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jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk 2005 ds vuqlkj foKku dh vPNh f’k{kk og gS tks fo|kFkhZ ds
izfr] thou ds izfr vkSj foKku ds izfr bZekunkj gksA blh ǹf"Vdks.k dks /;ku esa j[kdj foKku] d{kk
9 ds ikB~;Øe dk fuekZ.k rFkk fo"k;oLrq dk fodkl fd;k x;k gSA

 iz;kl ;g jgk gS fd /;ku dsoy fo"k;oLrq ij gh ugha cfYd foKku lh[kus&fl[kkus ds fofoèk
rjhdksa ij Hkh gksA foKku dh f’k{kk bl ckr ij Hkh fuHkZj djrh gS fd ge fo"k;oLrq dks fo|kfFkZ;ksa ds
vuqHkoksa o ifjos’k ls dSls tksMa+s] ftlls lh[kuk LFkk;h gks ldsA bldk vFkZ ;g ugha fd ;gk¡ fo"k;oLrq
dks utj vankt fd;k x;k gSA fo"k;oLrq dks le>us ds fy, fofHkUu rF;ksa] fu;eksa] fl)karksa vkSj
ifj?kVukvksa dk mi;ksx fd;k x;k gS vkSj okLro esa ;g gh foKku dk ewy gSA ikB~;iqLrd esa ,u-lh-
,Q- 2005 esa fufgr lHkh oSèkrkvksa ¼laKkukRed] fo"k;oLrq] izfØ;k] ,sfrgkfld] i;kZoj.kh; ,oa uSfrd½
dk Hkh è;ku j[kk x;k gSA

ys[ku dk;Z djrs le; ,slh Hkh fLFkfr;k¡ vkbaZ tc mu fl)karksa o vo/kkj.kkvksa ls tw>uk iM+k
tks fo|kfFkZ;ksa vkSj ifjos’k ls lh/ks tqM+h ugha FkhaA vr% ,sls volj jps x, ftuls fo|kfFkZ;ksa dks vuqeku
yxkus] mUgsa tk¡pus] fu"d"kZ ij igq¡pus tSls dk;ksZa vkSj xfrfof/k;ksa ls tqM+us ds ekSds feysaA f’k{kdksa ls
;gk¡ vkxzg gS fd os ,sls voljksa ls u dsoy lfØ;rk ls tqM+sa oju~ ,sls vf/kdkf/kd volj Lo;a Hkh
jpsa ftuls ;g iqLrd fo|kfFkZ;ksa] f’k{kdksa] leqnk; ds fy, vkSj Hkh vf/kd mi;ksxh fl) gks ldsA

bl iwjh izfØ;k esa fo'ks"k rkSj ij bl ckr dk Hkh /;ku j[kk x;k fd fo|kfFkZ;ksa ij ekufld cks>
u c<+s vkSj muds ikl fØ;kdykiksa dks djus] ppkZ djus vkSj [kkst&ij[k dss fy, le; feysA

ikB~;iqLrd ys[ku dk dk;Z f’k{kdksa] f’k{kd izf’k{kdksa rFkk lg;ksxh laLFkkvksa ds lkfFk;ksa }kjk
fd;k x;k gSA

Ldwy f'k{kk foHkkx ,oa jkT; 'kSf{kd vuqla/kku vkSj çf'k{k.k ifj"kn~] N-x- }kjk f'k{kdksa ,oa
fo|kfFkZ;ksa esas n{krk lao/kZu gsrq vfrfjDr ikB~; lalkèku miyCèk djkus dh n`f"V ls Energized Text
Books ,d vfHkuo ç;kl gS] ftls vkWu ykbZu ,oa vkWQ ykbZu ¼MkmuyksM djus ds mijkar½ mi;ksx
fd;k tk ldrk gSA ETBs dk çeq[k mn~ns'; ikB~;oLrq ds vfrfjDr vkWfM;ks&ohfM;ks] ,uhes'ku
QkWjesV esa vfèkxe lkexzh] lacafèkr vH;kl] ç'u ,oa f'k{kdksa ds fy, lanHkZ lkexzh çnku djuk gSA

ifj"kn~ mu lHkh ds izfr vkHkkj O;Dr djrh gS tks blds fuekZ.k esa izR;{k vFkok vizR;{k :i
ls tqMs+A bl iqLrd ds ys[ku esa fo|kHkou lkslk;Vh mn;iqj] ,dyO; Hkksiky] vthe izseth QkmaMs’ku
dk egRoiw.kZ lg;ksx izkIr gqvk] ifj"kn~ muds izfr vkHkkj O;Dr djrh gSA vkids lq>ko bl iqLrd
dks vkSj csgrj cuk ldrs gSa] vkids lq>koksa dk lnSo Lokxr gSA

lapkyd
jkT; 'kSf{kd vuqla/kku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~

NÙkhlx<+] jk;iqj

vkeq[k
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vè;k;&1

tSo fofoèkrk ,oa oxhZdj.k

(Biodiversity and Classification)

1-1 tSo fofoèkrk (Biodiversity)

ge vius vkl&ikl ns[ksa rks gesa dbZ izdkj ds thoksa ds lewg fn[kkbZ nsrs gSaA bu

tho lewg ds lnL;ksa esa fHkUurk,¡ Hkh gSa o lekurk,¡ HkhA tSls fd ?kksM+s] fcYyh] dqÙks vkfn

tkuojksa ds lewg dks n’kkZrs gSa rFkk uhe] cjxn] tkequ] vukj vkfn isM+&ikSèkksa ds lewg dks

n’kkZrs gSaA ;fn ge bu nksuksa lewgksa ds lnL;ksa ds y{k.kksa dh rqyuk djsa rks ge ikrs gSa fd

,d lewg fo'ks"k ds lnL; vU; lewg dh vis{kk vfèkd leku y{k.k j[krs gSaA

bu lewgksa ds lnL;ksa dks vkSj Hkh NksVs&NksVs lewgksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy, ?kksM+ksa dk

lewg] fcfYy;ksa dk lewg] dqÙkksa dk lewg] uhe ds isM+ksa dk lewg] /krqjk ds ikSèkksa dk lewg vkfnA bu NksVs&NksVs

lewgksa ds lnL;ksa dh rqyuk djus ij ge ikrs gSa fd buesa vfèkdka’k y{k.k leku gksrs gSa rFkk ;s y{k.k mUgsa

vU; NksVs lewgksa ls vyx djrs gSaA ;s y{k.k bl lewg ds lHkh lnL;ksa esa feyrs gSa] pkgs og lnL; i`Foh ds

fdlh Hkh {ks= fo'ks"k esa jgrk gksA ;gh ml lewg fo'ks"k ds y{k.k dgykrs gSa rFkk bUgha ds vkèkkj ij ml lewg

dks ̂ ^tkfr** dh laKk nh tkrh gSA mnkgj.k ds fy, ge euq";ksa ds lewg dh gh ckr djrs gSaA lHkh euq"; pkgs

os i`Foh ds fdlh Hkh {ks= esa fuokl djrs gksa] lHkh esa lqfodflr efLr"d] Ropk ij de ?kus cky ik, tkrs gSaA

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd ;s lkjs y{k.k euq"; tkfr ds gSa tks bUgsa vU; tkfr ds lnL;ksa ls fHkUu cukrs

gSaA

 D;k ,d gh tkfr ds lHkh lnL; lkjs y{k.kksa esa lekurk j[krs gSa\ vius lkfFk;ksa ls ppkZ djsaA

vHkh rd geus ,d gh tkfr ds lnL;ksa esa lekurkvksa dh ckr dh gSA vkb,] ge dqN fØ;kdykiksa

dh lgk;rk ls buesa ik, tkus okys varjksa dks le>rs gSaaA

fØ;kdyki&1

leku fn[kus okys dksbZ Hkh nks ikSèkksa dk voyksdu

vius vklikl ls yxHkx leku vkdkj ds nks ikSèks bdës djsaA budk è;ku ls voyksdu djsa o

fuEufyf[kr lkj.kh dks Hkjsa&

,ddksf'kd

,ddksf'kd cgqdksf'kd

dksf'kdk fHkfÙk lfgr dksf'kdk fHkfÙk jfgr

izdk'kla'ys"k.k djus
esa v{ke

izdk'kla'ys"k.k djus
esa l{ke
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lkj.kh Øekad&1

Ø-la- ikSèks dk uke rus dh ifÙk;k s a ifÙk;ksa ds ifÙk;ks a dk ifÙk;k s a f’kjk

yackbZ dh la[;k vkdkj o dk jax ds fdukjs foU;kl

vk—fr

1- ikSèkk&1

2- ikSèkk&2

 ,d leku fn[kus okys nks ikSèkksa esa vkidks D;k&D;k varj fn[kkbZ fn,\

 D;k vki gwcgw ,d tSls nks ikS/ks ¼;k nks ifÙk;k¡½ <wa< ldrs gSa \

fØ;kdyki&2

euq";ksa dk voyksdu

;g fØ;kdyki de ls de 10 cPpksa ds lewg esa djsaA uhps cuh lkj.kh ds vuqlkj tkudkjh ,df=r

djsaA izkIr tkudkjh dks lkj.kh esa ntZ djsaA

lkj.kh Øekad&2

Ø-la- fo|kFkhZ dk uke yackbZ otu rtZuh vaxqyh vaxwBs dk gFk syh

dh yackbZ fu’kku yackbZ pkSM+kbZ

 dkSu&dkSu ls y{k.k lHkh esa leku :i ls ik, x,\

 dkSu lk y{k.k ,slk gS tks lHkh lnL;ksa esa vyx&vyx gS\

 D;k vkidks viuh d{kk ds fdUgha nks fo|kfFkZ;ksa ds y{k.k iwjh rjg leku fn[kkbZ nsrs gSa\

vki ik,¡xs fd izR;sd fo|kFkhZ ds vaxwBs dk fu’kku vU; fo|kfFkZ;ksa ls vyx gksrk gSA vFkkZr~ ge dg

ldrs gSa fd vaxwBs dk fu’kku izR;sd O;fDr dk fof'k"V y{k.k gSA
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mi;qZDr fØ;kdykiksa ds vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd izR;sd tkfr ds lHkh lnL;ksa esa lekurkvksa

ds lkFk&lkFk varj Hkh ik, tkrs gSaA bu varjksa dks fofHkUurk,¡ dgrs gSaA fofHkUurkvksa ds dkj.k gh ge ,d gh

tkfr ds lnL;ksa esa leku y{k.k gksus ij Hkh mUgsa O;fDrxr Lrj ij igpku ikrs gSaA bu fofHkUurkvksa ds dkj.k

gh gesa fdlh {ks= fo'ks"k esa fofoèk izdkj ds tho fn[kkbZ nsrs gSaA fdlh {ks= fo'ks"k esa ik, tkus okys thoksa ds

fofoèk izdkjksa dks ml {ks= fo'ks"k dh tSo&fofoèkrk dgk tkrk gSA

;fn ge tSo fofoèkrk dks vkèkkj cukrs gq, inkFkks± vkSj thoksa ds ckjs esa foLr`r o O;ofLFkr tkudkjh
izkIr djuk pkgsa rks gesa ,slh izfØ;k dh vko’;drk gksxh ftlls ge vklkuh ls bu lHkh dk vè;;u dj ldsaA
¼ns[ksa i`"B 293½

vkb,] dqN mnkgj.kksa dh lgk;rk ls bl izfØ;k dks le>us dk iz;kl djrs gSaA

1-2 lewghdj.k ,oa oxhZdj.k dh izfØ;k (Grouping and classification)

fØ;kdyki&3

ge jkstkuk dbZ rjg dh oLrq,¡ vius vkl&ikl ns[krs gSaA bUgsa fofHkUu dk;ks± esa mi;ksx esa ykus ds

fy, vyx&vyx lewg Hkh cukrs gSaA tSls& jlksbZ ?kj dk lkeku] [ksy ls tqM+k lkeku vkfnA ;gk¡ dqN oLrqvksa

dh lwph nh xbZ gSA bu lHkh oLrqvksa dks muds xq.kksa ds vkèkkj ij lkj.khc) djsaA

IykfLVd dk Ldsy] iqLrd] isu] ij[kuyh] ydM+h dk xqVdk] ySal] lery niZ.k] dk¡p dk VqdM+k]

IykfLVd dk VqdM+k] jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lqbZ] ydM+h dk Ldsy] isaflyA

lkj.kh Øekad&3

Ø-la lewg dk uke lewg esa vkus okyh oLrq,¡

1 ydM+h dh oLrq,¡

2 vk;rkdkj oLrq,¡

3

4

5

 vkius lewg cukrs le; oLrqvksa ds fdu&fdu xq.kksa dks è;ku esa j[kk\

 dkSu&lk ,slk lewg gS ftlesa vki vfèkdre oLrqvksa dks lkFk esa j[k ik,\

 fdl fof’k"V xq.k ds vkèkkj ij ,slk lewg cuk ftlesa cgqr de oLrq,¡ Fkha\
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vkius ns[kk] ,d lewg dh lHkh oLrqvksa esa dksbZ ,d xq.k leku gksrk gSA blh leku xq.k dks ge lewg

dk xq.kèkeZ dgrs gSaA jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lery niZ.k vkfn dk mi;ksx ge [ksyus esa djrs gSaA vr%

^[ksyus esa mi;ksx* xq.kèkeZ ds vkèkkj ij bUgsa ,d lewg esa j[kk tk ldrk gSA

mi;qZDr oLrqvksa ds xq.kksa dks igpkuus ds fy, geus dbZ vkèkkj pqusA ;s oLrq dk vkdkj] oLrq fdl

pht ls cuh gS o mldk mi;ksx vkfn gks ldrs gSaA blh izdkj ge vU; vkèkkjksa ij Hkh oLrqvksa ds xq.kksa dks

igpku ldrs gSaA bl izdkj fdlh ,d xq.k esa lekurk ds vkèkkj ij cuk, x, lewg dks lewghdj.k ;k lewg

cukuk dgrs gSaA lewghdj.k esa ,d oLrq nks ;k nks ls vfèkd lewgksa esa vk ldrh gSA

uhps bUgha oLrqvksa dks lewghd̀r djus dk ,d vkSj rjhdk fn;k x;k gSA

IykfLVd dk Ldsy] iqLrd] isu] ij[kuyh] ydM+h dk xqVdk] ySal] lery niZ.k] dk¡p dk

VqdM+k] jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lqbZ] ydM+h dk Ldsy] isafly

fp= Øekad&1 % oLrqvksa dk oxhZdj.k

bl nwljs rjhds esa ,d fo'ks"k izdkj dk lewghdj.k fd;k x;k gSA blesa izR;sd Lrj ij ,sls lewg cuk,

x, gSa ftudk vkèkkj xq.k fo'ks"k dh mifLFkfr o vuqifLFkfr gSA bl izdkj ls fd, x, lewghdj.k dks oxhZdj.k

dgrs gSaA

ydM+h dk xqVdk] cYyk]
isafly] ydM+h dk Ldsy] iqLrd ij[kuyh] ySal] lery niZ.k]

dk¡p dk VqdM+k] lqbZ] jcj dh xsan] jLlh]
IykfLVd dk Ldsy] isu

ij[kuyh] ySal] lery niZ.k]
dk¡p dk VqdM+k

lqbZ] isu] IykfLVd dk Ldsy]
jcj dh xsan] jLlh
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blesa ge oLrqvksa dks oxks± esa ck¡Vrs gSaA ,d oxZ dh lHkh oLrqvksa esa vfèkd ls vfèkd lekurk,¡ gksrh

gSa vkSj mUgsa vU; oxZ esa ugha j[kk tk ldrk gSA

lewghdj.k o oxhZdj.k dk mi;ksx ge lHkh fo"k;ksa esa djrs gSa] tSls fd inkFkks± dk] foy;uksa dk] feêh

dk] cyksa dk] thoksa dk oxhZdj.kA bu lHkh ds ckjs esa vki vxys vè;k;ksa esa i<+saxsA bl vè;k; esa ge thoksa

ds oxhZdj.k dk vè;;u djsaxsA

vkb,] ge ;g tkuus dk iz;kl djrs gSa fd thoksa dh fofoèkrkvksa vkSj lekurkvksa ds vkèkkj ij mudk

oxhZdj.k le; ds lkFk fdl rjg vkxs c<+kA

1-3 lewghdj.k ,oa oxhZdj.k ds iwoZ iz;kl (Former attempts of grouping and
classification)

,sfrgkfld nLrkostksa ls gesa irk yxrk gS fd loZizFke vjLrw us thoksa dks muds vkokl ds vkèkkj ij

lewghd`r djus dk iz;kl fd;k FkkA bl vkèkkj ij mUgksaus thoksa ds tyh; o LFkyh; tSls lewg cuk, FksA

vjLrw ds ckn thoksa ds oxhZdj.k ds vkSj Hkh iz;kl gq, gksaxs ijarq gekjs ikl dqN iz;klksa ds ckjs esa gh

tkudkjh miyCèk gSA

1686 esa tkWu js us ikSèkksa ds oxhZdj.k esa ikSèkksa ds cká y{k.kksa dks vkèkkj cuk;kA tkWu js ds ckn dsjksyl

yhfu;l uke ds ,d oSKkfud us nqfu;kHkj ds reke ikSèkksa dks  oxhZd`r djus dk iz;kl fd;kA yhfu;l us

lcls egRoiw.kZ dke ;g fd;k fd dqN fof'k"V xq.kksa tSls Qwyksa esa uj o eknk vaxksa dh mifLFkfr o la[;k ds

vkèkkj ij ,d ljy oxhZdj.k fn;kA bls ySafxd oxhZdj.k dgrs gSaA bldk fooj.k mudh 1735 esa izdkf’kr

iqLrd ^^flLVsek uspqjs** esa feyrk gSA

yhfu;l us lthoksa dks oxhZd`r djus ds fy, tarqvksa o ouLifr;ksa ds gtkjksa uewuksa dks ,df=r dj

rqyUkkRed vè;;u fd;k rFkk ,d ,slk oxhZdj.k fodflr djus esa lQy gq, ftlls tarqvksa o ouLifr;ksa dh

izR;sd tkfr dks i`Fkd&i`Fkd oxhZd`r fd;k tk ldrk FkkA tarqvksa o ouLifr;ksa dh 'kkjhfjd fo'ks"krkvksa ds

ckjs esa yhfu;l us O;ofLFkr :i ls tks Kku gkfly fd;k Fkk mldk lewps tho&foKku ij xgjk vlj jgk

gSA bl i)fr esa laiw.kZ tho&txr dks nks txr esa ck¡Vk x;k gS& ikni txr ,oa tarq txrA

dsjksyl yhfu;l us oxhZdj.k esa lcls igys inkuqØe 'kCn dk iz;ksx fd;k FkkA inkuqØe og izfØ;k

gS ftlesa thoksa dks muds xq.kksa vkSj fodkl ds vkèkkj ij ,d fuf’pr Ükà[kyk ds varxZr fofHkUu lewgksa esa

O;ofLFkr fd;k tkrk gSA tSls&

euq"; dk inkuqØe (Linnaean hierarchy for man)
txr (Kingdom) & ,sfuesfy;k ¼cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd] varxzZg.k iks"k.k fofèk½
la?k (Phylum) & dkWMsZVk ¼d’ks:d naM] tksM+hnkj mikax½
oxZ (Class) & esesfy;k ¼’kjhj jks,¡ ls <dk] ckád.kZ mifLFkr½
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x.k (Order) & izk;esV~l ¼vaxwBs dh fLFkfr foijhr] vxz o i’p ikn esa ik¡p&ik¡p v¡xqfy;k¡½

dqy (Family) & gkseksuhfM ¼f}ikn pyu½

oa'k (Genus) & gkseks ¼lqfodflr efLr"d½

tkfr (Species) & lsfi;al

f}txr oxhZdj.k esa dqN dfe;k¡ FkhaA tSls fd bl oxhZdj.k esa yhfu;l us lHkh thoksa dks flQZ nks

oxks± ls lhekc) fd;kA ijarq dbZ ,sls tho ik, x, tks ikni ,oa tarq nksuksa ds y{k.k n’kkZrs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

;wXyhuk ,d ,slk tho gS ftlesa tarq vkSj ikSèks nksuksa ds y{k.k feyrs

gSaA ;g ,ddksf'kdh; tho gSA blesa gfjr yod ik;k tkrk gSA

blesa dksf'kdk fHkfÙk dk vHkko gksrk gSA ;g Loiks"k.k rFkk fo"keiks"k.k

nksuksa izdkj ls Hkkstu izkIr dj ldrk gSA

yhfu;l dh tkudkjh ds nk;js esa dksf’kdkvksa ,oa mudh vkarfjd ljapukvksa ds lanHkZ esa dksbZ tkudkjh

ugha FkhA le; ds lkFk lw{en’khZ dh vkoèkZu {kerk c<+kus ds vkfo"dkj gksrs jgs] ftlls thoksa esa fofoèkrk dk

vkSj xgu vè;;u laHko gqvkA vr% yhfu;l thoksa dh dksf’kdkvksa dh vkarfjd lajpuk dks vius oxhZdj.k

esa LFkku ugha ns ik,A

tSls&tSls dksf’kdkvksa dh vkarfjd lajpuk ds fo"k; esa tkudkjh c<+rh xbZ ,oa u;s thoksa dk irk pyrk

x;k oSls&oSls oxhZdj.k ds u;s vkèkkj feyrs x,A blds lkFk gh oxhZdj.k ds u;s rjhds Hkh [kksts x,A ,slk

gh ,d oxhZdj.k 1969 esa vkj-,p- fOgVsdj us fn;kA

fOgVsdj us laiw.kZ tho&txr dks ik¡p txr esa oxhZdr̀ fd;kA bl oxhZdj.k ds eq[; vkèkkj Fks&

1- dsUnzd f>Yyh dh vuqifLFkfr o mifLFkfr ¼izksdsfj;ksfVd o ;wdsfj;ksfVd½

2- laxBu dk Lrj ¼,ddksf’kdh; o cgqdksf’kdh;½

3- iks"k.k izkIr djus dh fofèk ¼Loiks"kh o fo"keiks"kh½

1-4 fOgVsdj dk oxhZdj.k (Whittekar's classification)

iwoZ i)fr;ksa dh vis{kk oxhZdj.k dh ̂ ^ik¡p txr** dh iz.kkyh vfèkd fodflr izrhr

gksrh gSA blesa thoksa dh fofoèkrk ij vkSj vfèkd csgrj rjhds ls fopkj fd;k x;k gSA bl

iz.kkyh esa laiw.kZ tho&txr dks fuEufyf[kr ik¡p txr esa oxhZdr̀ fd;k x;k gSA

;wXyhuk

gfjr yod
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1- txr eksusjk 2- txr izksfVLVk 3- txr QatkbZ

4- txr IykaVh 5- txr ,sfuesfy;k

fp= Øekad&2 % oxhZdj.k dh ,d ;kstuk

1-4-1 txr eksusjk (Kingdom monera)
1- eksusjk txr ds varxZr lHkh ,ddksf’kdh;] f>Yyh jfgr dsUnzd ;kuh izksdsfj;ksfVd dksf’kdk okys tho

vkrs gSaA

,ddksf'kdh;

,ddksf'kdh; cgqdksf'kdh;

dksf'kdk fHkfÙk lfgr dksf'kdk fHkfÙk jfgr

izdk'k la'ys"k.k djus
esa v{ke

izdk'k la'ys"k.k djus
esa l{ke

mnk-& thok.kq

mnk-& vehck

mnk-& eNyh] euq";

mnk-& jkbtksil mnk-& uhe

¼cSDVhfj;k½
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2- bl txr ds tho Loiks"kh ;k fo"keiks"kh nksuksa izdkj ds gks ldrs gSaA

3- budh dksf'kdk f>Yyh ds pkjksa vksj dksf’kdk fHkfÙk gksrh gSA

4- budh dksf’kdk fHkfÙk ikSèkksa dh dksf’kdk fHkfÙk ls fHkUu izdkj dh gksrh gSA ;g eq[;r% isfIVMkssXykbdsu

¼izksVhu ,oa dkcksZgkbMªsV ls cuk inkFkZ½ ls cuh gksrh gSA

mnkgj.k& thok.kq o ,ukchuk

D;k vki tkurs gSa\

,d xzke mitkÅ feV~Vh esa yxHkx 1 vjc rFkk yxHkx 1 feyhyhVj rkts nwèk esa 30 vjc thok.kq ik,

tkrs gSaA

bZ- dksykbZ csflyl ,aFkzsfll

¼v½ thok.kq ¼c½ lk,ukscSfDVfj;k ¼,ukfcuk½

fp= Øekad&3

1-4-2 txr izksfVLVk (Kingdom Protista)
1- izksfVLVk txr ds lHkh tho ,ddksf’kdh;] f>Yyh lfgr dsUnzd ;kuh ;wdsfj;ksfVd dksf’kdk okys gksrs gSaA

2- bl txr esa Loiks"kh o fo"keiks"kh nksuksa gh izdkj ds tho gks ldrs gSaA

3- thou dh lHkh fØ;k,¡ ,d gh dksf’kdk }kjk laiUu gksrh gSaA

mnkgj.k& vehck] iSjkehf’k;e] ,aV vehck] ;wXyhukA

¼v½ vehck ¼c½ ,aV vehck ¼l½ iSjkehf’k;e

fp= Øekad&4
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 dksbZ ,d ,slk xq.k crk,¡ ftuds vuqlkj izksfVLVk vkSj eksusjk dks vyx&vyx fd;k tk ldrk gSA

1-4-3 txr QatkbZ ¼dod½ (Kingdom fungi)
1- vfèkdka’k dod rarqe;h gksrs gSaA ;s rarqvksa dk tky cukrs gSa ftls dod tky ;k ekblhfy;e dgrs

gSaA

2- bl txr ds tho ,ddksf'kdh; ,oa cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd o fo"keiks"kh gksrs gSaA

3- budh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ¼DyksjksIykLV½ ugha ik;k tkrk gSA

mnkgj.k& E;wdj] ;hLV] ,xsfjdl ¼e’k:e½] jkbtksil ¼czsM eksYM½] ,LiftZyl] isfulhfy;eA

¼v½ jkbtksil ¼czsM eksYM½ ¼c½ isfulhfy;e ¼l½ ,LiftZyl

fp= Øekad&5

vkius ueh;qDr McyjksVh ij] cjlkr ds fnuksa esa peM+s ds twrksa esa rFkk dHkh&dHkh vpkj esa tky;qDr

lajpuk,¡ ns[kh gksaxhA ;g QatkbZ ¼dod½ gSA dqdqjeqRrk Hkh dod gSA ;s dod lgthoh] èrksithoh rFkk

ijthoh ds :i esa ik, tkrs gSaA dqN dod gkfudkjd gksrs gSa rks dqN ykHknk;d Hkh gksrs gSaA dqN dod jksx

mRiUu djrs gSa rks dqN dod tSls ;hLV dk mi;ksx jksVh ¼czsM½ ;k fc;j cukus ds fy, fd;k tkrk gSA lkFk

gh dqN dodksa ls izfrtSfod ¼,aVhck;ksfVd nok½ Hkh cuk, tkrs gSaA

 ge vius Hkkstu dks jsfÝtjsVj esa D;ksa j[krs gSa\

D;k vki tkurs gSa\

ykbdsu dod vkSj 'kSoky dh lgthfork ls cuk ,d leqnk; gSA blesa

nksuksa tho bruh ?kfu"Brk ls vkil esa tqM+s gksrs gSa fd ;s ,d gh tho

izrhr gksrs gSaA 'kSoky dh izdk’k la'ys"k.k dh fØ;k esa cus Hkkstu dk

mi;ksx dod dj ysrs gSaA dod ds }kjk vo'kksf"kr ty vkSj [kfut

yo.k 'kSoky dks izkIr gks tkrs gSaA fyVel ,d izdkj ds ykbdsu ls gh

curs gSaA ykbdsu
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1-4-4 txr IykaVh ¼ikni½ (Kingdom Plantae)
1- ikni txr ds lHkh tho cgqdksf’kdh; o ;wdsfj;ksfVd dksf’kdk okys gksrs gSaA

2- vfèkdka’k ikSèkksa dh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ik;k tkrk gS ftlls ;s ikSèks izdk’k la'ys"k.k dh fØ;k
djds HkksT; inkFkks± dk fuekZ.k djrs gSaA vFkkZr~ ;s Loiks"kh gksrs gSaA

3- buesa lsyqykst dh cuh dksf’kdk fHkfÙk ikbZ tkrh gSA

mnkgj.k& Likbjksxkbjk ¼’kSoky½*] ¶;wusfj;k ¼ekWl½**] QuZ***] lkbdl] [ktwj] uhe] èkkuA

Likbjk sxkbjk ¶;wu sfj;k ekjds af'k;k QuZ

lkbdl uhe ukfj;y ukxQuh

fp= Øekad&6

*fOgVsdj us 'kSokyksa dks IykaVh txr esa 'kkfey fd;k gSA vU; ikniksa dh rjg 'kSoky ds 'kjhj esa tM+]
ruk o iÙkh esa foHksnu ugha fd;k tk ldrk gSA ckfj’k ds fnuksa esa vkius unh o rkykcksa ds fdukjs o Q’kZ ij
pednkj gjh ijr teh gqbZ ns[kh gksxhA bls ge LFkkuh; Hkk"kk esa dkbZ dgrs gSaA ;gh 'kSoky gSA

**¶;wusfj;k ¼ekWl½& bldk 'kjhj eq[; :i ls ifÙk;ksa rFkk tM+ tSlh lajpuk] jkbtksbM~l dk cuk
gksrk gSA jkbtksbM~l }kjk ty o [kfut yo.kksa dk vo'kks"k.k fd;k tkrk gSA bl rjg ds ikSèkksa dks czk;ksQkbVk
lewg esa j[kk x;k gSA bl lewg ds vkSj mnkgj.k gSa& fjfDl;k] ekds±f'k;kA

***QuZ ,d vU; izdkj dk ikSèkk gS ftls vki vius ifjos'k esa Hkh <w¡<us dk iz;kl djsaA ;g
VsfjMksQkbVk oxZ dk ,d ikSèkk gSA bl oxZ ds vfèkdka'k ikniksa esa iq"ih; ikniksa dh rjg gh 'kjhj dk foHkktu
gksrk gSA vFkkZr~ bu ikniksa dk 'kjhj tM+] ruk o iÙkh esa foHkkftr gksrk gS rFkk buesa laogu Ård Hkh ik;k
tkrk gSA ijarq bl oxZ ds ikni viq"ih; gksrs gSa vr% ;s cht mRiUu ugha dj ldrsA eklhZfy;k bl lewg dk

,d vU; mnkgj.k gSA
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D;k vki tkurs gSa\

vejcsy IykaVh txr dk ,d lnL; gSA ;g ,d ijthoh ikSèkk gS tks nwljs

ikSèkksa ds rus ls fyiVk gksrk gSA blesa i.kZgfjr ugha ik;k tkrk gSA ;g nwljs

ikSèkksa ls viuk Hkkstu izkIr djrk gSA blds fy, vejcsy esa fo'ks"k izdkj dh

tM+sa ikbZ tkrh gSa tks vU; ikSèkksa ls Hkkstu dks vo'kksf"kr djrh gSaA

ikni txr ds oxhZdj.k dk ,d mnkgj.k iq"ih; ikSèkksa ds lanHkZ esa&

fp= Øekad&7% iq"ih; ikS/kks a dk oxhZdj.k

 vki vius vklikl ik;s tkus okys dqN ikSèkksa tSls vke] èkku] egqvk] ?kkl] eDdk vkfn dh ifÙk;ksa dk

voyksdu djsaA mudh tM+ksa ds izdkj ,oa f’kjk foU;kl esa D;k lacaèk feyrk gS\ fy[ksaA

,d ls vf/kd chti= ,d chti=

puk] eVj] ewax
¼buesa ewlyk tM+sa gksrh gSaA

ifÙk;ksa esa tkfydkor~
f'kjk foU;kl gksrk gS½

xsgw¡] eDdk
¼buesa >dM+k tM+sa gksrh gSaA

ifÙk;ksa esa lekukUrj
f'kjk foU;kl gksrk gS½

¼lk;dl½

vejcsy
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1-4-5 txr ,uhesfy;k ¼tarq txr½ (Kingdom Animalia)
1- bl txr ds tho cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd ,oa fo"keiks"kh gksrs gSaA

2- budh dksf’kdkvksa ds pkjksa vksj dksf’kdk fHkfÙk ugha ikbZ tkrh gSA

3- budh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ugha ik;k tkrk gSA

4- bu thoksa esa iks"k.k varxzZg.k }kjk gksrk gSA buesa Hkkstu dks xzg.k djus ds fy, fof'k"V vax gksrs gSaA

tSls frryh esa jl pwlus dh uyh] euq"; esa eq¡g] if{k;ksa esa pksap vkfnA

5- vfèkdka’k tarqvksa esa izpyu vax ik, tkrs gSaA

mnkgj.k& 'ksj] eSuk] eNyh] euq";] gkbMªk] Qhrkd`fe] dsapqvk] ?kksa?kk] fcPNw] flrkjk eNyh vkfnA

gkFkh Mªsxu ¶ykbZ rk srk piVk d`fe

tksad eNyh ?kksa?kk lhih

es a<d lk¡i pexknM+ gkbMªk

fp= Øekad&8
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tarq txr dk ,d oxhZdj.k jh<+ dh gM~Mh okys tarqvksa ds lanHkZ esa&

fp= Øekad&9 tarq txr dk oxhZdj.k

Ropk ij cky Ropk ij cky ugha

jh<+ dh gìh mifLFkr jh<+ dh gìh vuqifLFkr
dsapqvk] tksad] ePNj] ?kksa?kk]

phaVh] Qhrkd`fe

'kjhj ij ia[k 'kjhj ij ia[k ugha

Ropk ueh;qDr ueh;qDr Ropk dk vHkko

'kjhj ij 'kYd 'kjhj ij 'kYd ugha

euq";] 'ksj] fcYyh]
xk;] pexknM+

eSuk] rksrk] dkSok] eqxkZ

fNidyh] lk¡i] dNqvk

jksgw] dryk esa<+d] VksM
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 eRL; o Lruèkkjh esa ,d izeq[k varj fy[ksaA

1-5 ukedj.k dh vko’;drk ,oa izfØ;k

fdlh Hkh tho dk oxhZdj.k esa LFkku fuèkkZfjr djds mls ,d fuf’pr uke nsuk

ukedj.k dgykrk gSA

fdlh Hkh oLrq ;k tho dks fofHkUu {ks=ksa esa LFkkuh; Hkk"kk o cksyh ds vuqlkj iqdkjk

tkrk gSA tSls vkyw dks rfey esa m:ySafdySad gaxq] ejkBh esa cVkVk] fgUnh esa vkyw rFkk

vaxzsth esa iksVsVks dgk tkrk gSA

,d gh oLrq ds brus lkjs uke ls igpku esa vlqfoèkk gksrh gSA blh vlqfoèkk dks ns[krs gq, yhfu;l

us thoksa ds ,sls uke dh vko’;drk eglwl dh ftls lkjs lalkj esa ,d gh uke ls iqdkjk tk,A bu uke dks

mUgksaus oSKkfud uke dgkA ftlesa izR;sd tho dk uke nks 'kCnksa esa j[kk tkrk gSA bls f}uke i)fr dgk tkrk

gSA bl i)fr esa&

1- izR;sd tho ds uke esa igyk 'kCn oa’k rFkk nwljk 'kCn tkfr dk gksrk gSA

2- tho ds oa’k ds uke dk igyk v{kj vaxzsth ds cM+s v{kj ls rFkk vU; v{kj NksVs fy[ks tkrs gSaA tkfr

dk uke vaxzsth ds NksVs v{kjksa ls fy[kk tkrk gSA

3- oa’k ,oa tkfr ds uke dks frjNs v{kjksa (Italic) esa fy[kk tkrk gSA ;fn ;s uke lhèks v{kjksa esa fy[ks tkrs

gSa rks muds uhps js[kk [khaprs gSA

dqN thoksa ds oSKkfud uke bl izdkj gSa&

tho & oSKkfud uke

esa<d & Rana tigrina

'ksj & Panthera leo

xkSjs;k & Passer domestics

euq"; & Homo sapiens

le;&le; ij izd̀fr esa iztkfr;ksa dh foyqfIr ,oa ubZ&ubZ iztkfr;ksa dk fodkl ,d lrr~ pyus okyh

izfØ;k gSA blh dkj.k oxhZdj.k dh dksbZ Hkh ,d iz.kkyh lHkh thoksa dks lhekc) ugha dj ldrh gSA fOgVsdj

dh ik¡p txr i)fr ds fodflr gksus ds ckn Hkh dbZ ubZ iz.kkfy;k¡ Hkh vkrh jgh gSaA ,slk izrhr gksrk gS fd

ik¡p txr iz.kkyh Hkh Kkr tSo fofoèkrk dks lesVus ds fy, vi;kZIr gS D;ksafd tSls&tSls u,&u, thoksa dh

[kkst gksrh jgsxh vkSj tSo fofoèkrk ds vk;ke cnyrs tk,¡xs] oSls&oSls gh oxhZdj.k ds vkèkkj Hkh cnyrs tk,¡xs

,oa oxhZdj.k dk Lo:i HkhA
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eq[; 'kCn (Keywords)
fofHkUurk,¡ (variations)] tSo fofoèkrk (biodiversity)] lewghdj.k (grouping)] oxhZdj.k (classification)] y{k.k

(characteristic)] tkfr (species)] oa’k (genus)] ukedj.k (nomenclature)

geus lh[kk

 izd`fr esa fofoèk izdkj ds inkFkZ o tho ik, tkrs gSaA

 xq.kksa esa lekurk ds vkèkkj ij lewg cukus dh izfØ;k lewghdj.k dgykrh gSA

 oSKkfudksa us thoksa dks muesa ikbZ tkus okyh lekurkvksa ,oa fofHkUurkvksa ds vkèkkj ij oxhZd̀r fd;k gSA

 oxhZdj.k thoksa dh fofoèkrk o lekurk dks Li"V djus esa lgk;d gksrk gSA

 izd`fr esa fofHkUu thoksa dk ,d lkFk] ljyrk] lqxerk ls ,oa Øec) vè;;u ds fy, oxhZdj.k dh

vko’;drk gksrh gSA

 yhfu;l us laiw.kZ tho&txr dks nks txr ¼ikni txr ,oa tarqtxr½ esa foHkkftr fd;k gSA

 thoksa dks ik¡p txr esa oxhZd̀r djus ds fy, fuEufyf[kr vkèkkjksa dks è;ku esa j[kk x;k gS&

1- dsanzd f>Yyh dh vuqifLFkfr o mifLFkfr & izksdsfj;ksfVd o ;wdsfj;ksfVd

2- tho dk 'kkjhfjd laxBu& ,ddksf’kdh; o cgqdksf’kdh;

3- iks"k.k fofèk & Loiks"kh o fo"keiks"kh

 mi;qZDr vkèkkj ij lHkh thoksa dks ik¡p txrksa esa ck¡Vk x;k gSA

1- eksusjk 2- izksfVLVk 3- QatkbZ 4- IykaVh 5- ,uhesfy;k

 thoksa ds 'kjhj dh jpuk esa c<+rh gqbZ tfVyrkvksa ds vkèkkj ij bUgsa vkxs vkSj Øfed :i ls oxksZa esa

j[kk x;k gSA

 thoksa esa ik, tkus okys fofHkUu y{k.k oxhZdj.k ds inkuqØe dks fuèkkZfjr djrs gSaA

 dsjksyl yhfu;l us f}uke i)fr dk izfriknu fd;k ftlesa tho dks oSKkfud uke fn;k tkrk gSA

blesa tho dk uke nks 'kCnksa esa gksrk gS& igyk oa’k ;k thul dk] nwljk tkfr ;k Lih’kht dkA

 u,&u, thoksa dh [kkst ,oa tSo fofoèkrk ds cnyrs vk;ke ds vuqlkj oxhZdj.k dk vkèkkj ,oa Lo:i

cnyrs jgsaxsA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) oxhZdj.k esa&

¼v½ xq.k dh igpku t:jh ughaA

¼c½ oxZ ds lnL;ksa esa vf/kd ls vf/kd lekurk gSA

¼l½ lewg ds lnL;ksa esa lekurk,a ugha gksrhA

¼n½ dksbZ vk/kkj ugha gSA

(ii) fuEu esa ls f}chti=h ikSèkk gS&

¼v½ I;kt ¼c½ ?kkl

¼l½ dsyk ¼n½ ljlksa

(iii) eNyh ,oa dcwrj ds chp ,d tSlk feyus okyk y{k.k ugha gS&

¼v½ èkkjkjsf[kr 'kjhj ¼c½ vaMs nsuk

¼l½ d’ks:d naM dh mifLFkfr ¼n½ ia[kksa dh mifLFkfr

2- fjDr LFkku dh iwfrZ djsa&

(i) lewghdj.k o ----------------------------------- dh izfØ;k esa vkèkkj pquuk vko';d gSA

(ii) ------------------------------------ txr esa izksdsfj;ksfVd thoksa dks 'kkfey fd;k tkrk gSA

(iii) ik¡p txr oxhZdj.k ---------------------------------------- us fn;kA

3- QatkbZ txr ds dksbZ nks foHksnd y{k.k fy[ksaA

4- mHk;pj ,oa ljhl`i esa dksbZ nks varj fy[ksaA

5- QatkbZ dh dksf’kdkvksa esa dksf’kdk fHkfÙk ikbZ tkrh gS] fQj Hkh mUgsa IykaVh txr ds varxZr ugha j[kk

tk ldrk D;ksa\ dksbZ ,d dkj.k fy[ksaA

6- liZ ,oa dNq, dks ,d lkFk j[kus dk D;k vkèkkj gSA

7- ,sls ik¡p ikSèkksa ds uke crk,¡ ftuds chtksa esa nks chti= ik, tkrs gSa\

8- oxhZdj.k dh vko’;drk D;ksa iM+h\

9- f}ukei)fr ls vki D;k le>rs gSa\ blds varxZr thoksa ds uke fdl izdkj fy[ks tkrs gSa\ dksbZ nks

mnkgj.k nsaA

10- pwgk vkSj pexknM+ esa leku y{k.k dkSu&dkSu ls gSa\ fy[ksaA

11- ik¡p txr oxhZdj.k ds D;k vkèkkj gSa\ os ik¡p txr dkSu&dkSu ls gSa foLrkj ls le>k,¡A

12- ^^vkèkkj cny tkus ij oxhZdj.k dk Lo:i Hkh cny tkrk gSA** bl dFku ls vki lger gSa ;k ugha\

dkj.k lfgr fy[ksaA



vè;k;&2

inkFkZ % izÑfr ,oa O;ogkj

(Matter : Nature and Behaviour)

izdk'k] yksgs dh dhy] <ksyd dh vkokt] dqlhZ&Vscy] eqLdku] Hkki vkfn mnkgj.kksa esa D;k vkidks
dqN lekurk,¡ ;k varj fn[kkbZ nsrk gS\ vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&

fØ;kdyki&1

 ,d VªQ ;k ckyVh ysa] mls ikuh ls rhu&pkSFkkbZ Hkj ysaA

 vc ,d dk¡p dk chdj vFkok fxykl ysa] mls myVkdj ikuh esa fp= Øekad&1 ds vuqlkj MkysaA

 D;k iwjs chdj esa ikuh Hkj x;k\

 D;k ;g chdj [kkyh gS\

 vc bl chdj ij yst+j VkWpZ ls izdk'k MkysaA

 D;k izdk'k dh fdj.ks a chdj ds vanj
tkrh gSa\

vkb,] vc ge le>us dh dksf'k'k djsa fd
chdj ds vanj ikuh D;ksa ugha x;k rFkk izdk'k D;ksa tk
ldk\ chdj esa ,slk D;k Fkk ftlus ikuh dks vanj ugha
tkus fn;k\ ge tkurs gSa fd gok] ikuh] dqlhZ&Vscy bR;kfn LFkku ?ksjrs gSaA blh dkj.k chdj esa mifLFkr gok
ds }kjk LFkku ?ksjus ds dkj.k ikuh chdj esa ugha x;kA

vkius vuqHko fd;k gksxk fd ikuh ls Hkjh cksry] [kkyh cksry dh vis{kk vfèkd Hkkjh gksrh gSA fdlh
oLrq dk Hkkj mlesa nzO;eku ds dkj.k gksrk gSA yksgs dh dhy] dqlhZ&Vscy] Hkki ftudk mYys[k fd;k x;k
gS] LFkku ?ksjrs gSa rFkk muesa nzO;eku gksrk gSA tcfd izdk'k] <ksyd dh vkokt] eqLdku vkfn esa nzO;eku ugha
gksrk vkSj u gh os LFkku ?ksjrs gSaA bl dkj.k izdk'k] chdj ds vanj tk ldkA tks oLrq,¡ LFkku ?ksjrh gSa rFkk
ftuesa nzO;eku gksrk gS mUgsa inkFkZ dgrs gSaA pwafd <ksyd dh vkokt] eqLdku] izdk'k esa ;g xq.k ugha ik;k tkrk
blfy, ;s inkFkZ ugha gSaA

vc vki crk ldrs gSa fd gok] ikuh rFkk izdk'k esa ls dkSu ls inkFkZ gSa vkSj dkSu ls ugha\

uksV %& yst+j VkWpZ dk izdk'k vk¡[kksa dks uqdlku igq¡pk ldrk gS blfy, bldk mi;ksx lko/kkuh iwoZd f'k{kd
ds ekxZn'kZu esa gh djsaA

fp= Øekad&1 % inkFkZ LFkku ?ksjrk gS

ikuh
dk¡p dk chdj
VªQ

yst+j VkWpZ
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2-1 nzO;eku dk laj{k.k (Conservation of mass)

vki vius vkl&ikl ik, tkus okys inkFkksZa ij è;ku nsa rks muesa dqN ifjorZu gksrs
fn[kkbZ nsrs gSa tks jax] xaèk] voLFkk esa vk, cnyko ds }kjk igpkus tkrs gSaA

vkb,] bls ,d mnkgj.k }kjk le>sa] tc ge ,d eksecÙkh dks tykrs gSa rks dqN nsj
ckn og iwjh ty tkrh gSA lksfp,] fd eksecÙkh ds inkFkksZa ¼ekse rFkk èkkxs dh cÙkh½ dk D;k

gqvk gksxk\ cgqr le; rd ;g ekuk tkrk Fkk fd og tydj lekIr gks tkrh gSA tc bls le>us dk iz;kl
fd;k x;k rc ;g Li"V gqvk fd eksecÙkh dk tyuk ,d jklk;fud fØ;k gS ftlesa ekse ds vfrfjDr
vkWDlhtu Hkh Hkkx ysrh gS vkSj fØ;k ds i'pkr~ dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk tyok"i mRikn ds :i esa izkIr gksrs
gSa] ftudh igpku iwoZ esa ugha dh tk ldh FkhA tc lHkh vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku Kkr fd;k x;k rc
og mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj ik;k x;kA blls igyh ckj ;g Li"V gqvk fd jklk;fud vfHkfØ;k
esa Hkkx ysus okys vfHkdkjd] mRikn esa cnyrs gSa] os u"V ugha gksrs gSaA

,slk gh dbZ vU; jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds vè;;u esa Hkh ik;k x;k fd vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku
cuus okys mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA

bls Hkh djsa

 batsD’ku dh [kkyh] lkQ 'kh'kh esa 10 mL xeZ nwèk Mkydj mldk <Ddu yxk nsaA

 batsD'ku flfjat esa 2 mL uhacw dk jl ysaA

 bls fp= *d* ds vuqlkj batsD'ku dh 'kh'kh ds <Ddu esa O;ofLFkr dj iwjs midj.k dk otu
uksV djsaA è;ku jgs fd O;oLFkk bl izdkj dh gks fd nwèk rFkk uhacw dk jl vkil esa u feysaA

 vc flfjat esa j[ks uhacw ds jl dks èkhjs&èkhjs
fiLVu }kjk 'kh'kh esa MkysaA

 'kh'kh esa j[ks nwèk esa gksus okys ifjorZu dk
voyksdu djsaA

 D;k vki lksprs gSa fd ;gk¡ dksbZ jklk;fud
vfHkfØ;k gqbZ gS\

 vc iwjs midj.k dk otu iqu% Kkr dj
uksV djsa ¼fp= [k½A

 D;k iz;ksx ds igys rFkk ckn esa midj.k ds
otu esa dksbZ ifjorZu gqvk\

uksV  % bl iz;ksx ls lgh fu"d"kZ rHkh izkIr
gksxk tc ekiu gsrq fy, x, midj.k }kjk
'kq)rkiwoZd ekiu fd;k tk ldsA

¼d½ fØ;k ds igys     ¼[k½ fØ;k ds ckn

inkFkZ vfouk’kh gksrk gS

uhacw dk jl

xeZ nwèk
nwèk rFkk

uhacw ds jl
ls cus inkFkZ

batsD’ku flfjat
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bl le> dks ,d fu;e ds :i esa O;Dr fd;k x;k % fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa nzO;eku dks u
rks mRiUu fd;k tk ldrk vkSj u gh u"VA bls inkFkZ dh vfoukf'krk dk fu;e ;k nzO;eku laj{k.k dk fu;e
dgrs gSaA bl fu;e dks yokbft, us izfrikfnr fd;k FkkA

yokbft, (Lavoisier) dk ;ksxnku

inkFkZ dh izd`fr dks le>us dk iz;kl lfn;ksa ls pyk vk jgk gSA ysfdu vkèkqfud midj.kksa ds
vHkko esa dbZ Hkzkafr;k¡ cuh jghaA ,d le; ekU;rk ;g Fkh fd ,d inkFkZ dks nwljs esa :ikarfjr fd;k
tk ldrk gS mnkgj.k ds fy, tc dk¡p ds crZu esa vfèkd ek=k esa ikuh dk vklou fd;k x;k rc
vklou ds i'pkr~ crZu esa jsr tSls d.k ik, x,A vr% ;g ekuk x;k fd ty dks cgqr nsj rd xeZ
djus ij og e`nk esa :ikarfjr gks tkrk gSA ;g le> gekjh vkt dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh le>
ls fHkUu FkhA

yokbft, us blh iz;ksx dks nksgjk;kA mUgksaus dk¡p ds iwjs midj.k dks iz;ksx ds iwoZ lkoèkkuhiwoZd
rkSyk rFkk ikuh ds vklou ds i'pkr~ iqu% rkSykA mUgksaus ns[kk fd dk¡p ds midj.k ds nzO;eku esa dqN
deh vk jgh gS vkSj ;g deh mu jsr tSls d.kksa ds nzO;eku ds cjkcj gSA rc og igpku ik, dh ml
fdLe dk dk¡p FkksM+k ikuh esa ?kqy tkrk gS vkSj ikuh ds okf"ir gks tkus ij mlds d.k nkus ds :i
esa izkIr gksrs gSa vFkkZr~ os ;g fu"d"kZ fudky ik, fd ikuh dk e`nk esa :ikarj.k ugha gksrk gSA blds ckn
gh ge jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh vkèkqfud le> dh rjQ c<+ ik,A

iz'u

1- fuEufyf[kr esa ls inkFkks± dks igpkfu,&

ikuh] gok] dqlhZ] iRFkj] Qwy dh lqxaèk] yksgk] fopkj

2- ,d vfHkfØ;k esa 20 g  A rFkk 40 g  B ds la;ksx ls 25 g C, 15 g D rFkk 20 g E curk gSA bu izs{k.kksa
}kjk nzO;eku laj{k.k fu;e dks le>kb,A

2-2 gekjs pkjksa vksj ds inkFkZ (Matter around us)
D;k vkius dHkh jsr esa pqacd ?kqekdj ns[kk gS\ ,slk djus ij yksgs ds d.k] jsr ls vyx gks tkrs gSaA

blh rjg crZu esa j[kk gqvk ikuh tc mM+ tkrk gS rks lQsn jax ds d.k crZu esa fn[kkbZ nsrs gSaA vr% ge dg
ldrs gSa fd gekjs vkl&ikl ikbZ tkus okyh vfèkdrj oLrq,¡ ,d ls vfèkd inkFkks± dk feJ.k gSa ftUgsa ge
vyx dj ldrs gSaA

leqnzh ty Hkh ty rFkk mlesa ?kqys yo.kksa dk feJ.k gSA leqnzh ty esa ?kqys gq, yo.k ¼lksfM;e
DyksjkbM½ dks ok"ihdj.k ;k vklou fofèk }kjk ty ls ìFkd fd;k tk ldrk gSA blh izdkj 'khry is;] 'kDdj]
ued rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM dk ty esa feJ.k gS] ftlds vo;oksa dks HkkSfrd fofèk;ksa }kjk i`Fkd fd;k tk
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ldrk gSA vr% ge dg ldrs gSa fd feJ.k esa ,d ls vfèkd inkFkZ ¼vo;o½ gksrs gSa rFkk ftUgsa
lkekU;r% lkèkkj.k HkkSfrd fofèk;ksa }kjk vyx fd;k tk ldrk gSA tc ge feJ.k dks le>us dk iz;kl djrs
gSa rks ns[krs gSa fd feJ.k fHkUu&fHkUu izdkj ds gksrs gSaA

2-3 feJ.k ds izdkj (Types of mixture)

vo;oksa dh iz—fr vkSj mudh vkil esa fØ;k ds vkèkkj ij fofHkUu izdkj ds feJ.k curs gSaA vkb,]
bls fØ;kdyki }kjk le>sa&

fØ;kdyki&2

 d{kk ds fo|kFkhZ ^d*] ^[k*] ^x*] ^?k* lewgksa esa c¡V tk,¡A

 lewg *d* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep ued feyk,¡A

 lewg *[k* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep 'kDdj feyk,¡A

 lewg *x* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep pkWd ikmMj feyk,¡A

 lewg *?k* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa 10 mL [kkus dk rsy feyk,¡A

 izR;sd lewg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls chdj ds inkFkksZa dks feyk,¡ rFkk mlds ckn mls dqN nsj
ds fy, fLFkj NksM+ nsaA

 lHkh lewg chdjksa esa j[ks uewuksa dk voyksdu dj fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nsa&

 fdl&fdl chdj esa vo;o iwjh rjg ls fefJr gksdj ,d lkj fn[kkbZ ns jgs gSa\

 fdl&fdl chdj esa vo;oh inkFkZ vc Hkh vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa\

vkius ns[kk fd lewg ^d* rFkk ^[k* dks ,slk feJ.k izkIr gqvk ftlds vo;o iwjh rjg ls ,d lkj
¼leku :i ls forfjr½ fn[kkbZ ns jgs gSaA ,sls feJ.kksa dks lekaxh feJ.k dgrs gSaA

lewg ^x* rFkk ^?k* dks tks feJ.k izkIr gqvk gS mlesa vo;oh inkFkZ vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa
vFkkZr~ leku :i ls forfjr ugha gSa] ,sls feJ.kksa dks fo"kekaxh feJ.k dgrs gSaA

vkb,] lekaxh rFkk fo"kekaxh feJ.k ds xq.kksa dks tkuus ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&

fØ;kdyki&3

 d{kk ds fo|kFkhZ iqu% lewg ^d*] ^[k* vkSj ^x* esa c¡V tk,¡A

 lewg *d* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 pEep ued feyk,¡A

 lewg *[k* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 ;k 2 cw¡n nwèk ;k L;kgh feyk,¡A

 lewg *x* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 pEep pkWd ikmMj feyk,¡A

 izR;sd lewg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls inkFkks± dks ty esa vPNh rjg feyk,¡ rFkk voyksdu djs
fd fdl chdj esa d.k ty esa vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa\
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 vc yst+j VkWpZ ls izdk'k dh fdj.k dks Øe'k% *d*] *[k*] *x* chdj ij Mkysa vkSj mls izdk'k fdj.k
ds yacor fn'kk ls ns[ksaA fdl&fdl chdj esa izdk'k fdj.k dk ekxZ ¼fp= Øekad&2½ fn[kkbZ ns
jgk gS\

fp= Øekad&2

¼d½ ued dk foy;u ¼[k½ nwèk rFkk ikuh dk feJ.k ¼x½ pkWd ikmMj rFkk ikuh dk feJ.k

 vc rhuksa chdj dks 15 feuV rd fLFkj NksM+ nsa fQj voyksdu djsa fd fdl&fdl chdj esa feJ.k
fLFkj gS rFkk fdlesa dqN le; ckn d.k uhps cSBus yxs gSa\

 rhuksa chdj ds feJ.kksa dks vyx&vyx NUuk i= dh lgk;rk ls Nkusa ¼fp= Øekad&3½ rFkk uksV djsa
fd fdl NUuk i= ij dqN 'ks"k cpk gS\

fp= Øekad&3 % Nkuus dh fofèk

bu rhuksa feJ.kksa ds xq.kksa ds vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd&

 lewg *d* ds feJ.k esa vo;oksa ds d.k fn[kkbZ ugha ns jgs gSa] buesa izdk'k dk iFk Hkh fn[kkbZ ugha ns
jgk gSA blds vo;oh d.k ryh esa ugha cSBrs gSa vkSj mUgsa Nkudj vyx ugha fd;k tk ldrkA ,sls
feJ.k dks foy;u dgrs gSa] buesa vo;oh d.k leku :i ls forfjr jgrs gSaA

¼d½ ¼x½¼[k½

izdk’k dk ekxZ
n`f"Vxkspj ugha gksrk gSA

izdk’k dk ekxZ
n`f"Vxkspj gksrk gSA

Nuk gqvk nzo

chdj

dhi

dk¡p dh NM+

Nék i= ds lkFk layXu
dhi esa fuFkjk gqvk nzo

Nék i=

Nék i= dk 'kadq

eqM+k gqvk Nék i=
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 lewg *[k* ds feJ.k esa vo;oksa ds d.kksa dks ns[kk rFkk Nkuk ugha tk ldrk gS vkSj u gh dksbZ d.k
ryh esa cSBrk gS ysfdu lewg *d* ds foijhr bl chdj esa izdk'k dk iFk fn[kkbZ nsrk gSA bl izdkj
ds feJ.k dks dfyy ;k dksykbM dgrs gSaA

 lewg *x* ds feJ.k esa vo;oh d.kksa dks Nkudj vyx dj ldrs gSa lkFk gh dqN nsj j[kus ij ;g
d.k ryh ij cSB tkrs gSaA bl chdj esa d.k brus cM+s gksrs gSa fd u flQZ ;s izdk'k dh fdj.kksa dks
fc[ksj nsrs gSa cfYd d.k fn[kkbZ Hkh nsrs gSaA ,sls feJ.k dks fuyacu dgrs gSaA

fØ;kdyki 2 rFkk 3 ds vkèkkj ij geus tkuk fd nks inkFkksZa dk lekaxh feJ.k foy;u dgykrk gS
rFkk fo"kekaxh feJ.k dksykbM vFkok fuyacu gksrk gSA

vkb,] foy;u] dksykbM rFkk fuyacu dks foLrkj ls le>saA

2-4 foy;u D;k gS\ (What is a solution?)
ge vius nSfud thou esa uhacw ds 'kjcr] lksMkokVj vkfn foy;uksa dk mi;ksx djrs

gSaA  lkekU;r% foy;u nks Hkkxksa& foyk;d rFkk foys; ls feydj curk gSA foy;u dk
og vo;o ftldh ek=k nwljs vo;o ls vfèkd gksrh gS rFkk tks nwljs vo;o dks Lo;a

esa feykrk gS mls foyk;d rFkk ftldh ek=k de gksrh gS rFkk foyk;d esa ?kqyrk gS mls foys; dgrs gSaA foys;
Bksl] nzo ;k xSl gks ldrs gSaA foy;u esa foys; rFkk foyk;d ds d.kksa dk ,d leku forj.k gksrk gSA bl
izdkj ,d leku forj.k gksus ds dkj.k ;fn bl foy;u ds fdlh Hkh NksVs Hkkx dh tk¡p djsa rks gesa ,d leku
xq.k izkIr gksrs gSa vFkkZr~ ,sls feJ.k lekaxh feJ.k gksrs gSa mnkgj.k ds fy, ued rFkk ikuh dk foy;u gj
Lrj ij leku Lokn j[krk gSA

pksV yxus ij yxk;k tkus okyk fVaDpj vk;ksMhu] ,sYdksgkWy ¼foyk;d½ esa cuk vk;ksMhu ¼foys;½ dk
foy;u gSA lkekU;r% ge ;g ekurs gSa fd foy;u esa fdlh nzo esa Bksl] nzo ;k xSl ?kqyh jgrh gS ysfdu
xSlh; foy;u ¼gok&vkWDlhtu 21%] ukbVªkstu 78% rFkk vU; xSlksa dh vYi ek=k½ rFkk Bksl foy;u ¼feJ
èkkrq½ Hkh ik, tkrs gSaA

feJ èkkrq,¡ (Alloys)

feJ èkkrq,¡] èkkrqvksa ds ,sls lekaxh feJ.k gSa ftuds vo;oksa dks HkkSfrd fofèk;ksa ds }kjk vyx ugha fd;k
tk ldrk ysfdu bUgsa feJ.k ekuk tkrk gS mnkgj.k ds fy, ihry (brass) esa 60&80% rk¡ck rFkk
20&40% tLrk gksrk gSA feJ èkkrq,¡ ftu vo;oksa ls feydj curh gSa muds xq.kksa dks n'kkZrh gSaA

2-4-1 foy;u ds xq.k  (Properties of a solution)
 foy;u ds vo;oksa dks foys; vkSj foyk;d dgrs gSaA ,d foy;u esa ,d ls vfèkd foys; gks ldrs gSaA

 foy;u esa mlds vo;o] ijek.kq ;k v.kq ds Lrj rd ,d leku :i ls fefJr gksrs gSa vFkkZr~ buds
d.k vR;ar NksVs gksrs gSaA
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 vR;ar NksVs gksus ds dkj.k bu d.kksa dks u rks Nkuk tk ldrk gS vkSj u gh ;s d.k brus Hkkjh gksrs
gSa fd uhps ryh ij cSB ik,¡A

 vius NksVs vkdkj ds dkj.k ;g d.k izdk'k dh fdj.kksa dks ugha QSyk ldrs blfy, foy;u esa izdk'k
dk iFk fn[kkbZ ugha nsrkA

2-4-2 foy;u ds izdkj (Types of a solution)
foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ dh ek=k ds vkèkkj ij foy;u dks oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA

vkb,] bls fØ;kdyki }kjk le>saA

fØ;kdyki&4

 nks chdj esa 100&100 mL ty ysaA

 ,d chdj esa ,d pEep ued rFkk nwljs esa ,d pEep 'kDdj Mkysa rFkk foy;u dks dk¡p dh NM+
ls fgyk,¡A

 vc nksuksa chdj esa Øe'k% ued o 'kDdj rc rd Mkyrs tk,¡ tc rd mudk ?kqyuk can u gks tk,A

 D;k ?kqyus okys ued o 'kDdj dh ek=k,¡ leku gSa\

 vc nksuksa chdj dks fLizV ySai dh lgk;rk ls xeZ djsa] D;k vfoys; ued o 'kDdj ikuh esa ?kqy x,\

 vc nksuksa chdj esa Øe'k% ,d&,d pEep ued o 'kDdj vkSj Mkysa] D;k os Hkh foy;u esa ?kqy x,\

bl fØ;kdyki ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ,d fuf'pr rki ij fdlh foyk;d esa dksbZ foys;
mruk gh ?kqyrk gS ftruh foyk;d dh {kerk gksrh gSA fdlh fuf'pr rki ij foyk;d ds fuf'pr vk;ru
esa vkSj vfèkd foys; ?kksyuk laHko ugha gks rks og foy;u lar`Ir foy;u dgykrk gSA foys; inkFkZ dh og
ek=k tks ml rki ij lar`Ir foy;u esa mifLFkr jgrh gS mldh ?kqyu'khyrk ;k foys;rk dgykrh gSA ;fn
foys;rk Lrj ls de foys; fdlh foyk;d esa ?kqyk gks rks mls vlar`Ir foy;u dgrs gSaA fØ;kdyki&4 esa
geus ns[kk fd fdlh rki ij fdlh foys; ds lar`Ir foy;u dks xeZ djus ij mlesa vkSj vfèkd foys; ?kqy
ldrk gSA vc vxj bl foy;u dks BaMk djsa rc izk;% ;s vfrfjDr foys; ?kqfyr voLFkk esa gh jgrk gSA bl
foy;u dks ml rki ij vfrlar`Ir foy;u dgk tkrk gSA vuqdwy ifjfLFkfr;k¡ feyus ij gh bl vfrfjDr
foys; ds jos curs gSa mnkgj.k&pk'kuh] 'kDdj dk ikuh esa vfrlar`Ir foy;u gSA

fØ;kdyki&4 ds vkèkkj ij ge ;g Hkh dg ldrs gSa fd ,d fuf'pr rkiØe ij vyx&vyx inkFkksZa
dh foys;rk fHkUu&fHkUu gks ldrh gSA D;k foy;u esa foys; inkFkZ dh ek=k ds vkèkkj ij mls lkanz ;k ruq
foy;u esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS\ blds fy, gesa foy;uksa dh lkanzrk dk Kku gksuk vko';d gSA
vkb,] bls ge fØ;kdyki }kjk le>saA

fØ;kdyki&5

 nks chdj ysa vkSj mUgsa ^d* rFkk ^[k* ukekafdr djsa] izR;sd esa 100 mL ikuh MkysaA
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 chdj *d* esa ½ pEep rFkk chdj *[k* esa 2 pEep ued MkysaA

 nksuksa chdj ds foy;uksa dks vPNh rjg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls
feyk,¡A

 chdj *d* esa foys; ¼ued½ dh ek=k chdj ̂[k* ds foys; ls de gSA
vr% chdj *d* dk foy;u ruq foy;u rFkk chdj ̂ [k* dk foy;u
lkanz foy;u gS] ruq o lkanz rqyukRed 'kCn gSaA

fdlh foy;u dh lkanzrk ek=kRed :i ls O;Dr dh tk, rks og
ml foy;u dh nh gqbZ ek=k ¼nzO;eku ;k vk;ru½ esa mifLFkr foys; dh ek=k gSA

ge vius nSfud thou esa ,sls dbZ mnkgj.k ns[krs gSa ftuesa foy;u dh lkanzrk dk mYys[k gksrk gS
tSls nwèk ds iSdsV ¼nwèk ds izfr 100 g esa 3-0 g izksVhu] 4-7 g dkcksZgkbMªsV rFkk 3-0 g olk( fp= Øekad&4½]
nokbZ dh cksry vkfn esa Hkh vo;oksa dh izfr'kr esa lkanzrk nh tkrh gSA

foy;u dh lkanzrk iznf'kZr djus ds dbZ rjhds gSaA muesa ls ,d gS&

foys; dk nzO;eku
foy;u dk nzO;eku izfr'kr ¾     × 100

foy;u dk nzO;eku

mnkgj.k&1 % ,d foy;u ds 520 g foyk;d ty esa 40 g lkèkkj.k ued foys; gS] foy;u dh lkanzrk Kkr
djsaA

gy % foys; inkFkZ ¼ued½ dk nzO;eku ¾ 40 g

foyk;d ¼ty½ dk nzO;eku ¾ 520 g

foy;u dk nzO;eku ¾ foys; inkFkZ dk nzO;eku $ foyk;d dk nzO;eku

40 g $ 520 g

¾ 560 g

foys; dk nzO;eku
foy;u dk nzO;eku izfr'kr ¾      × 100

foy;u dk nzO;eku

40 100 7.14%
560

  

2-5 fuyacu D;k gS\ (What is a suspension?)

fØ;kdyki 3 esa lewg ^x* dks tks feJ.k ¼pkWd dk ty esa½ izkIr gqvk og fuyacu gSA xanyk ty]
dhpM+ dk] ty esa ,slk gh feJ.k gSA blesa foys; ds d.k ekè;e esa ?kqyrs rks ugha gSa fdarq ekè;e esa fuyafcr

fp= Øekad&4 % nwèk esa
vo;oksa dh izfr'kr lkanzrk

• Nutritional Facts g/100g
  Calories K cal 58
  Protein 3.0
  Carbohydrate 4.7
  Fat 3.0
  Saturate 1.8
  Trans Fat ND
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jgrs gSaA ;s fuyafcr d.k vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSaA jsr vkSj ty dk feJ.k] gYnh vkSj ty dk feJ.k vkfn
Hkh fuyacu ds vU; mnkgj.k gSaA

izkIr voyksduksa ls ge fuyacu ds fuEufyf[kr xq.k igpku ldrs gSa&

 fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k gS D;ksafd ;g vyx&vyx Hkkxksa ij vyx&vyx la?kVu iznf'kZr djrk gSA

 blesa d.k brus cM+s gksrs gSa fd mUgsa vk¡[kksa ls ns[kk tk ldrk gS vkSj ;g izdk'k dks QSykrs gSaA ftlls
bldk ekxZ fn[kkbZ nsrk gS vkSj d.k Hkh fn[kkbZ nsrs gSaA

 fuyafcr d.k vkdkj esa cM+s gksrs gSa vkSj feJ.k dks fLFkj NksM+us ij os ry esa cSBuk izkjaHk dj nsrs gSaA
bUgsa NUuk i= ls iF̀kd fd;k tk ldrk gSA

2-6 dksykbM D;k gS\ (What is a colloid?)

fØ;kdyki 3 esa lewg ^[k* dks tks feJ.k ¼nwèk@L;kgh rFkk ty½ izkIr gqvk og
D;k gS] foy;u ;k fuyacu\ ;fn og nksuksa gh ugha gS rks D;k gS\

voyksdu ds vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ;g feJ.k dh foy;u rFkk fuyacu ds chp dh
voLFkk gS] bls dksykbM dgk tkrk gSA blds d.k fuyacu ds d.kksa ls NksVs gksrs gSa blfy, ;g fo"kekaxh gksrs
gq, Hkh lekaxh izrhr gksrk gSA

 dksykbM ds d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd bUgsa vk¡[kksa ls ugha ns[kk tk ldrkA ;s ryh ij
Hkh ugha cSBrs vkSj u gh bUgsa Nkudj vyx fd;k tk ldrk gSA fdarq bUgsa vidsanzh; cy (centrifugal
force) yxkdj vyx fd;k tk ldrk gSA ?kjksa esa ngh dks eFkuh ls fcyksdj ;k feDlj esa ?kqekdj
eD[ku fudkyk tkrk gSA ;gk¡ Hkh vidsanzh; cy ds mi;ksx }kjk dksykbM ls d.kksa dks vyx fd;k
tkrk gSA ;fn vkidh 'kkyk esa vidsanzh; ;a= gks rks ,d ij[kuyh esa nwèk ysdj 2 feuV rd ?kqekdj
ns[ksa] D;k nwèk ls Øhe i`Fkd gksrh gS\

 blds d.k izdk'k dh fdj.k dks vklkuh ls QSyk nsrs gSa ftlds dkj.k izdk'k fdj.k dk ekxZ fn[kkbZ
nsrk gSA ;g izHkko fVaMy izHkko (Tyndall effect) dgykrk gS ¼fp= Øekad 5½A bl izHkko dh [kkst tkWu
fVaMy uked oSKkfud us dh FkhA

fp= Øekad&5 % fVaMy izHkko

bl izHkko dks vaèksjs dejs esa NksVs ls Nsn ls vkus okys izdk'k esa Hkh ns[k ldrs gSaA vaèksjs dejs esa ;g
izHkko èkwy vkSj èkq,¡ ¼dkcZu½ ds d.kksa ds }kjk izdk'k ds QSyus ds dkj.k gksrk gSA

izdk'k fdj.k

dksykbM

izdk'k fdj.k dksykbM ds vanj fn[kkbZ
nsrh gSA
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 dksykbM esa foys; ds d.kksa ij foyk;d ds d.k vlefer <ax ls cy
Mkyrs gSa ftlds dkj.k foy;u esa foys; ds d.k vfu;fer (zig-zag) <ax
ls xfr djrs gSa ¼fp= Øekad&6½A bl ?kVuk dk vè;;u jkcVZ czkmu us
1887 esa fd;k Fkk vr% d.kksa dh bl izdkj dh vfu;fer xfr dks czkmuh
xfr (Brownian motion) dgrs gSaA

iz'u

1- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls foy;u] dksykbM rFkk fuyacu dh igpku djsa&

dhpM+] nwèk] ued dk ty esa ?kksyA

2- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls dkSu fVaMy izHkko iznf'kZr djsxk&

'kDdj dk foy;u] L;kgh dk ty esa foy;u] LVkpZ foy;u] ued dk foy;uA

3- 250 g diM+s èkksus ds lksMs dks 1 kg ty esa ?kksydj foy;u cuk;k x;kA bl foy;u dh lkanzrk
izfr'kr esa Kkr dhft,A

4- pkoy dh ek¡M+ ¼ifl;k½ dh 1&2 cw¡n dk 100 mL ty esa ?kksy dksykbM gS ;k fuyacu\ dkj.k lfgr
le>kb,A

ge tkurs gSa fd feJ.k dbZ izdkj ds gksrs gSa rFkk blds vo;oksa dks i`FkDdj.k dh fofHkUu
fofèk;ksa }kjk i`Fkd dj ldrs gSaA i`Fkd fd, tkus ij ;fn gesa ,sls inkFkZ feyrs gSa ftUgsa vkSj ljy :i esa
i`Fkd ugha fd;k tk ldrk] mUgsa 'kq) inkFkZ dgrs gSaA

i`FkDdj.k dh ubZ&ubZ fofèk;ksa ds vkus ds dkj.k ,slk gks ldrk gS fd ftUgsa ge vkt 'kq) inkFkZ dgrs
gSa os Hkfo"; esa feJ.k fudysa mnkgj.k ds fy,] iwoZ esa yacs le; rd gok dks 'kq) inkFkZ le>k tkrk Fkk ysfdu
vc ge tkurs gSa fd gok dbZ xSlksa dk feJ.k gSA vkb,] vc ge 'kq) inkFkksZa dks foLrkj ls le>saA

2-7 'kq) inkFkksZa ds dkSu&dkSu ls izdkj gSa\ (What are the types of pure substance?)

jklk;fud la?kVu ds vkèkkj ij 'kq) inkFkksZa dks rRoksa ;k ;kSfxdksa esa oxhZd̀r fd;k tkrk gSA

2-7-1 rRo (Elements)
vki tkurs gSa fd rRo os inkFkZ gSa ftUgsa jklk;fud fofèk;ksa ¼Å"ek] izdk'k] fo|qr ;k vU; jklk;fud

inkFkksZa ls fØ;k½ }kjk nks ;k nks ls vfèkd ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA gkbMªkstu ,d
rRo gS blh izdkj lksfM;e (Na)] vk;ju (Fe)] dkWij (Cu) vkfn Hkh rRo gSaA rRoksa dh bl lwph esa vkSj uke
tksfM+,A vki fdrus uke vkSj tksM+ lds\

Ýkal ds jlk;u'kkL=h ,aVksuh ykWjsaV yokbft, ¼lu~ 1743&1794½ us loZizFke rRo dh vkèkqfud ifjHkk"kk
dks iz;ksxksa }kjk izfrikfnr fd;kA muds vuqlkj rRo fdlh inkFkZ dk og ewy :i gS ftls jklk;fud fofèk;ksa
}kjk vU; ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA

fp= Øekad&6
czkmuh xfr
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rRo dks ljy inkFkksZa esa blfy, foHkkftr ugha fd;k tk ldrk D;ksafd os ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa
ls cus gksrs gSa mnkgj.k ds fy, rk¡ck flQZ rk¡cs ds ijek.kqvksa ls rFkk vk;ju flQZ vk;ju ds ijek.kqvksa ls
cuk gksrk gSA rRo Bksl] nzo rFkk xSlh; voLFkk esa ik, tkrs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

 vHkh rd Kkr rRoksa dh la[;k 118 gSA buesa ls 94 rRo izkd̀frd] 'ks"k ekuo fufeZr gSaA

 vfèkdka'k rRo Bksl gSaA

 ikjk rFkk czksehu rRo dejs ds rkieku ij nzo gSaA

 xSfy;e rFkk lhft;e rRo dejs ds rkieku ¼300 K½ ls dqN vfèkd rkieku ij nzo voLFkk esa
cny tkrs gSaA

 11 rRo dejs ds rkieku ij xSl gSaA

2-7-2 ;kSfxd (Compounds)
gekjs vkl&ikl ,sls dbZ inkFkZ gSa tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa jklk;fud

la;kstu ls curs gSaA ;s inkFkZ ;kSfxd dgykrs gSaA jklk;fud vfHkfØ;k ds i'pkr~ cus ;kSfxd ds xq.k vo;oh
rRoksa ls fHkUu gksrs gSa mnkgj.k ds fy, ikuh (H2O) ,d ;kSfxd gS tks Toyu'khy xSl gkbMªkstu (H2) rFkk
tykus esa lgk;d xSl vkWDlhtu (O2) ds jklk;fud la;kstu ls curk gS ysfdu ikuh u rks Toyu'khy gksrk
gS vkSj u gh tykus esa lgk;d gksrk gSA cfYd og Tokyk dks cq>krk gSA ikuh esa mifLFkr vo;oksa ds vuqikr
dks tkuus ds fy, ,d fØ;kdyki fd;k x;kA ftlesa &

 ,d pkSM+s eq¡g dh IykfLVd dh cksry ysdj
mldh ryh dkV nh xbZA cksry ds eq¡g ij nks
fNnz okyk jcj dkWdZ yxkdj bu fNnzksa esa
dkcZu dh nks NM+sa yxk nh xbZaA cksry dks fp=
Øekad&7 ds vuqlkj O;ofLFkr fd;k x;kA

 mYVh j[kh cksry esa nks&frgkbZ ty Hkjdj dqN
cw¡nsa ruq lY¶;wfjd vEy dh Mkyh xbZaA

 ty ls Hkjh dk¡p dh nks ij[kufy;ksa dks dkcZu
bysDVªksMksa ij bl izdkj j[kk x;k fd ij[kufy;ksa
esa gok fcYdqy u tk, vkSj ij[kufy;k¡ ikuh ls
iwjh Hkjh jgsaA

 nksuksa bysDVªksMksa dks 9 oksYV dh cSVjh ls tksM+k
x;kA

fp= Øekad&7 % ty dk fo|qr vi?kVu

vkWDlhtu

gkbMªkstu

ij[kufy;k¡

vEyh; ty

9 oksYV cSVjh

dkcZu bysDVªksM
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 nksuksa ij[kufy;ksa esa ,d= gks jgh xSlksa dks è;ku ls ns[kus ij irk pyk fd nksuksa ij[kufy;ksa esa leku
nj ls xSlsa ,df=r ugha gksrh gSaA

 tc ,d ij[kuyh esa iwjk ikuh uhps mrj x;k vFkkZr~ ij[kuyh xSl ls iwjh Hkj xbZ rc nwljh ij[kuyh
esa ,df=r xSl dk vk;ru yxHkx vk/kk FkkA

 bl izdkj nksuksa ij[kufy;ksa esa ,df=r xSlksa ds vk;ru esa varj FkkA

 tc vkèkh Hkjh ij[kuyh xSl ls iwjh Hkj xbZ rks mls Hkh chdj ls ckgj fudky fy;k x;kA

 Øe'k% nksuksa ij[kufy;ksa ds eq[k ds ikl tyrh gqbZ ekfpl dh rhyh ys tkbZ xbZA

 rc ns[kk x;k fd tykus esa lgk;d xSl (O2) rFkk Lo;a tyus okyh xSl (H2) dk vk;ru ds vuqlkj
ikuh esa vuqikr 2 % 1 FkkA

mi;qZDr fØ;kdyki ds vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudyk fd ikuh ,d ;kSfxd gS tks nks rRoksa gkbMªkstu
rFkk vkWDlhtu ds vk;ru vuqlkj vuqikr 2%1 esa jklk;fud la;ksx ls curk gS rFkk bl cus gq, inkFkZ ds
xq.k gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu ls fHkUu gksrs gSaA blds vo;oksa dks jklk;fud fofèk;ksa tSls& fo|qr vi?kVu
}kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

;fn ty esa Hkkj dh n`f"V ls gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu ds nzO;ekuksa ds vuqikr dh x.kuk dh tk, rks
;g lnSo 1%8 gksrk gS] pkgs ty dk lzksr dksbZ Hkh gksA blh izdkj ;fn 9 xzke ty dk vi?kVu djsa rks lnSo
1 xzke gkbMªkstu rFkk 8 xzke vkWDlhtu gh izkIr gksxhA ,sls gh ifj.kke vU; ;kSfxdksa ds vè;;u ls Hkh izkIr
gksrs gSa tSls& dkcZu MkbvkWDlkbM ds fy, fd, x, iz;ksx esa dkcZu rFkk vkWDlhtu dk nzO;eku ds vuqlkj
vuqikr ges'kk 12%32 izkIr gqvkA

izkmLV us bl izdkj ds iz;ksxksa }kjk ;g izfrikfnr fd;k fd dksbZ Hkh ;kSfxd tks nks ;k nks ls vfèkd
rRoksa ls cuk gksrk gS mlesa rRoksa dk vuqikr fLFkj gksrk gS pkgs mls fdlh Hkh izdkj ls izkIr fd;k x;k gks
;k cuk;k x;k gksA bls fuf'pr ;k fLFkj vuqikr dk fu;e (law of definite or constant proportions)
dgrs gSaA

veksfu;k] [kkus dk lksMk vkfn Hkh ;kSfxdksa ds vU; mnkgj.k gSaA buesa Hkh vo;oh rRoksa dk vuqikr
fLFkj vuqikr fu;e ds vuqlkj gh ik;k tkrk gSA

iz'u

1- fuEufyf[kr dks rRo rFkk ;kSfxd esa oxhZd`r djsa&

iksVSf'k;e] pwuk] xaèkd] diM+s èkksus dk lksMk] dkcZu] ysM] fljdkA

2- eSXuhf'k;e ds rkj dks gok esa tykus ij lQsn jax dk vkWDlkbM curk gSA ;g rRo gksxk ;k ;kSfxd
dkj.k lfgr crkb,A

3- ued D;k gS& rRo] ;kSfxd ;k feJ.k\ le>kb,A
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eq[; 'kCn (Keywords)

foy;u (solution)] dksykbM (colloid)] fuyacu (suspension)] lekaxh feJ.k (homogeneous mixture)] fo"kekaxh
feJ.k (heterogeneous mixture)] lar̀Ir foy;u (saturated solution)] vlar̀Ir foy;u (unsaturated solution)]
vfrlarÌr foy;u (supersaturated solution ), lkanzrk (concentration)] foys;rk (solubility)] foyk;d (sol-
vent)] foys; (solute)] fVaMy izHkko (Tyndall effect)] czkmuh xfr (Brownian motion)] vidsanzh; cy (centrifu-
gal force)] nzO;eku dk laj{k.k (Conservation of mass)

geus lh[kk

 inkFkZ LFkku ?ksjrk gS rFkk mlesa nzO;eku gksrk gSA

 inkFkksZa dks feJ.k rFkk 'kq) inkFkZ esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA

 feJ.k esa ,d ls vfèkd inkFkZ fdlh Hkh vuqikr esa feys gksrs gSa] blesa vo;oh inkFkksZa ds xq.k ik, tkrs
gSaA T;knkrj vo;oh inkFkksZa dks lkekU; HkkSfrd fofèk;ksa }kjk vyx fd;k tk ldrk gSA

 feJ.k esa tc vo;oh d.kksa dk forj.k leku gks rks mls lekaxh rFkk forj.k vleku gks rks mls
fo"kekaxh feJ.k dgrs gSaA

 foy;u nks ;k nks ls vfèkd inkFkksZa dk lekaxh feJ.k gSA foy;u dk og vo;o ftldh ek=k vfèkd
gks mls foyk;d rFkk ftldh ek=k de gks mls foys; dgrs gSaA

 foy;u dh lkanzrk dk vFkZ gS fdlh foy;u dh nh xbZ ek=k esa mifLFkr foys; dh ek=kA

 og feJ.k ftlesa d.kksa dk vkdkj bruk cM+k gks fd mls vk¡[kksa ls ns[kk tk lds] fuyacu
dgykrk gSA

 dksykbM esa d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd mUgsa ns[kk ugha tk ldrk] ;s d.k izdk'k ds ekxZ
dks QSyk nsrs gSa vr% mldk ekxZ fn[kkbZ nsrk gSA

 'kq) inkFkZ rRo ;k ;kSfxd gksrs gSaA rRo dks jklk;fud fofèk;ksa }kjk ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha
fd;k tk ldrk gSA ;kSfxd og inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa
jklk;fud la;ksx ls curk gSA ;kSfxd ds xq.k mlesa mifLFkr rRoksa ds xq.kksa ls fHkUu gksrs gSaA

 jklk;fud vfHkfØ;k ds vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA ;g
inkFkZ dh vfoukf'krk dk fu;e dgykrk gSA

 fdlh Hkh ;kSfxd esa vo;oh rRo nzO;eku ds vkèkkj ij lnSo ,d fuf'pr vuqikr esa gksrs gSa] bls
fuf'pr ;k fLFkj vuqikr dk fu;e dgrs gSaA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) lekaxh feJ.k gS&

¼v½ yksgk ¼c½ dk¡lk

¼l½ 24 dSjsV lksuk ¼n½ vkWDlhtu

(ii) fo"kekaxh feJ.k gS&

¼v½ 'kq) ty ¼c½ dkaØhV

¼l½ ued dk ty esa foy;u ¼n½ pwuk

(iii) vkWDlhtu gS&

¼v½ rRo ¼c½ ;kSfxd

¼l½ lekaxh feJ.k ¼n½ fo"kekaxh feJ.k

(iv) 'kDdj gS&

¼v½ rRo ¼c½ ;kSfxd

¼l½ lekaxh feJ.k ¼n½ fo"kekaxh feJ.k

(v) fVaMy izHkko iznf'kZr djrk gS&

¼v½ ued dk ikuh esa foy;u ¼c½ LVkpZ foy;u

¼l½ [kkus ds lksMs dk foy;u ¼n½ fljdk

(vi) 'kq) inkFkZ ugha gS&

¼v½ cQZ ¼c½ yksgk

¼l½ ikjk ¼n½ nwèk

2- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls foy;u dh igpku dhft,&

feêh] leqnzh ty] ok;q] lksMkokVj] xksan dk ty esa ?kksy] nwèk dk ty esa ?kksyA

3- fuEufyf[kr dks rRo] ;kSfxd ,oa feJ.k esa i`Fkd dhft,&

uhacw dk 'kjcr] pêku] rk¡ck] ghjk] ued] fuvkWu xSl] lykn] 'kq) ikuh] ,syqfefu;e] pk¡nh] lkcqu] jDr]
dkcZu MkbvkWDlkbM] lksfM;eA

4- lgh mÙkj pqudj fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) fdlh rRo esa ---------------------------------- ds d.k gksrs gSaA ¼,d izdkj ds@vyx&vyx izdkj ds½

(ii) dksykbMy d.kksa }kjk izdk'k dk QSykuk ------------------------------------ dgykrk gSA ¼fVaMy izHkko@czkmuh xfr½
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(iii) fVapj vk;ksMhu foy;u esa vk;ksMhu ------------------------- gSA ¼foys;@foyk;d½

(iv) ------------------------------------------ ds d.kksa dks NUuk i= }kjk Nkudj i`Fkd fd;k tk ldrk gSA
¼fuyacu@dksykbM½

(v) ------------------------------- ds d.k vk¡[kksa ls ugha ns[ks tk ldrs gSaA ¼foy;u@fuyacu½

5- fuEufyf[kr dh mnkgj.k lfgr O;k[;k dhft,&

'kq) inkFkZ] lar`Ir foy;u] dksykbM] fuyacu

6- fdlh ,d fØ;kdyki ds }kjk fl) dhft, fd 'kDdj esa ikuh dk ?kksy] foy;u gSA

7- fdlh Bksl dh nzo esa foys;rk ij rkieku dk D;k izHkko iM+rk gS\ fØ;kdyki }kjk le>kb,A

8- foy;u] dksykbM rFkk fuyacu esa varj fyf[k,A

9- lekaxh rFkk fo"kekaxh feJ.k esa vki dSls varj djsaxs\

10- lhek us rhu Bksl inkFkZ v] c ,oa l fy,A fofHkUu rkiØeksa ij 100 g ty esa buds lar`Ir foy;u
cukus ds fy, vko';d inkFkks± dh lkj.kh fuEukuqlkj rS;kj dh&

foys; inkFkZ
rkieku K esa

293 K 313 K 333 K 353 K

v 35 g 36 g 37 g 38 g

c 32 g 62 g 106 g 167 g

l 34 g 40 g 46 g 54 g

¼d½ 293 K ij rhuksa inkFkksZa ds lar`Ir foy;u cukus ds fy, vko';d inkFkksZa dh ek=k,¡
fdruh&fdruh gSa\ blds vkèkkj ij vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSaA

¼[k½ 500 g ty esa 313 K rkieku ij foys; inkFkks± ds lar`Ir foy;u cukus ds fy, vko';d
foys; inkFkks± dh ek=k dh x.kuk dhft,A

¼x½ 353 K ij ^v* rFkk ^l* foy;u dh lkanzrk izfr'kr esa Kkr dhft,A
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vè;k;&3

ijek.kq lajpuk

¼Atomic Structure½

ge vius pkjksa rjQ ns[ksa rks gesa fofHkUu vkdkj] vk—fr] jax vkSj cukoV okyh oLrq,¡ fn[kkbZ nsrh gSSa
tks fofHkUu inkFkksZa ls cuh gksrh gSaA inkFkZ d.kksa ls cus gksrs gaSA vc iz’u ;g mBrk gS fd vkf[kj ;s d.k fdrus
NksVs gksrs gaS\

tc ge ,d fxykl ikuh esa 1&2 cw¡nsa fMVkWy dh Mkyrs gSa rc ikuh ls fMVkWy dh xaèk vkus yxrh gSA
blesa ;fn vkSj ikuh feyk,¡ rc Hkh mldh xaèk vkrh gS] ,slk D;ksa gksrk gksxk\

vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&

fØ;kdyki&1

 iksVSf’k;e ijeSaxusV ds nks ;k rhu fØLVy dks 100 mL ikuh esa ?kksy ysa] ?kksy ds jax dks è;ku ls ns[ksaA
¼fp= Øekad&1½

 bl ?kksy esa ls yxHkx 10 mL ?kksy fudkydj mls 90 mL ikuh esa feyk nsaA

 fQj bl ?kksy ¼mi;qZDr½ esa ls 10 mL fudkydj mls Hkh 90 mL ikuh esa feyk nsaA

 bl izdkj bl ?kksy dks 5 ls 8 ckj rd ruq—r djrs tk,¡A

 D;k ?kksy vc Hkh jaxhu gS\

fp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSa

ruq ?kksy ds jax dks ns[kus ds fy, ij[kuyh ds ihNs lQsn dkxt j[kdj nsf[k, ,oa rqyuk djus ds
fy, ,d ij[kuyh esa lknk ikuh ys yhft,A
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bl fØ;kdyki esa vkius voyksdu fd;k gS fd iksVSf’k;e ijeSaxusV ds 2 ;k 3 fØLVy ikuh dh cgqr
vfèkd ek+=k dks jaxus ds fy, Ik;kZIr gSaA lksfp,] iksVSf’k;e ijeSaxusV ds ,d fØLVy esa fdrus vfèkd d.k gksaxs
vkSj os fdrus lw{e gksaxs\

okLro esa ;s brus lw{e gksrs gSa fd ml inkFkZ dk blls NksVk d.k gks gh ugha ldrkA inkFkks± ds ;s
lw{e d.k nks izdkj ds gksrs gSa& v.kq rFkk ijek.kqA ijek.kq ,d vkèkkjHkwr ¼cqfu;knh½ d.k gSA ijek.kq vkil
esa tqM+dj v.kq cukrs gSaA lfn;ksa ls ijek.kq dks le>us ds iz;kl fd, tk jgs gSaA ijek.kq dh orZeku voèkkj.kk
rd ge dSls igq¡ps gSa\ vkb,] bls tkusaA

3-1 ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh (The story of the atom)

ijek.kq dks tkuus ds iz;kl dh dgkuh cM+h jkspd gS tks bZlk ls 500 o"kZ iwoZ ls 'kq: gqbZA Hkkjrh;
nk’kZfud egf"kZ d.kkn us izfrikfnr fd;k Fkk fd ;fn ge inkFkZ ¼nzO;½ dks foHkkftr djrs tk,¡ rks gesa
NksVs&NksVs d.k izkIr gksrs tk,¡xs rFkk var esa ,d lhek vk,xh tc izkIr d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk
ldsxk vFkkZr~ og lw{ere d.k vfoHkkT; jgsxkA ,d xzhd n’kZu’kkL=h fYk;qlhil ¼Leucippus½ vkSj muds
fo|kFkhZ MseksfØVl ¼Democritus½ us bl ckjs esa lkspuk 'kq: fd;k fd vxj fdlh inkFkZ ds VqdM+s djrs tk,¡
rks ,d fLFkfr ,slh vkrh gksxh tc mls vkSj vfèkd NksVs VqdM+ksa esa ugha rksM+k tk ldrkA MseksfØVl us mls
^^,Veksl** dgk vFkkZr~ ftls vkSj rksM+k ugha tk ldrkA lkFk gh ;g Hkh dgk fd iwjh nqfu;k bUgha ls cuh
gqbZ gSSA

ge tkurs gSa fd foKku esa dsoy fparu&euu ls dke ugha pyrk] mUgsa tk¡pus ds fy, fofHkUu iz;ksxksa]
fo’ys"k.kksa] rdks± vkSj vkèkkjksa dh vko’;drk gksrh gSA pwafd MseksfØVl ds ikl dksbZ vkèkkj ugha Fkk] blfy,
mudk ijek.kqokn izpfyr ugha gks ik;kA bZlk ls 306 o"kZ iwoZ ,Fksal esa bfiD;wjl ¼Epicurus½ us viuh fdrkc
esa fy[kk fd gekjs vkl&ikl tks Hkh phtsa gaS] os ijek.kqvksa ls cuh gaSA Y;wØsfl;l (Lucretius) us Hkh ^^phtksa
dh iz—fr** ¼Nature of Things½ uked dfork esa ijek.kq lacaèkh ckr dh FkhA bl er dks vBkjgoha 'krkCnh esa
jlk;u’kkL= dh ubZ rduhd ds fodkl ds dkj.k cy feykA

vkius i<+k gS fd fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dk nzO;eku lajf{kr jgrk gSA o"kZ 1799 esa
izkÅLV dk fLFkj vuqikr dk fu;e (law of constant proportions) vk;k] ftlds vuqlkj izR;sd jklk;fud
;kSfxd rRoksa ls feydj cuk gksrk gSA jklk;fud ;kSfxdksa esa Hkkjkuqlkj rRoksa dk vuqikr lnSo fuf’pr gksrk
gSA bl fu;e dks dbZ oSKkfudksa us iz;ksx djds ns[kk ,oa fofHkUu ;kSfxdksa ds cuus dks le>k vkSj ij[kkA bu
fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, fd, x, feys&tqys iz;klksa us ijek.kq dks le>us esa cM+h enn dhA

 fczVsu ds ,d Ldwy vè;kid vkSj oSKkfud tkWu MkYVu (John Dalton) us ;g crk;k fd ;s lkjs
izk;ksfxd fu;e lgh D;ksa gSa vkSj bu fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, mUgksaus ijek.kq fl)akr fn;kA MkYVu
us vius iz;kl dks 1808 esa fdrkc (A New System of Chemical Philosophy)) ds :Ik esa izdkf’kr fd;kA
MkYVu ds fl)kar dh foospuk fuEufyf[kr izdkj ls dj ldrs gSa&
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1- lHkh inkFkZ ijek.kqvksa ls cus gksrs gaSA

2- ijek.kq vfoHkkT;] lw{ere d.k gksrs gSa tks jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks curs gSa vkSj u gh mudk
fouk’k gksrk gSA

3- fdlh ,d rRo ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ leku gksrs gSaA

4- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ vyx&vyx gksrs gSaA

5- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kq ijLij NksVh iw.kZ la[;k ds vuqikr esa la;ksx djds ;kSfxd cukrs gSaA

6- fdlh Hkh ;kSfxd esa ijek.kqvksa dh lkis{k la[;k ,oa izdkj fuf’pr gksrs gSaA

MkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;e

MkYVu us ns[kk fd 3 xzke dkcZu] 4 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx djds dkcZu
eksuksvkWDlkbM cukrk gS vkSj 3 xzke dkcZu] 8 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx
djds dkcZu MkbvkWDlkbM Hkh cukrk gSA 8 xzke vkWDlhtu] 4 xzke vkWDlhtu
dk nqxquk gSA bl rjg tc Hkh MkYVu us rRoksa ds la;ksx dks fofHkUu vuqikrksa
esa ns[kk rks ik;k fd buesa ,d ljy xqf.kr vuqikr fn[krk gS vFkkZr~ gj ckj
ijek.kq vfoHkkT; gSA bls mUgkasus ckn esa xqf.kr vuqikr fu;e ds :Ik esa
izdkf’kr fd;kA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd tc nks rRo la;ksftr gksdj
,d ls vfèkd ;kSfxd cukrs gSa rc ,d rRo ds lkFk nwljs rRo ds la;qDr gksus
okys nzO;eku NksVs iw.kkZadksas ds vuqikr esa gksrs gSaA mi;qZDr mnkgj.k esa Li"V gS
fd dkcZu] vkWDlhtu ds lkFk la;qDr gksdj nks izdkj ds ;kSfxd dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM cukrk gS vkSj ;gk¡ vkWDlhtu ds nzO;eku ¼4 xzke vkSj 8 xzke½ tks dkcZu ds fuf’pr
nzO;eku ¼3 xzke½ ds lkFk la;qDr gksrs gSa ,d ljy vuqikr 4%8 ;k 1%2 esa gksrs gaSA

3-2 D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ (Is atom indivisible ?)

,d izdkj ls vfoHkkT; ijek.kq ds fopkj ds lkFk jlk;u’kkL=h] lkjs fu;eksa vkSj fl)karksa dh O;k[;k
dj ik jgs Fks vkSj vfHkfØ;kvksa dks le> jgs FksA ysfdu ;g ekU;rk T;knk fnu rd ugha jg ikbZ] D;ksafd inkFkZ
dh iz—fr dks le>us ds fy, vkSj Hkh dbZ iz;kl fd, tk jgs Fks] tks ijek.kqokn dks ubZ fn’kk dh vksj ys x,A

,d rjQ tgk¡ ijek.kq dks ysdj vyx&vyx vuqeku yxk, tk jgs Fks] ogha nwljh rjQ xSlksa dh
pkydrk ij Hkh fofHkUu iz;ksx fd, tk jgs FksA blh Øe esa fczfV’k HkkSfrd’kkL=h ts-ts- FkkWelu ¼J.J.Thomson½
vkSj ,d teZu oSKkfud xksYMLVhu (Goldstein) dk ;ksxnku ljkguh; gSA ;g ns[kk x;k fd tc de nkc
ij xSl ls Hkjh uyh esa mPp foHkokUrj ij fo|qr izokfgr dh tkrh gS rks dSFkksM ¼_.kkosf’kr bysDVªksM½ ls ,d
pedhyh fdj.k fudyrh gS] ftls xksYMLVhu us dSFkksM fdj.k dgk ¼fp= Øekad&2½A

tkWu MkYVu
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ckn esa bl iz;ksx dks dbZ ckj vyx&vyx
fLFkfr;ksa esa fd;k x;kA 'kqLVj ¼Schuster½ uke ds
oSKkfud us dSFkksM fdj.k ds ekxZ ds nksuksa vksj ,d&,d
èkkfRod IysV dSFkksM rFkk ,suksM yxkbZ vkSj mu nksuksa
ds chp foHkokarj mRiUu fd;kA mUgksaus ns[kk fd tc
dSFkksM fdj.ksa bu IysVksa ds chp ls xqtjrh gSa rc os
èkukRed IysV vFkkZr~ ,suksM ¼èkukosf’kr bysDVªksM½ dh
vksj eqM+ tkrh gSa ¼fp= Øekad&3½A bl rjg ;g
fuf’pr gks x;k fd dSFkksM fdj.k _.kkosf’kr d.kksa ls
cuh gksrh gSA

fp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+uk

vkxs tkdj FkkWelu us bu _.kkosf’kr d.kksa ds nzO;eku vkSj vkos’k nksuksa dh x.kuk dh vkSj ns[kk fd
dSFkksM pkgs fdlh Hkh inkFkZ dk cuk gks mlls fudyus okyh dSFkksM fdj.k ds d.kksa dh iz—fr ,d tSlh gh
jgrh gSA mUgksaus bl d.k dks bysDVªkWu dgk ftl ij _.kkos’k gksrk gSA bysDVªkWu izR;sd rÙo ds ijek.kq dk
,d voijek.kqd d.k gSA bl rjg yacs le; ls pyh vk jgh ekU;rk ^^ijek.kq vfoHkkT; gS** dks FkkWelu us
pqukSrh nhA ts-ts- FkkWelu dks bysDVªkWu dh [kkst ds fy, HkkSfrd’kkL= esa lu~ 1906 esa ukscy iqjLdkj feykA

3-3 xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k (Goldstein and canal rays)

tgk¡ ,d vksj dSFkksM fdj.k dh [kkst gqbZ] ogha 1886 esa xksYMLVhu us èkukosf’kr fdj.kksa dh [kkst dh
ftUgsa mUgksauss ,suksM ;k dsuky fdj.k dgkA xksYMLVhu ds iz;ksx vkèkkfjr voyksdu ls ;g Li"V gqvk fd ;s
dsuky fdj.ksa èkukosf’kr d.kksa ls cuh gksrh gSa vkSj mudh iz—fr V~;wc esa Hkjh xSl ij fuHkZj djrh gSA mUgksaus
;g ns[kk fd izkIr ,suksM fdj.k dk vkos’k vkSj nzO;eku vyx&vyx FkkA blls mUgksaus ;g fu"d"kZ fudkyk
fd ;g fdj.k V~;wc esa Hkjhs xSl ds vk;uhdj.k ls mRiUUk gks jgh FkhA bl rjg dsuky fdj.k dh [kkst ls
ijek.kq dh mnklhu iz—fr dh O;k[;k gqbZ vFkkZr~ ijek.kq esa èkukosf’kr vkSj _.kkosf’kr Hkkx gksrs gSaA

dSFkksM bysDVªkWu iqat

ghVj

,suksM

dSFkksM

fMLpktZ uyh
dSFkksM fdj.k

,suksM
dSFkksM fdj.k dh fn'kk

fp= Øekad&2 % dSFkksM
fdj.k

fu;a=d fxzM
fo{ksid IysV

ldsanzd dqaMyh

inkZ



36 foKku] d{kk 9

3-4 FkkWelu dk ijek.kq ekWMy (Thomson's atomic model)

ts-ts- FkkWelu ds Iye iqfMax ekWMy ds vuqlkj ijek.kq esa èku vkos’k dk ckny&lk
jgrk gS vkSj _.k vkosf’kr d.k bl ckny esa
;gk¡&ogk¡ èk¡ls gksrs gSaA bl ijek.kq lajpuk
ekWMy dks rjcwt ds mnkgj.k }kjk le>k tk

ldrk gS ftlesa rjcwt dk iwjk yky fgLlk èkukos’k dk QSyko
gS vkSj dkys cht _.kkosf’kr bysDVªkWu gSa ¼fp= Øekad&4½A
ijek.kq esa _.kkRed vkSj èkukRed vkos’k ifjek.k esa leku gksrs
gSa blfy, ijek.kq oS|qr :i ls mnklhu gksrk gSA

ijek.kqokn lu~ 1908 ls 1913 ds chp u,&u, iz;ksxksa
vkSj fofHkUu rdks± ds vkèkkj ij cnyrk x;kA vkb,] ns[krs gSa fd
;s iz;kl dkSu&dkSu ls FksA

3-5 vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqokn

bZ- jnjQksMZ ¼E. Rutherford½ vkSj muds fo|kfFkZ;ksa xhxj ¼Geiger½ vkSj eklZMsu
¼Marsden½ us ijek.kq dks le>us ds fy, ,d iz;ksx fd;k ftlesa mUgksaus lksus ds vR;ar
eghu iéh ij mPp ÅtkZ okys vYQk d.kksa dh rst ckSNkj dh ¼fp= Øekad 5 d vkSj [k½A
vYQk d.kksa dk nzO;eku ghfy;e ijek.kq ds cjkcj gksrk gS vkSj os èkukosf’kr gksrs gaSA

¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx ¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=

fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=

/kukRed xksyk

bysDVªkWu

fp= Øekad&4
FkkWelu dk ijek.kq ekWMy

fLyVQksVksxzkfQd IysV

lksus dh iéh

 - d.k
dk lzksr

 &d.kksa
dk
iqat

fo{ksfir  & d.k

lksus dh iryh iéh

fo{ksfir  & d.k

fo{ksfir  &d.k

fo{ksfir  & d.k
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FkkWelu ds ijek.kq ekWMy ds vuqlkj lksus ¼Lo.kZ½ ds izR;sd ijek.kq dk nzO;eku leku :Ik ls forfjr
gksrk gSA blfy, mUgsa vis{kk Fkh fd vYQk d.k FkksM+s fopfyr gksdj fudy tk,¡xs] ij ,slk ugha gqvkA mUgksaus
voyksdu ds nkSjku ;g ns[kk fd&

1- vfèkdka’k vYQk d.k Lo.kZiÙkj ds vkj&ikj lhèks fudy tkrs gaS ftlls irk pyrk gS fd ijek.kq esa
vfèkdrj LFkku [kkyh gSA

2- cgqr de d.k vius ekxZ ls fo{ksfir gksrs gSa ftlls ;g Kkr gksrk gS fd ijek.kq esa èkukosf’kr Hkkx cgqr
de txg ?ksjrk gSA

3- yxHkx 20]000 d.kksa esa ls ,d d.k lksus ds vR;ar eghu iÙkj ls Vdjkdj mlh fn’kk esa ykSV x;k
ftl fn’kk ls og fudyk FkkA ;fn vYQk d.k Vdjkdj okil vk jgk gS rks bldk rkRi;Z gS fd ogk¡
ij nzO;eku okyk Hkkx dkQh ladqfpr gS u fd QSyk gqvk vFkkZr~ ijek.kq dk nzO;eku okyk Hkkx ijek.kq
ds cgqr gh de vk;ru esa lhfer gSA

bl rjg jnjQksMZ us ;g fopkj j[kk fd ijek.kq esa èkukos’k rFkk nzO;eku ,d cgqr gh NksVs vk;ru
esa gksrk gS ftls mUgksaus ukfHkd dgk vkSj mlds pkjksa rjQ bysDVªkWu ifjØek djrs gSa rFkk izR;sd bysDVªkWu dk
ifjØek iFk vyx gksrk gSA bl rjg jnjQksMZ us iz;ksx ds vkèkkj ij ijek.kq dk ukfHkdh; ekWMy fn;k ysfdu
bysDVªkWu dSls forfjr gksrs gSa] ;g MsuekdZ ds ,d HkkSfrd 'kkL=h uhYl cksj us crk;kA

U;wthySaM ds bZ-jnjQksMZ ¼1871&1937½] ftUgsa ukfHkdh; jlk;u ds tud ds :Ik esa Hkh
tkuk tkrk gS] mUgsa ijek.kq ds ukfHkd dh [kkst ds fy, 1908 esa ukscy iqjLdkj fn;k
x;kA vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx ftlesa mUgksaus lksus ds vR;ar eghu iÙkj ¼yxHkx 100
uSuksehVj iryh½ ij vkosf’kr vYQk d.kksa dh rst ckSNkj dh vkSj bl iz;ksx ls mUgksaus
fu"d"kZ fudkyk fd ukfHkd dh f=T;k ijek.kq dh f=T;k ls 105 xquk NksVh gSA

iz’u

1- D;k vYQk d.kksa dk izdh.kZu iz;ksx Lo.kZi= ds vfrfjDr jtr iÙkj ¼pk¡nh½ ;k ,sls gh vU; rRoksa ds
iÙkj ls laHko gksxk\ rdZ lfgr mÙkj nhft,A

2- FkkWelu us ijek.kq ds vfoHkkT; gksus dh ifjdYiuk dks fdu vkèkkjksa ij pqukSrh nh\

3-6 fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\

jnjQksMZ }kjk izLrqr ijek.kq ds ukfHkdh; ekWMy us ijek.kq esa ,d NksVs ls ukfHkd vkSj mlds pkjksa vksj
?kweus okys bysDVªkWu ds ckjs esa crk;kA ij bl ekWMy ls ;g Li"V ugha gksrk gS fd ;s bysDVªkWu ijek.kq esa fdl
rjg ls forfjr gSaA bysDVªkWu esa _.kkos’k gksrk gS] rc D;k leku vkos’k okys bysDVªkWu ,d&nwljs dks izfrdf"kZr
djrs gksaxs ;k vkil esa Vdjk tkrs gksaxs\ vkf[kj ijek.kq ds vanj dSlh O;oLFkk gS] tks bu voijek.kqd d.kksa
dks O;ofLFkr djds j[krh gS\ uhYl cksj (Niels Bohr) us vius lg;ksxh cjh (Bury) ds lkFk feydj iz’uksa

jnjQksMZ
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ls tw>rs gq, bu bysDVªkWuksa ds forj.k dks Li"V fd;kA ftls
cksj&cjh ;kstuk ds uke ls tkuk tkrk gSA cksj&cjh ;kstuk
(Bohr-Bury scheme) ds vuqlkj bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj
mifLFkr d{kk esa pDdj yxkrs gSa vkSj bu d{kkvksa dks K, L, M, N.....
bR;kfn ds }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA

ukfHkd ds lcls lehi okyh igyh d{kk ;k d{k ;k dks’k
dks K dgrs gSa nwljh d{kk dks L dgrs gSa vkSj blh rjg vxyh
d{kkvksa dks Øe'k% M, N ls iznf’kZr fd;k tkrk gS ¼fp= Øekad&6½A

3-7 cksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksa
dk forj.k

1- bl fu;e ds vuqlkj fdlh d{kk esa mifLFkr vfèkdre bysDVªkWuksa dh la[;k dk lw=
2n2 gksrk gS] tgk¡ n d{kk dh la[;k gSA K d{kk ds fy, n = 1 rFkk L, M, N d{kk ds fy,
Øe’k% 2] 3] 4 gksrk gSA igyh d{kk ;k K esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k ¾ 2×12 = 2

gksxh vkSj blh rjg vU; d{kkvksa ds fy, bysDVªkWuksa dh la[;k dh x.kuk dh tk ldrh gSA lcls ckgjh
d{kk esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSa vkSj bl d{kk dks la;ksth d{kk dgrs gSaA

2- lcls ckgjh d{kk esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k 8 gks ldrh gS ¼viokn K d{k tc ckáre d{k
gks rc Hkh blesa 2 gh bysDVªkWu gksrs gSa½A

3- fdlh ijek.kq dh nh x;h d{kk esa bysDVªkWu rc rd LFkku ugha ysrs gaS] tc rd fd mlls igys okyh
Hkhrjh d{kk iw.kZ :Ik ls Hkj ugha tkrh] blls Li"V gksrk gS fd d{kk,¡ Øekuqlkj Hkjrh gaSA

4- vafre ls igys d{k esa d{k dh {kerk 8 ls vf/kd gksus ij Hkh mlesa ukSoka bysDVªkWu rc rd izos'k ugha
dj ldrk tc rd fd vafre d{k esa 2 bysDVªkWu u Hkj tk,¡ mnkgj.k& dSfYl;e dk ijek.kq Øekad
20 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 8] 2 gS u fd 2] 8] 9] 1
cksj&cjh ;kstuk ds rgr izFke 18 rRoksa dh ijek.kq lajpuk O;oLFkk bl izdkj gS ¼fp= Øekad&7½A

fp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k

fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡

d{kk N

d{kk L
d{kk M

d{kk K

ukfHkd
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D;k vki blh rjg ,sls ijek.kqvksa dh lajpuk cuk ldrs gSa ftuesa 19 vkSj 20 bysDVªkWu gksa \

lkj.kh Øekad&1 esa dqN iz’u okpd fpà yxs gaS] muesa lgh mÙkj fyf[k,A

lkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kl

rRo izrhd bysDVªkWuks a d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk bysDVªkWfud la;k sth

dh la[;k forj.k foU;kl bysDVªkWu

K L M N

gkbMªkstu H 1 1 1 1

fyfFk;e Li 3 2 1 2,1 1

dkcZu C 6 2 ? ? ?

vkWDlhtu O 8 ? ? ? ?

lksfM;e Na 11 2 ? 1 2,8,1 ?

,syqfefu;e Al 13 2 8 ? ? ?

QkWLQksjl P 15 2 8 ? ? ?

Dyksjhu Cl 17 ? ? ? ? ?

vkWxkZu Ar 18 2 8 8 ? ?

iksVSf’k;e K 19 2 8 8 ? ? 1

dSfYl;e Ca 20 ? ? ? 2 ? ?

3-8 ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k (Atomic number and mass number)

xksYMLVhu }kjk 1886 esa dsuky fdj.kksa dh [kkst gqbZ] ;s fdj.ksa èkukosf’kr FkhaA muds }kjk nwljs
voijek.kqd d.k izksVkWu dh [kkst gqbZA izksVkWu ij èku vkos’k gksrk gSA izksVkWu dk vkos’k bysDVªkWu ds vkos’k
ds cjkcj fdarq foijhr gksrk gSA 1932 esa ts-pSMfod ¼J.Chadwick½ us ,d vkSj voijek.kqd d.k U;wVªkWu dks
[kkst fudkyk ftldk nzO;eku izksVkWu ds cjkcj Fkk vkSj ml ij dksbZ vkos’k ugha ¼vukosf’kr½ FkkA ;g d.k
gkbMªkstu dks NksM+dj lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa ik;k tkrk gSA

ijek.kq ds voijek.kqd d.kkas ds vè;;u ds ckn ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ijek.kq esa bysDVªkWu] izksVkWu
vkSj U;wVªkWu gksrs gSaA izksVkWu vkSj U;wVªkWu ijek.kq ds ukfHkd esa gksrs gSa vkSj bysDVªkWu ukfHkd ds ckgj d{kk esa gksrs
gaSA mnklhu ijek.kq esa izksVkWu dh la[;k] bysDVªkWu dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA ijek.kq esa mifLFkr dqy izksVkWu
dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gSa bls Z }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA blh izdkj O;ogkfjd :i esa ijek.kq
dk nzO;eku ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWu vkSj U;wVªkWu ds ;ksx ds vkèkkj ij Kkr fd;k tkrk gS ftls
nzO;eku la[;k dgrs gaSA nzO;eku la[;k dks ukius dh bdkbZ u ¼ unified mass½ gSA ukfHkd esa mifLFkr
voijek.kqd d.k izksVkWu vkSj U;wVªkWu dks U;wfDy;kWu Hkh dgrs gSaA
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lkekU;r% bysDVªkWu dks e&] izksVkWu dks p+ rFkk U;wVªkWu dks n }kjk n’kkZ;k tkrk gSA fdlh ijek.kq dks
n’kkZus ds fy, ijek.kq la[;k] nzO;eku la[;k vkSj rRo dk izrhd bl izdkj fy[kk tkrk gSA

nzO;eku la[;k

rRo dk

 izrhd

ijek.kq la[;k

mnkgj.k ds fy, lksfM;e dh ijek.kq la[;k 11 vkSj nzO;eku la[;k 23 gSA bls bl izdkj fy[krs gSa
23
11 Na A fyfFk;e rFkk dSfYl;e esa U;wVªkWuksa dh la[;k Øe’k% 3 rFkk 20 gS] fyfFk;e vkSj dSfYl;e dh ijek.kq
la[;k vkSj nzO;eku la[;k dks izrhdkRed :Ik esa n’kkZb,A

uhps nh xbZ lkj.kh Øekad 2 esa dqN rRoksa ds ijek.kqvksa ds izksVkWuksa dh la[;k vkSj nzO;eku la[;k nh
xbZ gSA D;k vki muds U;wVªkWuksa dh lgh la[;k fy[k ldrs gSa\

lkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k

rRo izrhd izksVkWuksa dh la[;k nzO;eku la[;k U;wVªkWuksa dh la[;k

gkbMªkstu H 1 1

fyfFk;e Li 3 6

dkcZu C 6 12

vkWDlhtu O 8 16

lksfM;e Na 11 23

,syqfefu;e Al 13 27

QkWLQksjl P 15 31

Dyksjhu Cl 17 35

vkWxkZu Ar 18 40

iksVSf’k;e K 19 39

dSfYl;e Ca 20 40

ge tkurs gSa fd ijek.kq dk ukfHkd ijek.kq ls 105 xquk NksVk gksrk gSA ge ;g Hkh tkurs gSa fd ukfHkd
esa izksVkWu vkSj U;wVªkWu gksrs gSaA lksfM;e ijek.kq dk vkdkj 1.86×10–10 ehVj gksrk gSA D;k vki crk ldrs
gSa fd&

(i) bldk ukfHkd fdruk cM+k gksxk\

(ii) bl vuqikr dks /;ku esa j[krs gq, lksfM;e ds ijek.kq dks fp= ds :i esa fdl izdkj n'kkZ,axs\

D;k vki ijek.kq dk fp=kRed fu:i.k dj lds\
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3-9 lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd (Isotopes, Atomic weight and Isobars)
dkcZu rRo ds ckjs esa ;g ns[kk x;k gS fd dkcZu ds dqN ijek.kqvksa dh nzO;eku

la[;k 12 vkSj dqN dh 14 gSA ,slk dSls gksrk gS\ okLro esa dkcZu&12 vkSj dkcZu&14 esa
U;wVªkWuksa dh la[;k vyx&vyx gksrh gSA tgk¡ dkcZu&12 esa 6 U;wVªkWu gksrs gaS ogha dkcZu&14
esa 8 U;wVªkWu gksrs gSaA

iz—fr esa ,sls dbZ rRo ik, tkrs gaS ftuds ijek.kqvksa dh ijek.kq la[;k rks leku
fdarq nzO;eku la[;k fHkUu&fHkUu gksrh gS] rRoksa ds ,sls ijek.kq ,d nwljs ds leLFkkfud
(isotope) dgykrs gSa tSls Dyksjhu&35 vkSj Dyksjhu&37A bl rjg ge ;g dg ldrs gSa
fd Dyksjhu ijek.kq ds nks leLFkkfud gksrs gSaA leLFkkfudksa ds gekjs thou esa dbZ mi;ksx gSa tSls dSalj ds
mipkj esa dksckYV ds leLFkkfud] ?ksa?kk jksx ds funku ds fy, vk;ksMhu ds leLFkkfud vkSj ijek.kq HkV~Vh esa
bZaèku ds :Ik esa ;wjsfu;e ds leLFkkfud dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj (Relative atomic weight)
Ikjek.kq Hkkj jlk;u 'kkL= dh ,d ewyHkwr voèkkj.kk gSA ijek.kq Hkkj inkFkZ ds LFkwy Hkkj vkSj

mlesa inkFkZ ds fdrus ijek.kq gaS muds chp lacaèk LFkkfir djus dk ,d rjhdk gSA MkYVu tkurs Fks
fd ,d ijek.kq dks rkSy ikuk laHko ugha Fkk] blfy, mUgksaus lkisf{kd ijek.kq Hkkj dh vksj è;ku fn;kA

pawfd rc Kkr rRoksa ds ijek.kqvksa esa lcls gYdk ijek.kq gkbMªkstu Fkk blfy, mUgksaus
gkbMªkstu ijek.kq ds Hkkj dks ,d bdkbZ ekuk vkSj mlds vkèkkj ij nwljs rRoksa ds ijek.kq Hkkj dh x.kuk
dh blfy, bls lkisf{kd ijek.kq Hkkj dgrs gSaA ;g Hkh ns[kk x;k fd gkbMªkstu dh vis{kk vkWDlhtu
dh fØ;k T;knk rRoksa ds lkFk gksrh gS blfy, vkWDlhTku dks ekud cuk;k x;kA vktdy dkcZu&12
ds ,d ijek.kq Hkkj ds lkis{k lHkh rRoksa ds ijek.kq Hkkj dks Kkr fd;k tkrk gSA

fdlh ,d rRo ds fofHkUUk leLFkkfudksa dk iz—fr esa ik;k tkuk ;g le>us esa lgk;rk djrk gS fd
vfèkdka’k rRoksa ds ijek.kq Hkkj iw.kkZad esa D;ksa ugha gksrs gSaA bls ,d mnkgj.k }kjk le>k tk ldrk gSA izd`fr
esa Dyksjhu nks leLFkkfud :iksa] Dyksjhu&35 rFkk Dyksjhu&37 esa ik;k tkrk gSA izd`fr esa ;s leLFkkfud 3%1
vFkkZr~ 75% rFkk 25% gksrs gSaA bl fLFkfr eas ge vkSlr ijek.kq Hkkj dh x.kuk bl rjg ls djrs gSa&

5.35
100

3725
100

3575







 







 

bl rjg Dyksjhu dk ijek.kq Hkkj 35.5 u gksrk gSA

lkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkj

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

H He Li Be B C N O F Ne

1.008 4.003 6.941 9.012 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Na Mg Al Si P S Cl Ar K Ca

22.99 24.31 26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 39.95 39.10 40.02
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;fn ge dkcZu&14 ¼dkcZu dk leLFkkfud½ vkSj ukbVªkstu&14 dks ns[ksa rks budh nzO;eku la[;k rks
14 gS] fdarq ijek.kq la[;k Øe’k% 6 vkSj 7 gSA fHkUu&fHkUu ijek.kq la[;k okys ,sls rRo] ftudh nzO;eku la[;k
leku gksrh gS ,d nwljs ds leHkkfjd (isobar) dgykrs gSaA

iz’u

1- ;fn fdlh ijek.kq dh ijek.kq la[;k 15 vkSj nzO;eku la[;k 31 gS rc mlesa mifLFkr voijek.kqd
d.kkas dh la[;k D;k gksxh\

2- ;fn fdlh ijek.kq dh K vkSj L d{kk Hkjh gqbZ gS rFkk M d{kk esa dsoy 2 bYksDVªkWu gaS rks ml ijek.kq
dh ijek.kq la[;k D;k gksxh\

3- Ckksj&cjh ;kstuk ds vuqlkj fuEufyf[kr ijek.kqvksa dk bYksDVªkWfud forj.k fyf[k,% 23 12 35
11 6 17Na, C, Cl

vc ge tku pqds gSa fd ijek.kq ds dsanz esa ,d NksVk&lk ukfHkd gksrk gS] ftldk Hkkj iwjs ijek.kq ds
Hkkj dk vfèkdre Hkkx gksrk gSA ukfHkd ds pkjkas vksj bysDVªkWu gksrs gSaA ijek.kq ds voyksdu ds iz;kl nqfu;k
Hkj esa fd, tk jgs gaS] vki Hkh fdrkcksa] baVjusV] i=&if=dkvkas vkSj dbZ n`’;&JO; lkèkuksa ds ekè;e ls ijek.kq
lacaèkh vius iz’uksa dks gy djus dh fn’kk esa iz;kl djsaA

eq[; 'kCn (Keywords)

d{k] dks’k] d{kk (orbit or shell)] ijek.kq la[;k (atomic number), ijek.kq Hkkj (atomic weight)] leLFkkfud
(isotope), leHkkfjd (isobar)] dSFkksM (cathode), ,suksM (anode), dsuky fdj.k (canal ray), voijek.kqd (sub-
atomic), U;wfDy;kWu (nucleon), bysDVªkWu (electron), izksVkWu (proton), U;wVªkWu (neutron), lkisf{kd ijek.kq Hkkj
(relative atomic weight),  nzO;eku la[;k (mass number),  ukfHkd (nucleus), xqf.kr vuqikr dk fu;e (law of
multiple proportions)

geus lh[kk

 Ikjek.kq dh izkjafHkd ladYiuk esa ijek.kq dks vfoHkkT; ekuk tkrk FkkA

 ijek.kq ds Hkkj vkSj vkdkj dh O;k[;k djus okys MkYVu igys oSKkfud Fks] mUgkasus xqf.kr vuqikr dh
ckr djrs gq, ;g crk;k fd ijek.kq jklk;fud fØ;k ds vkjaHk esa ftrus gksrs gaS mrus gh var esa Hkh
gksrs gSa ¼vFkkZr~ ijek.kq u"V ugha gksrs½A

 Tks-ts-FkkWelu ds vuqlkj ijek.kq esa èku vkos’k dk ckny jgrk gS vkSj _.k vkosf’kr d.k bl ckny
esa ;gk¡&ogk¡ èk¡ls jgrs gSaA

 Ikjek.kq esa ukfHkd dh [kkst jnjQksMZ ds vYQk d.kkas ds izdh.kZu iz;ksx }kjk gqbZA

 jnjQksMZ us vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx ls ;g fu"d"kZ fudkyk fd ijek.kq dss vanj cgqr gh NksVk ukfHkd
gksrk gS vkSj bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwers gSaA
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 Ckksj ds vuqlkj ijek.kq esa d{kk,¡ gksrh gaS] ftuesa bysDVªkWu pDdj yxkrs gaSA Ikjek.kq dh d{kkvksa dks
Øe'k% K, L, M, N...... ds }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA

 Ikjek.kq dh lcls ckgjh d{kk esa vfèkdre 8 bysDVªkWu gksrs gSa ¼gkbMªkstu o ghfy;e dks NksM+dj½A
ijek.kq dh vafre d{kk esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSaA

 Ikjek.kq esa mifLFkr dqy izksVkWuksa dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gaSA

 Ikjek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWu vkSj U;wVªkWu ds ;ksx dks nzO;eku la[;k dgrs gaSA

 mnklhu ijek.kq esa izksVªkWu rFkk bysDVªkWu dh la[;k cjkcj gksrh gSA

 vyx&vyx rRokas ds ijek.kq ftudh ijek.kq la[;k fHkUu&fHkUu fdarq nzO;eku la[;k leku gks] ,d
nwljs ds leHkkfjd dgykrs gaSA

 ,sls rRoksa ds ijek.kq] ftudh ijek.kq la[;k leku fdarq nzO;eku la[;k fHkUu gks] ,d nwljs ds
leLFkkfud dgykrs gaSA

 iz—fr esa fdlh rRo ds fdrus Lora= leLFkkfud fdl vuqikr ¼izfr’kr½ esa ik, tkrs gSa bl ij vkSlr
ijek.kq Hkkj dk fuèkkZj.k fuHkZj djrk gSA

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) ,d rRo ds leLFkkfudksa esa vyx gksrk gS&

¼v½ bysDVªkWu ¼c½ izksVkWu
¼l½ U;wVªkWu ¼n½ bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu nksuksa

(ii) uhps fn, x, ijek.kqoknksa esa ls igyh ckj fdlus bysDVªkWu dks ’kkfey fd;k\

¼v½ MkYVu ¼c½ FkkWelu
¼l½ jnjQksMZ ¼n½ cksj

(iii)
39
19 K  ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lR; gS&

¼v½ bl ijek.kq ds ikl 39 bysDVªkWu gSaA
¼c½ bl ijek.kq ds ikl 39 izksVkWu gSaA
¼l½ bl ijek.kq ds ikl 19 bysDVªkWu gaSA
¼n½ buesa ls dksbZ ughaA

2- lgh fodYi pqudj] fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) fdlh rRo ds lkjs ijek.kq-----------------------------------gksrs gaSA ¼leku] vyx&vyx½
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(ii) ,d mnklhu ijek.kq esa-------------------------------------dh la[;k izksVkWu dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA
¼bysDVªkWu] U;wVªkWu½

(iii) 14
6C  vkSj 14

7 N  ,d nwljs ds------------------------------ gaSA ¼leLFkkfud] leHkkfjd½

3- FkkWelu }kjk izLrkfor ijek.kq] MkYVu ds ijek.kq ls vyx dSls gaS\

4- 16
8O  vkSj 16

7 N  ,d nwljs ds leHkkfjd gSaA bl mnkgj.k }kjk leHkkfjd dks le>kb,A

5- czksehu&79 vkSj czksehu&81 iz—fr esa Øe’k% 50-69 izfr’kr vkSj 49-31 izfr’kr ik, tkrs gSaA czksehu dk
vkSlr ijek.kq Hkkj D;k gksxk\

6- 16
8O  vkSj 14

7 N  esa la;ksth bysDVªkWu Kkr dhft,A

7- cksj ds ijek.kq ekWMy dh O;k[;k dhft,A

8- iz—fr esa vkWDlhtu&16 ds vfrfjDr vkWDlhtu&17 o vkWDlhtu&18 Hkh ik, tkrs gSaA ;s ijek.kq ,d
nwljs ds leLFkkfud gaS ;k leHkkfjd\ le>kb,A

9- MkYVu ds ijek.kqokn dh foospuk dhft,A bl fl)kUr dh lhek,¡ D;k gSa\

10- jnjQksMZ dk vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx D;k Fkk\ bl vkèkkj ij mUgkasus ijek.kq lajpuk ds lacaèk esa D;k
fu"d"kZ fudkys\

11- cksj&cjh ;kstuk ds vuqlkj bysDVªkWu ds forj.k ds fy, izLrkfor fu;e fy[krs gq, fuEufyf[kr

ijek.kqvksa ds bysDVªkWfud foU;kl vkSj U;wVªkWuksa dh la[;k fyf[k,% 19 24 28 31 35
9 12 14 15 17F, Mg, Si, P, Cl



vè;k;&4

xfr

(Motion)

xfr 'kCn ls vki ifjfpr gSaA xfr ds dbZ mnkgj.k gekjs nSfud thou esa feyrs gSa& tSls pyuk]
nkSM+uk] okguksa dk pyuk] Qy dk isM+ ls fxjuk] if{k;ksa dk mM+uk bR;kfn ¼fp=&1½A

fp= Øekad&1 xfr ds mnkgj.k

;g rks ge tkurs gSa fd gj iy gekjs vkl&ikl fofHkUu oLrq,¡ xfr esa gSa vkSj ge Lo;a Hkh lnSo fLFkj
ugha jgrsA xfr vusd fØ;kvksa vkSj ifjorZuksa dk vkèkkj gS vkSj blds vè;;u ,oa fo'ys"k.k ls vusd cqfu;knh
lokyksa dk tokc feyk gSA mnkgj.k ds fy, _rq ifjorZu le>us ds fy, gesa lw;Z ds pkjksa vksj i`Foh dSls
xfr djrh gS tkuuk t:jh gSA ,d LFkku ls nwljs LFkku rd igq¡pus esa fdlh okgu dks fdruk le; yxrk
gS ;g Hkh xfr dh le> n'kkZrk gSA

ge izk;% ;g dgrs gSa fd dksbZ oLrq xfr esa rHkh gS tc le; ds lkFk mldh fLFkfr esa ifjorZu gksrk
gSA ij D;k ;g laHko gS fd fdlh O;fDr ds fy, ,d oLrq xfr'khy gks tcfd nwljs ds fy, og fLFkj gks\
tSls ;fn vki Vªsu esa cSBs gksa rks vkidks yxsxk fd vU; cSBs ;k=h fLFkj gSa vkSj vki Hkh fLFkj gSa fdUrq Vªsu ds
ckgj [kM+s O;fDr ds fy, Vªsu vkSj vki nksuksa xfr esa gSaA

;fn vki lM+d ds fdukjs [kM+s gSa rks vkl&ikl ds isM+ fLFkj fn[krs gSa ij ;k=k djrs le; pyrh
cl ls os xfr'khy izrhr gksrs gSaA oLrq xfr esa gS ;k fLFkj] bl ij fuHkZj djrk gS fd voyksdu dkSu o dgk¡
ls dj jgk gSA bl vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd dksbZ oLrq xfr'khy rc gS tc fdlh voyksdu fcanq ds
lkis{k mldh fLFkfr esa le; ds lkFk fu;fer ifjorZu gksrk gSA fdlh Hkh LFkku dks voyksdu fcanq ekuk tk
ldrk gS vkSj bls funsZ'k fcanq dgrs gSaA

nSfud thou esa ftu xfr;ksa dks ge ns[krs gSa] mudk vè;;u vklku ugha gSA tc dksbZ O;fDr iSny
pyrk gS rks mlds iSjksa dh xfr ds lkFk&lkFk mlds fofHkUu vax tSls gkFk] flj vkfn Hkh xfr djrs gSaA tc
dksbZ okgu pyrk gS rks mlds vyx&vyx iqtsZ fHkUu&fHkUu xfr esa gksrs gSa tSls& lkbfdy pykrs le; vkids
iSjksa dh xfr] iSMy dh xfr] psu dh xfr] ifg;ksa dh xfr fHkUu&fHkUu gksrh gSA
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lkekU;r% oLrq ds vyx&vyx Hkkx] vyx&vyx fn'kk esa xfr'khy gksrs gSa vkSj oLrq ds }kjk r;
dh xbZ nwjh mlds vkdkj dh rqyuk esa cgqr T;knk gks ldrh gSA bl fLFkfr esa oLrq dh jSf[kd xfr ds
vè;;u ds fy, ge nks ljyhdj.k ekudj vkxs c<+rs gSa&

1- laiw.kZ oLrq dk izfrfuf/k ,d fcanq dks eku fy;k
tkrk gS vkSj ml fcanq dh ljy js[kk esa gks jgh
xfr dks /;ku esa j[kk tkrk gSA

2- ;g fcanq ge ,slk pqurs gSa tgk¡ oLrq dk lEiw.kZ
nzO;eku dsfUnzr izrhr gksrk gSA

,d lhèkh jsy dh iVjh ij Vªsu dh xfr] Å¡pkbZ ls fxjkus ij iRFkj dh xfr ljy
jSf[kd xfr ds mnkgj.k gSaA D;k vki bl lwph esa vkSj mnkgj.k tksM+ ldrs gSa\

4-1 xfr dk o.kZu (Description of motion)

vkb,] vc ge xfr'khy oLrq ds fLFkfr esa gksus okys ifjorZu dks ns[ksaA ,d oLrq
fcanq O ls xfr izkjaHk djrh gS] ftls ewy fcanq ekuk tk ldrk gSA

igys oLrq O ls D, fQj D ls C] fQj C ls B dh vksj fQj B ls A rd igq¡prh gSA O ls A rd
oLrq }kjk r; fd, x, ekxZ dh yEckbZ] OA = 50 km

fQj ;g mlh iFk ij ykSVrh gS vkSj B ls C dh vksj ls xqtjrs gq, D rd igq¡prh gSA oLrq }kjk r;
fd, x, ekxZ dh yackbZ

= OA + AD

= 50 + 40 = 90 km

oLrq }kjk r; dh xbZ ekxZ dh dqy yackbZ] nwjh dgykrh gS] tks ;gk¡ ij 90 km gSA ij oLrq dh izkjafHkd
vkSj vafre fLFkfr esa fdruk varj gS\

oLrq dh izkjafHkd fLFkfr =  O

oLrq dh vafre fLFkfr =  D

oLrq dh vafre o izkjafHkd fLFkfr;ksa dk varj = 10 km

fp= Øekad&2
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fp= Øekad&3

;gk¡ oLrq dh vafre o izkjafHkd fLFkfr;ksa dk varj 10 km gSA bl varj dks foLFkkiu dgrs gSaA vkb,]
vc foLFkkiu vkSj r; dh xbZ nwjh dks FkksM+k vkSj foLrkj ls le>rs gSa&

fdlh oLrq ds }kjk r; dh xbZ nwjh dks O;Dr djus ds fy, gesa dsoy vadh; eku dh vko’;drk
gksrh gS] fn'kk dh vko';drk ugha gksrh gSA ,slh jkf’k vfn’k jkf’k dgykrh gSA jkf’k dk vadh; eku mldk
ifjek.k gksrk gSA

fdlh oLrq ds foLFkkiu dks O;Dr djus ds fy, gesa ifjek.k ds lkFk&lkFk mlds xfr dh fn’kk dh
Hkh vko’;drk gksrh gS] ,slh jkf’k lfn’k jkf’k dgykrh gSA

mijksDr mnkgj.k esa ;fn oLrq dsoy O ls  A rd nwjh r; djs rks

O ls A rd r; dh xbZ nwjh = 50 km

O ls A rd foLFkkiu = 50 km

vr% foLFkkiu o nwjh nksuksa dk ifjek.k leku gSA ;fn oLrq O ls A rd tk, vkSj iqu% O ij okil
vk tk, rks oLrq }kjk r; fd, x, ekxZ dh yackbZ = O A + A O = 50 km + 50 km = 100 km gksxhA fdUrq
foLFkkiu 'kwU; gS D;ksafd izkjafHkd o vafre fLFkfr laikrh gks tkrh gSA bl rjg foLFkkiu 'kwU; Hkh gks ldrk
gS] pkgs r; dh xbZ nwjh 'kwU; uk Hkh gksA ,d vkSj mnkgj.k }kjk foLFkkiu vkSj nwjh dks le>rs gSaA

,d O;fDr iwoZ fn'kk esa 3 ehVj pyrk gS rRi'pkr~ 8 ehVj mŸkj fn'kk esa pyrk
gSA og iqu% 3 ehVj if'pe esa pyrk gS ¼fp= Øekad&3½A

Li"V gS fd ;gk¡ r; dh xbZ nwjh AB+BC+CD =3 m + 8 m + 3 m = 14 m gSA

foLFkkiu dk ifjek.k = AD = 8 m gS vkSj foLFkkiu A ds mÙkj fn'kk esa gSA

4-1-1 pky ,oa osx (Speed and Velocity)

fØ;kdyki&1

nks clksa A o B dh xfr ls lacafèkr dqN vkadM+s lkj.kh Øekad&1 esa fn, x, gSa&

lkj.kh Øekad&1 % cl A o B }kjk r; dh xbZ nwjh

le; cl A ds }kjk r; dh xbZ cl B ds }kjk r; dh
nwjh ¼fdyksehVj eas½ xbZ nwjh ¼fdyksehVj esa½

9.00 am 10 10

9.15 am 20 18

9.30 am 30 25

9.45 am 40 33

10.00 am 50 40

10.15 am 60 52
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bu vk¡dM+ksa dk voyksdu djsaA voyksdu ds i'pkr crk,¡ fd&

• D;k nksuksa clksa ds fy, le; dk varjky leku gS\

• dkSu lh cl] leku le; varjky esa leku nwjh r; djrh gS\

mDRk lkj.kh Øekad&1 ds voyksdu ls Kkr gksrk gS fd A  o B nksuksa ds fy, le; varjky leku
gSA cl A  }kjk leku le; varjky esa leku nwjh 10 km r; dh tk jgh gSA tcfd cl B }kjk leku le;
varjky esa vleku nwjh r; dh tk jgh gSA

fdlh nh xbZ fuf'pr nwjh dks r; djus esa ¼tSls 30 fdyksehVj½ cl A o cl B }kjk fy;k x;k le;
vyx&vyx gSA cl A, 30 fdyksehVj nwjh 45 feuV esa r; djrh gS tcfd B ;gh nwjh 60 feuV esaA blesa
A rst xfr ls pyrh gS vkSj B èkheh xfr ls pyrh gSA

cl ds xfr dh nj dk irk yxkus ds fy, cl }kjk bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh ukih tkrh gSA
bl jkf'k dks pky dgrs gSa vkSj bldk ek=d SI i)fr esa ehVj@lsdaM (m/s) gSA cl dh pky dk vU;
ek=d fdyksehVj@?kaVk (km/h) Hkh gksrk gSA

cl dh vkSlr pky] cl ds }kjk r; dh xbZ dqy nwjh vkSj dqy le;karjky dk vuqikr gksrk gSA

r;dh xb Z dqy njw h
vklS r pky

dqy le;karjky


fØ;kdyki ¼1½ esa cl A vkSj cl B dh pky dh x.kuk djsa\

9:00 am ls 9:15 am rd ¼vFkkZr~ ¼ ?kaVs esa½

cl A dh vkSlr pky =
10 km
1 h4

= 10 × 4 km/h

= 40 km/h

blh izdkj

cl B dh vkSlr pky =
8 km
1  h4

= 8 × 4 km/h

= 32 km/h
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lkj.kh Øekad&2

le; varjky cl A cl B

nwjh (km) vkSlr pky (km/h) nwjh (km) vkSlr pky (km/h)

9:00-9:15 am 10 40 8 32

9:15-9:30 am 10 ? 7 28

9:30-9:45 am 10 ? 8 ?

9:45-10:00 am 10 ? 7 ?

10:00-10:15 am 10 ? 12 48

cl A dh pky fu;r gS] vr% ;g leku xfr dj jgh gSA tcfd cl B dh pky cny jgh gS vkSj
og vleku xfr dj jgh gSA vius nSfud thou ls ,d leku xfr vkSj ,d vleku xfr ¼ifjorhZ xfr½ ds
mnkgj.k <w¡<saA

vkb,] pky dks ,d mnkgj.k }kjk le>saA

mnkgj.k&1 % ;fn ,d dkj 2 ?kaVs esa 60 fdyksehVj dh nwjh r; djrh gS rks mldh pky fdruh gksxh\
dqy nwjh = 60 km
le; = 2 h

r;dh xb Z dyq  nwjh
vkSlr pky 

dqy le;karjky


=
60
2

= 30 km/h gSA
bldk vFkZ ;g ugha gS fd dkj iwjs le; 30 km/h dh pky ls pyh gSA gks ldrk gS fd dqN le;

;g dkj 30 km/h ls vfèkd pky rFkk dqN le; ;g 30 km/h ls de pky ls pyhA
mnkgj.k&2 % ,d oLrq A ls B,  20 m dh nwjh 10 s esa r; djrh gS rFkk B ls A  okil vkus esa 6 s ysrh
gS rks oLrq dh vkSlr pky D;k gksxh\
gy % oLrq }kjk r; dh xbZ dqy nwjh = 20m  +  20m = 40m

fy;k x;k dqy le; = 10 s + 6 s    =  16 s

vkSlr pky =
dyq  r;dh xb Z nwjh
dyq  le;kra jky

=
40m
16s  = 2.5 m/s

oLrq dh vkSlr pky 2.5 m/s gksxhA
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4-1-2 osx (Velocity)

ge oLrq dh pky ds lkFk&lkFk mldh fn'kk dks Hkh O;Dr dj ldrs gSaA oLrq }kjk ,d
fuf'pr fn'kk esa bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh dks osx dgrs gSaA oLrq dk osx oLrq dh pky]
xfr dh fn'kk ;k nksuksa esa ifjorZu ds lkFk ifjofrZr gks ldrk gSA


foLFkkiu

oLrq dk osx
le;kra jky

osx lfn'k jkf'k gS ftldh fn'kk foLFkkiu dh fn'kk esa gksrh gSA osx vkSj pky dk ek=d leku gksrk
gSA vkSlr pky vkSj vkSlr osx fdlh oLrq ds fn, gq, vyx&vyx le;karjky esa vyx&vyx xfr dks
n'kkZrs gSaA ;g oLrq dh {kf.kd pky ;k osx dks O;Dr ugha djrsA

mnkgj.k&3 % ,d dkj 'kgj A ls nwljs 'kgj B rd 40 km/h dh pky ls tkrh gS rFkk ogh dkj 60 km/h dh
pky ls okil vkrh gSA dkj dh vkSlr pky rFkk osx Kkr djsaA

gy % ekuk fd 'kgj A ls nwljs 'kgj B rd dh nwjh = x km gSA

dkj dks A ls B rd tkus esa yxk le; t1 = 40
x

dkj dks B ls A rd tkus esa yxk le;  t2 = 60
x

dqy le; t = t1 + t2 = 40 60
x x


=
3 2

120
x x

=
5

120
x

dkj }kjk r; dh xbZ dqy nwjh = x + x = 2 x
ijUrq dkj dk foLFkkiu = x – x = 0

vkSlr pky =
dyq  r;dh xb Z njw h

dqy le; =
2

5
120

x
x

=
2 120

5
x

x


=
240
5 = 48 km/h

bl ;k=k esa dkj dk osx =
foLFkkiu
le;kra jky

= 5
1 2 0

x x
x


0
5

120
x 0 120 0

5x


 

 
 

 
  
 



 

nwjh
pky

le;
nwjh

vr% le;
pky
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4-2 xfr;ksa ds xzkQ (Graphs of motion)

vc rd geus vkSlr pky vkSj osx dh ckr dh gSA ij D;k ge fdlh oLrq dh
rkR{kf.kd pky vFkok osx irk dj ldrs gSa\ vkb,] bls xzkQ }kjk le>rs gSa&

viwokZ ds ?kj ls fo|ky; rd dh ;k=k ds vk¡dM+s lkj.kh Øekad&3 esa fn, x, gSaA

lkj.kh Øekad&3 % viwokZ ds ?kj ls fo|ky; rd dh nwjh o le;

le; ¼feuV½ 2 4 6 8 10 12

nwjh ¼ehVj½ 12 24 36 48 60 72

vius xzkQ dkxt ij x v{k ij le; vkSj y v{k ij nwjh j[ksa vkSj muds iSekus r; djsaA iSekus dks
xzkQ ds Åij nk,a dksus ij fy[k ysaA vc bu vkadM+ksa ds vuqlkj fcUnq vafdr djsaA bu lHkh fcUnqvksa dks tksM+us
okyh ljy js[kk Ldsy ¼iSekus½ dh lgk;rk ls [khapsaA ¼fp= Ø- 4½

;g xzkQ viwokZ ds ?kj ls Ldwy rd dh ;k=k dk xzkQ gSA ;kn j[ksa ;g cuk;k x;k xzkQ vkSj bl
vè;k; ds vkxs ds lkjs xzkQ r; dh xbZ nwjh o le; ds xzkQ gSa] u fd ;k=k ds jkLrs dsA

vc bl xzkQ ls crk,¡&

 viwokZ us igys nks feuV esa fdruh nwjh r; dh\

 viwokZ us nwljs nks feuV esa fdruh nwjh r; dh\

 viwokZ us 10 ls 12 feuV esa fdruh nwjh r; dh\

 D;k ;s lHkh nwfj;k¡ cjkcj gSa\

tc dksbZ oLrq leku le;karjky esa leku nwjh r; djrh gS rks mldh xfr ,d leku xfr dgykrh
gS vkSj ,slh xfr ds fy, nwjh vkSj le; dk xzkQ ,d ljy js[kk
esa gksrk gSA

?kj ls fo|ky; rd igq¡pus esa viwwokZ dh pky D;k
Fkh\ xzkQ ls ;g dSls Kkr gksxh] le>rs gSa&

,slk djus ds fy,] nwjh&le; xzkQ ¼fp=&4½ esa ,d fcanq
A ysaA fcanq A ls x v{k ds lekukUrj ,d js[kk AB rFkk fcanq B
ls y v{k ds lekukarj ,d js[kk [khapsa] tks fcanq C ij feyrh gS vkSj
bl izdkj ,d f=Hkqt ABC cukrh gSA vc xzkQ ij js[kk AB,
le;karjky (t2–t1) dks crkrk gS tcfd js[kk BC, nwjh (s2–s1) dks
crkrk gSA ge xzkQ ls ns[k ldrs gSa fd oLrq A ls B fcanq rd tkus
esa (t2–t1) le; esa (s2–s1) nwjh r; djrh gSA vr% oLrq dh pky
fuEu izdkj ls O;Dr dh tk ldrh gS %

xzkQ fp= Øekad&4 % ,d leku
xfr dk xzkQ

S2

S1

t1 t2
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2 1

2 1

s sv
t t





;fn gesa fdlh {k.k oLrq dh pky D;k gS] tkuuk gks rks ge ml fcanq ij xzkQ dh <ky ukidj ;g
irk dj ldrs gSaA

4-2-1 vyx&vyx pky okyh ,d leku xfr

n`f"V vkSj l`f"V us ?kj ls fo|ky; rd nkSM+ yxkbZA nksuksa ,d leku xfr ls nkSM+s ysfdu nksuksa dh
pky vyx&vyx FkhA nksuksa dh xfr dks fp=&5 esa fn[kk;k x;k gSA

 D;k xzkQ ,d leku xfr ds gSa
vFkok vleku xfr ds gSa\

 xzkQ dks ns[kdj vad i<+s fcuk
crk,¡ fd ǹf"V vkSj l̀f"V esa fdldh
pky T;knk FkhA

 xzkQ dh lgk;rk ls l`f"V vkSj
n`f"V ds pky dh x.kuk djsaA

 nf̀"V vkSj lf̀"V ds pky dh rqyuk
djds crk,¡ fd vkius tks fcuk
vad i<+s mÙkj fudkyk gS og lgh
gS ;k ughaA

nks ,d leku xfr ds xzkQ esa
fdldh pky T;knk gS] ;g ge mudh
js[kk ds <yku ls irk dj ldrs gSaA
<yku irk djus ds fy, ge ewy fcanq ls
cuk ljy js[kk dk dks.k ns[krs gSaA

ftldk dks.k de gksxk ml ljy
js[kk dh <yku ,oa ml O;fDr dh pky de gksxhA xzkQ ¼fp=&5½ ls ns[kdj crk,¡ fd n`f"V vkSj l`f"V esa
ls fdldh xfr ds xzkQ dh <yku vfèkd gS\ D;k mldh pky Hkh vfèkd gS\

è;ku jgs fd bl rjg ls pkyksa dh rqyuk dsoy mu xzkQksa dks ns[kdj gh dh tk ldrh gS ftldk
iSekuk ,d tSlk gh gSA vyx&vyx iSekus ls cuk, x, xzkQksa dh rqyuk dsoy ns[kdj ugha dh tk ldrhA

4-2-2- #dus dk xzkQ (Graphs of halts)

eku yks fd fo|ky; ds jkLrs esa viwokZ dks fdlh dkj.k ls 4 feuV pyus ds ckn 4 feuV #duk iM+k]
mlds ckn og ,d leku xfr ls pydj fo|ky; igq¡p xbZA mlds fo|ky; igq¡pus rd dh xfr dk xzkQ
¼fp=&6½ esa fn[kk;k x;k gSA

xzkQ fp= Øekad&5 % n`f"V vkSj l`f"V dk xfr dk xzkQ
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tc viwokZ igys pkj feuV ds ckn #dh rks og 24 ehVj dh nwjh r; dj pqdh FkhA vc vxys 4 feuV
rd viwokZ #dh jgh gSA bl nkSjku le; rks c<+dj 8 feuV gks x;k ij mlds }kjk r; dh xbZ nwjh vHkh
Hkh 24 ehVj gh gSA blfy, xzkQ ij vxyk fcUnq 8 feuV o 24 ehVj ij yxkA

tc dksbZ Hkh oLrq fdlh LFkku ij igq¡p dj #d tkrh gS rks le; rks chrrk tkrk gS ijUrq nwjh ugha
cnyrh gSA blfy, tSlk fd geus vHkh ns[kk fd #ds gq, fgLls esa xzkQ] le; v{k ds lekukarj gks tkrk gSA

vc fp=&6 dk xzkQ ns[kdj crk,¡ fd bl izdkj dh xfr esa viwokZ dh vkSlr pky D;k Fkh\ tc viwokZ
fcuk #ds Ldwy igq¡ph rc mldh vkSlr pky D;k Fkh\ ¼xzkQ fp=&4 o lkj.kh Øekad&3 ns[kdj crk,¡½

xzkQ fp= Øekad&6 % viwokZ ds #dus dk xzkQ

bu nksuksa vkSlr pkyksa esa fdruk varj gS\

bl varj dk dkj.k crk,¡\

iz'u % vukfedk dh ;k=k ds vkadM+s lkj.kh Øekad&4 esa fn, x, gSaA

lkj.kh Øekad&4 % vukfedk dh ;k=k ds vkadM+s

le; ¼feuV esa½ 2 4 6 8 10 12 14 16

r; dh xbZ nwjh ¼ehVj½ 6 12 24 36 36 36 45 54
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bu vkadM+ksa ds vkèkkj ij vukfedk dh xfr dk xzkQ [khapsa vkSj mldh vkSlr pky Kkr djsaA crk,¡
fd&

 ;k=k ds fdl fgLls esa mldh pky lcls vfèkd jgsxh\

 D;k og jkLrs esa #dh\ ;fn gk¡ rks fdrus le; ds fy,A

4-2-3 vleku xfr dk xzkQ (Graphs for non-uniform motion)

vHkh rd geus dsoy ,d leku xfr;ksa ds ckjs esa tkuk gSA vc ge ,slh xfr;ksa ds ckjs esa tkusaxs tks
,d leku ugha gSA LVs'ku ls NwVrh gqbZ ;k LVs'ku ij #drh gqbZ clsa vkius ns[kh gkasxhA LVs'ku ls NwVus ij
D;k cl dh xfr ,d leku jgrh gS\ ,slh xfr dks ftlesa pky c<+ jgh gks ;k ?kV jgh gks] vleku
xfr dgrs gSaA

xzkQ fp= Øekad&7 % xkM+h dh xfr dk xzkQ
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lkj.kh Øekad&5 % cl }kjk r; dh xbZ nwjh

le; ¼feuV½ r; dh xbZ nwjh ¼fdeh½

0 ls 4 2 km

4 ls 8 10 km

8 ls 12 &&&&&&&&

12 ls 16 &&&&&&&&

16 ls 20 &&&&&&&&

fp= Øekad&7 esa fn, x, xzkQ dks ns[kdj Åij nh xbZ lkj.kh Hkjsa vkSj bu iz'uksa ds mÙkj nsaA

 vc crk,¡ fd D;k cl us leku le; esa leku nwfj;k¡ r; dh\

 xzkQ dk dkSu lk Hkkx cl dh cnyrh xfr dks rFkk xzkQ dk dkSu lk Hkkx cl dh ,d leku xfr
dks crkrk gS\ fdl [kaM esa cl #dh gqbZ FkhA

xzkQ ds ,d leku xfr o cnyrh xfr ds [kaM+ksa dks è;ku ls ns[ksaA buesa vkidks D;k dksbZ fo'ks"k varj
fn[krk gS\

xfr ds xzkQ dk oØ gksuk ;g fn[kkrk gS fd ml [kaM esa xfr yxkrkj cny jgh gSA xzkQ ds AB
[kaM dks è;ku ls nsf[k,A bl [kaM esa cl ds LVs'ku ls NwVus ds ckn mldh pky c<+ jgh gSA

iz'u

1 pky ,oa osx esa varj fy[ksaA

2- fdl fLFkfr esa fdlh oLrq ds vkSlr pky o osx dk ifjek.k cjkcj gksxk\

3 ,d leku xfr ds fy, osx le; xzkQ [khapsaA

4-2-4 Roj.k (Acceleration)
vki jsflax dkj vkSj lM+d ij pyus okyh dkj esa lkekU;r% D;k varj ns[k ikrs gSa\

,d eq[; varj ;g gS fd jsflax dkj dh pky cgqr T;knk gksrh gSA

nwljk eq[; varj ;g gS fd jsflax dkj dk fid&vi T;knk gksrk gSA fid&vi ;g crkrk gS fd dkj
dh pky fdruh rsth ls c<+ jgh gSA blds fy, ,d rduhdh 'kCn ^^Roj.k** dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

lkj.kh Øekad&1 dh enn ls cl A o B ds osx dh x.kuk djsa o nh xbZ lkj.kh Øekad&6 dks iw.kZ
djsaA

¼lkj.kh Øekad&1 esa nh xbZ nwjh dks ehVj rFkk le; dks lsd.M esa cnydj osx dh x.kuk djsa½
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lkj.kh Øekad&6 ¼cl A o B dk osx ifjdyu½

le; cl A  dk osx ¼ehVj@lsd.M½ cl B dk osx ¼ehVj@lsd.M½

9.00 --------------- ---------------

9.15
 

 
20 10 1000 10 1000 11.11

15 60 900
  

 


 18 10 1000 8000 8.89
15 60 900
 

 


9.30 -------------- = 11.11 --------------

9.45 -------------- = 11.11 --------------

10.00 -------------- = 11.11 --------------

10.15 -------------------
 52 40 1000 12000 13.33

15 60 900
 

 


lkj.kh Øekad&6 esa ge ikrs gSa fd cl A dh xfr ds nkSjku osx esa ifjorZu 'kwU; rFkk leku
le;&varjky esa osx fu;r gSA ijarq cl B dh xfr ds nkSjku fofHkUu le; esa osx esa ifjorZu gks jgk gSA
vr% vc gesa cl ds osx esa ifjorZu dks O;Dr djus ds fy, ,d ubZ jkf'k ds ckjs esa tkuuk gksxkA cl ds
osx esa ifjorZu dh nj Roj.k dgykrh gSA

oxs  e as ifjoruZ
Roj.k

le; varjky


;fn ,d oLrq u osx ls py jgh gS vkSj t le; esa mldk osx v gks tkrk gS rks Roj.k

v ua
t




Roj.k dks ladsr a ls n'kkZrs gaSA bldk SI ek=d ehVj@lsdaM2 (m/s2) gksrk gSA tc le; ds lkFk oLrq
dk osx c<+rk gS rks mlesa mRiUu Roj.k dks èkukRed Roj.k vkSj tc le; ds lkFk oLrqq dk osx ?kVrk gS rks mlds
Roj.k dks _.kkRed Roj.k dgrs gSaA _.kkRed Roj.k eUnu dgykrk gS] bls &a ls iznf'kZr djrs gSaA

tc le; ds lkFk osx esa ifjorZu leku gksrk gS rks mls ,dleku Rofjr xfr dgrs gSa rFkk bldk
Roj.k fu;r jgrk gSA

fØ;kdyki&2

,d oLrq }kjk 2 lsdaM ds le; varjky esa r; dh xbZ nwjh fuEukuqlkj gSA mldk osx o Roj.k dh
x.kuk djsa o lkj.kh Øekad&7 dh iwfrZ djsaA

mailto:ehVj@lsd.M
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lkj.kh Øekad&7 % oLrq dk osx o Roj.k

le; nwjh osx Roj.k
¼lsdaM esa½ ¼ehVj esa½ ¼ehVj@lsdaM½ ¼ehVj@lsdaM2½

0 0 -------------------------------- --------------------------------

2 1 5.0
2
1

02
01



 1.5 0.5 1 0.5

4 2 2


 


4 4 5.1
2
3

24
14





\

6 9 ------------------------------- --------------------------------

8 16 ------------------------------- --------------------------------

10 25 ------------------------------- --------------------------------

lkj.kh Øekad&7 esa vki ikrs gSa fd izR;sd le; ij Roj.k leku gS ¼vFkkZr leku le; varjky esa
osx esa ifjorZu leku gS½A vr% oLrq dh xfr ,d leku Rofjr xfr gksxhA

bl rkfydk dks iw.kZ dj ,d leku Rofjr xfr dh nwjh&le;] osx &le;] o Roj.k&le; ds chp
xzkQ [khapsaA

,d leku Rofjr xfr esa Roj.k le; ds lkFk fu;r jgrk gS vr% Roj.k&le; xzkQ] le; v{k ds
lekukarj ljy js[kk gksrh gSA ¼fp=&8½

Roj.k&le; xzkQ dk 4&8 s ds le;karjky ds
fy, le; v{k ij f?kjk {ks=Qy

¾ vk;r ABML dk {ks=Qy

¾ AL × LM

= 4 m/s2  ×  (8 - 4)s

= 4 m/s2  ×  4 s

= 16 m/s

xzkQ fp= Øekad&8 %
,d leku Rofjr xfr dk Roj.k le; xzkQ



58 foKku] d{kk 9

bl rjg Roj.k&le; xzkQ dk le; v{k ij] f?kjs {ks=Qy ls ge osx Kkr dj ldrs gSaA

vkb,] ,d leku Rofjr xfr esa osx&le;
xzkQ dks ns[ksaA

xzkQ ls ] t1= 2s esa u = 0.5 m/s

t2 = 6s esa v=1.5 m/s

Roj.k = 2

2 1

1.5 0.5 1 = 0.25m/s
6 2 4

v u
t t
 

 
 

ge tkurs gSa fd 
le;

foLFkkiu
osx   vFkkZr ,d

leku osx ls py jgh oLrq ds osx ,oa le; ds
xq.kuQy ls foLFkkiu izkIr fd;k tk ldrk gSA fp=
Øekad&9 esa xzkQ esa n'kkZ, x, {ks= ABCDE dk
{ks=Qy fn, x, le;karjky esa foLFkkiu (s) dks n'kkZ,xkA

vFkkZr~ s = ABCDE dk {ks=Qy

= vk;r ABCD dk {ks=Qy +
f=Hkqt ADE dk {ks=Qy

= (AB×BC) + 
1
2  × (AD×DE))

s =  (0.5×4) + 
1
2  × (4×1)

= 4
2
12 

= 2+2

= 4 m

osx&le; xzkQ dk le; v{k ls f?kjk {ks=Qy foLFkkiu ds ifjek.k dks crkrk gSA

4-3 xfr ds lehdj.k (Equation of motion)

tc dksbZ oLrq ,d leku Rofjr xfr ls xfr djrh gS rks ,d fuf'pr le; varjky (t) esa oLrq ds
osx (v)] Roj.k (a) rFkk r; dh xbZ nwjh (s) esa lacaèk LFkkfir djuk laHko gSA bls xfr ds lehdj.k ds uke
ls tkuk tkrk gSA

xzkQ fp= Øekad&9 % ,d leku Rofjr xfr
dk osx&le; xzkQ
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(3) ..as........2uv

(2) ..........at
2
1uts

(1) ..............at uv

22

2







,d leku Rofjr xfr esa osx le; lacaèk

fp=&9 esa geus leku Rofjr xfr dk osx&le;
xzkQ ns[kkA ,slk gh ,d vkSj xzkQ fp= Øekad&10 esa
fn[kk;k x;k gSA

xzkQ esa ;g irk py jgk gS fd oLrq dk
izkjafHkd osx u gS tks t le; esa c<+dj v gks x;k gSA
fcUnq A ij oLrq dk izkjafHkd osx u gS vkSj fcUnq B ij
oLrq dk vafre osx v gS ¼xzkQ fp= Øekad&10 ls½A

BC = v – u ..........(i)

ge tkurs gSa fd Roj.k] a = 
BC BC
AC OD



a = v u
t


a t =  v– u ..........(ii)

v = u + a t ;g xfr dk izFke lehdj.k gSA

,d leku Rofjr xfr esa fLFkfr le; lacaèk

    (a) ,d leku Rofjr xfr esa osx le; xzkQ dk le; v{k ls f?kjk {ks=Qy fudkyrs gSa tks fd foLFkkiu
ds ifjek.k] s ds cjkcj gksrk gSA

xzkQ ls] s = vkd`fr OABD dk {ks=Qy

s = vk;r OACD dk {ks=Qy + f=Hkqt ABC dk {ks=Qy

= (OA × OD) + 
1
2 ( AC × BC)

= u t  +  
1
2   (OD×BC)  leh- (i) o fp= Øekad&10 ls

= u t  +  
1
2   t (v - u)

xzkQ fp= Øekad&10



60 foKku] d{kk 9

= ut  +  
1
2  (v – u) t

= ut + 
1
2  at.t     lehdj.k (ii) ls

s = ut  + 
1
2  a t2   ;g xfr dk f}rh; lehdj.k gSA

ge ,d vkSj rjhds ls s Kkr dj ldrs gSaA

(b) ¼OABD,d leyEc prqHkqZt gSA½ vr%

s = leyac prqZHkqt OABD dk {ks=Qy

s =
1
2  × ¼ prqZHkqt dh lekukarj Hkqtkvksa dk ;ksxQy½ × Å¡pkbZ

s =
1
2  (OA + BD) × OD   fp= Øekad&10 ls

s =
1
2  ¼u + v½ × t lehdj.k (ii) ls t dk eku j[kus ij

s =
1
2  ¼v + u½ × 

v u
a
 

 
 

s =
2 2v u
2a


v2 - u2 = 2as ;g xfr dk r`rh; lehdj.k gSA

bl izdkj xfr ds rhuksa lehdj.k fuEufyf[kr gSa&

v = u + at

s = ut + 
1
2  at2

v2 – u2 = 2as

mnkgj.k&4 % ,d fiaM 4 ehVj@lsdaM ds osx ls xfr'khy gSA ;fn mldk Roj.k 2 m/s2 gks rks 5 s i'pkr~
mldk osx rFkk mlds }kjk r; dh xbZ nwjh Kkr djsaA

gy % fn;k gS &

fiaM dk osx u = 4 m/s
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Roj.k a = 2 m/s2

vafre osx v = ?   rFkk r; dh xbZ nwjh s = ?

le; t = 5 s

xfr ds igys lehdj.k ls] v = u  +  a t

= 4  +  2×5

= 4  +  10
= 14 m/s

s = u t + 
1
2  at2

=
214 5 2 (5)

2
   

=
120 2 25
2

  

= 20 + 25

= 45 m

vr% 5s le; i'pkr mldk osx 14 m/s rFkk r; dh nwjh 45 m gksxhA

mnkgj.k&5 % ,d dkj 4 m/s2 dh ,d leku Roj.k ls xfreku gS] rks xfr izkjaHk djus ds 10 s ckn og
fdruh nwjh r; djsxh\

gy % Roj.k a = 4 m/s2

izkjafHkd osx u = 0

le; t = 10 s

nwjh s = ?

ge tkurs gSa] fd s  = u t + 1/2 at2

s =  (0 × 5)  + 
1
2  × (4) × (10)2

s =  0 + 
1
2  × 4 × 100

s =  200 m

vr% dkj }kjk r; dh xbZ nwjh 200 m gksxhA
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mnkgj.k&6 % ,d xkM+h 36 km/h dh ,d leku pky ls py jgh gSA tc mlesa czsd yxk;k tkrk gS rks 

mlesa 0.5 m/s2  dk eanu mRiUu gks tkrk gSA xkM+h us #dus ds igys fdruh nwjh r; dh gksxh\

gy % fn;k gS]

xkM+h dk izkjafHkd osx u = 36 km/h

u =
36 1000
60 60



 m/s

u = 10 m/s

eanu a = –0.5 m/s2    ¼;gk¡ _.kkRed fpUg eanu dks n'kkZrk gSA½

vafre osx v = 0

pyh xbZ nwjh s = ?

v2 = u2 + 2as

(0)2 = (10)2 + 2 × (–0.5) × s

0 = 100 – 1s

1s = 100

s = 100 m

 bl rjg xkM+h }kjk r; dh xbZ nwjh = 100 m gksxhA
mnkgj.k&7 % fdlh fuf'pr fn'kk esa py jgs d.k dh pky&le; xzkQ uhps fp= esa iznf'kZr gS&

xzkQ fp= Øekad&11 % pky&le; xzkQ



63xfr

0 ls 10 s esa pyh xbZ nwjh rFkk d.k dh vkSlr pky Kkr djsaA

gy % (i) s = 0 ls 10s esa pyh xbZ nwjh

¾ pky&le; xzkQ esa pky&le; v{k ls f?kjk {ks=Qy

= OAB dk {ks=Qy

= 1
2  vkèkkj × Å¡pkbZ = 

1
2 OB × ALAL

=
1
2  × 10 × 12

= 60 m

(ii) 0 ls 10s esa d.k dh vkSlr pky = 
r; dh xb Z njw h

dqy le;

= 
60

(10 0)  =
60
10  = 6 m/s

iz'u

1- ,d leku eanu esa osx le; xzkQ [khapsaA

2- dksbZ dkj ,d leku :i ls Rofjr gksdj 18 km/h ls viuk osx 36 km/h, 5s esa dj ysrh gS rks mldk
Roj.k rFkk mlds }kjk r; dh xbZ nwjh Kkr djsaA

4-4 o`Ÿkh; xfr (Circular motion)

ge tkurs gSa fd tc fdlh oLrq dh xfr Rofjr gksrh gS rks mlds osx esa ifjorZu
gksrk gSA ;g osx esa ifjorZu fdl&fdl rjg ls gks ldrk gS\ osx ifjorZu dh rhu
fLFkfr;k¡ laHko gSa&

¼1½ osx ds ifjek.k esa ifjorZu gks ij xfr dh fn'kk fu;r gksA

¼2½ osx dk ifjek.k fu;r fdarq fn'kk esa ifjorZu gksA

¼3½ osx ds ifjek.k vkSj oLrq ds xfr dh fn'kk] nksuksa esa ifjorZu gksA

vc D;k vki ,d ,slh o`Ùkh; xfr dk mnkgj.k lksp ldrs gSa ftlesa ,d leku xfr esa oLrq ds osx
dk ifjek.k fu;r gks ijarq mldh xfr dh fn'kk esa fujarj ifjorZu gks jgk gks\

uhps dqN mnkgj.k fn, x, gSaA crk,¡] osx dh fn'kk vkSj ifjek.k esa D;k ifjorZu gks jgk gS\

(i) èkkod dk o`Ùkh; ekxZ ij nkSM+uk (ii) ia[ks dk ?kweuk (iii) ?kM+h dh lqb;ksa dk ?kweuk

 o`Ùkh; xfr ds vuqHko] vki o`Ÿkh; >wys] gokbZ >wys esa Hkh djrs gSaA o`Ÿkh; xfr ds ,sls vU; mnkgj.k
nSfud thou esa <w¡<saA
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geus lh[kk

 xfr le; ds lkFk oLrq dh fLFkfr esa ifjorZu gSA bldh O;k[;k r; dh xbZ nwjh ;k foLFkkiu ds
:i esa dh tkrh gSA

 oLrq }kjk r; fd, x, ekxZ dh yackbZ nwjh dgykrh gSA ;g ,d vfn'k jkf'k gSA SI i)fr esa bldk
ek=d ehVj (m) gSA

 oLrq dh fdUgha nks fLFkfr;ksa dk varj mldk foLFkkiu dgykrk gSA ;g ,d lfn'k jkf'k gSA SI
i)fr eas bldk ek=d ehVj (m) gSA

 foLFkkiu r; fd, x, ekxZ ij fuHkZj ugha gS tcfd nwjh r; fd, x, ekxZ ij fuHkZj gSA

 izfr bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh pky dgykrh gSA bldk SI ek=d ehVj@lsdaM (m/s)gSA

 foLFkkiu ds ifjorZu dh nj osx dgykrh gSA bls bdkbZ le; esa oLrq }kjk ,d fuf'pr fn'kk esa r;
dh xbZ nwjh ds uke ls tkuk tkrk gSA bldk ek=d ehVj@lsdaM (m/s) gSA

 tc dksbZ oLrq leku le; esa leku nwjh r; djrh gS rks mldh xfr ,d leku xfr dgykrh gSA

 ,d leku xfr esa osx le; xzkQ le; v{k ds lekukarj ljy js[kk gksrh gSA

 fdlh oLrq ds osx ifjorZu dh nj Roj.k dgykrh gSA ;g ,d lfn'k jkf'k gSA bldk SI i)fr esa
ek=d ehVj@lsdaM2 (m/s2) gksrk gSA

 ,d leku Rofjr xfr esa Roj.k&le; xzkQ le; v{k ds lekUkkarj ljy js[kk gksrh gSA

 ,d leku Rofjr xfr esa osx&le; xzkQ dk le; v{k ls >qdko Roj.k dgykrk gSA

 tc dksbZ oLrq o`Ÿkh; iFk ij ,d leku pky ls pyrh gS rks mldh xfr ,d leku o`Ÿkh; xfr
dgykrh gSA

eq[; 'kCn (Keywords)

nwjh (distance), foLFkkiu (displacement), pky (speed), osx (velocity),  Roj.k (acceleration)  eanu
(retardation or deaccelearation), ,d leku òÙkh; xfr (uniform circular motion)

vH;kl

1- lgh fodYi pqudj fy[ksa &

(i) ;fn fdlh fi.M }kjk pyh xbZ nwjh 21s at bt
2

   gS rks fi.M dk Roj.k gksxk&

¼v½  a ¼c½  b ¼l½  2 b ¼n½  a + b
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(ii) osx le; xzkQ dk le; v{k ls f?kjk {ks=Qy ftl HkkSfrd jkf'k dks O;Dr djrk gS] mldk
ek=d gS &

¼v½  m ¼c½  m/s ¼l½  m/s2 ¼n½  buesa ls dksbZ ugha

(iii) uhps oLrq A o B dk fLFkfr le; xzkQ fn;k gSA crk,¡
fdl oLrq dk osx vfèkd gS\

¼v½  A ¼c½  B
¼l½  A vkSj B ¼n½  buesa ls dksbZ ugha

(iv) crk,¡ fd fuEu ls ls dkSu lk mnkgj.k ,d leku o`Ÿkh; xfr dk gS&

¼v½  i`Foh dh lw;Z ds pkjksa vksj xfr

¼c½  f[kykSuk Vªsu dh js[kh; ekxZ ij xfr

¼l½  ?kM+h ds lsdaM dkaVs dh xfr

¼n½  o`Ÿkh; ekxZ ij jsflax dkj dh xfr

2- fjDr LFkku dh iwfrZ djsa&

(i) ,d fiaM fu;r osx ls py jgk gS mldk Roj.k ------------- gksxkA

(ii) oLrq ds osx dh fn'kk --------------------- ls fuèkkZfjr gksrh gSA

(iii) ,d oLrq dh pky 72km/h gS mldh pky ----------------- m/s gksxhA
(iv) ,d O;fDr 2m f=T;k ds o`Ÿkkdkj ekxZ dk ,d pDdj 2 lsdaM esa yxkrk gS rks 8 lsdaM ckn

mldk foLFkkiu --------------- gksxkA

3- ,d leku o`Ÿkh; xfr fdls dgrs gSa\ blds nks mnkgj.k nsaA

4- ,d oLrq lw;Z ds pkjksa vksj fu;r osx ls py jgh gSA mldh xfr ,d leku xfr gS ;k vleku\

5- ,d oLrq dk foLFkkiu& le; xzkQ uhps fn;k gSA mlds osx ds ckjs esa
vki D;k ifj.kke fudkysaxs\
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6- ,d oLrq dk fLFkfr le; xzkQ le; v{k ds lekukarj ljy js[kk gSA mldh xfr ds ckjs esa vki
D;k dgsaxs\

7- ,d leku xfr rFkk vleku xfr dks ifjHkkf"kr djrs gq, izR;sd ds nks&nks mnkgj.k nsaA

8- xfr ds rhuksa lehdj.k fy[kdj mlesa iz;qDr ladsrksa ds vFkZ crk,¡A

9- ,d ,FkyhV o`Ÿkh; iFk ftldh f=T;k 7 m gS dk ,d pDdj 44 s esa yxkrk gSA 1 feuV ds ckn
og fdruh nwjh r; djsxkA (60m)

10- xzkQh; fofèk ls xfr dk f}rh; lehdj.k s = ut + 1/2 at2 O;qRiUu djsaA

11- uhjt xkM+h ls Ldwy 20 km/h dh vkSlr pky ls tkrk gSA mlh jkLrs ls ykSVus ds le; ogk¡ HkhM+
de gksus ls mldh vkSlr pky 30 km/h gSA iwjh ;k=k ds nkSjku uhjt dh xkM+h dh vkSlr pky D;k gS\

(24km/h)

12- ,d 20m Å¡ph ehukj ls ,d xsan dks fxjk;k tkrk gSA ;fn mldk  osx 10 m/s2 ds ,d leku Roj.k
ls c<+ jgk gS rks og tehu ij fdl osx ls Vdjk;sxh \ mls tehu ls Vdjkus esa fdruk le; yxsxk\

(20 m/s)

13- ,d dkj lhèks lM+d ij ,d leku Rofjr xfr ls xfr dj jgh gSA fofHkUu le;ksa ij dkj dk osx
fuEufyf[kr gS rks mldk osx le; xzkQ [khapdj mldk Roj.k o 30 lsdaM eas pyh nwjh Kkr djsaA

t le; (s) 0 10 20 30 40 50 (375 m)

v pky (m/s) 5 10 15 20 25 30

14- layXu fp= esa fdlh oLrq ds fofHkUu le;ksa ij fLFkfr&le; xzkQ [khapsa gq, gSaA oLrq dh pky Kkr
djsaA

(i)  A ls B (ii)  B ls C (iii)  C ls D



vè;k;&5

cy ,oa xfr ds fu;e
(Force and  Laws of Motion)

nSfud thou esa ge vius vklikl dh oLrqvksaa dks ns[ksa rks dqN oLrq,¡¡ fLFkj voLFkk esa yxrh gSa vkSj
dqN xfr’khyA fdlh fLFkj oLrq dks xfr esa dSls ykrs gSa\ lkbfdy pykus ds fy, iSMy pykuk iM+rk gS] iSMy
pykuk cUn dj nsus ij mldh xfr èkheh gks tkrh gSA lkbfdy dks xfr esa j[kus ds fy, vkidks fQj ls iSMy
pykuk iM+rk gSA blh izdkj xsan dks xfr nsus ds fy, ge mls èkdsy ldrs gSaA xsan dks èkdsyus ij D;k oks
ges’kk ds fy, xfr'khy gks tkrh gS ;k FkksM+h nsj esa #d tkrh gS\ xsan ds #dus dk D;k dkj.k gS\

xsan dks xfr nsus ds fy, gesa mls èkdsyuk iM+rk gS vkSj fQj og èkhjs&èkhjs #d tkrh gSA xfr’khy
xsan dSls :drh gS\ D;k og vius&vki gh :d tkrh gS vFkok dksbZ dkjd gS tks mls jksd jgk gS\ iwoZ esa
geus i<+k fd fdlh oLrq dh fLFkj voLFkk vFkok xfr voLFkk esa ifjorZu ykus ds fy, cká dkjd dh
vko’;drk gksrh gS ftls ge cy dgrs gSaA

fØ;kdyki&1

bl fØ;kdyki esa gesa fpduh ydM+h dk ,d xksykdkj xqVdk ¼;k ckWy½] ydM+h ds nks iV~Vs ¼1 eh-
vkSj 30 lseh- yEckbZ½] IykfLVd Vªs] jsr] rsy dh t:jr gSA

 NksVs ydM+h ds iV~Vs dks 45° dks.k ij >qdk dj ,d urlery cuk,¡ ¼fp=&1½A

 yacs iV~Vs dks urlery ds fupys Hkkx ls lVk dj
j[ksaA

 xqVds dks urlery ds Åijh Hkkx ij j[kdj
ljdk,¡A

 xqVds }kjk yacs iV~Vs ij r; dh xbZ nwjh ekisaA

 vc yacs iV~Vs dks gVkdj mlds LFkku ij jsr ls Hkjh Vªs j[ksaA

 iqu% xqVds dks urlery ds Åijh Hkkx ls ljdk,¡ vkSj jsr ls Hkjh Vªs ij xqVds }kjk r; dh xbZ nwjh
ekisaA

 mDr fØ;k dks ,d fpduh IykfLVd dh Vªs vkSj fQj fdlh ,slh lrg tks rsy yxkus ls vkSj T;knk
fpduh gks tk, ij djsaA

 izR;sd fØ;k esa xqVds }kjk bu leryksa ij r; dh xbZ nwjh ekisaA

¼ fp=&1½
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bl fØ;kdyki ds vkèkkj ij fuEu iz’uksa ds mÙkj nsus dk iz;kl djsa&

1- D;k xqVds us lHkh lrgksa ij leku nwjh r; dh\

2- xqVds }kjk r; dh xbZ nwfj;ksa dks fHkUu&fHkUu lrgksa ds vuqlkj Øe esa tek,¡A

3- fdl fLFkfr esa xqVds us lcls T;knk nwjh r; dh vkSj D;ksa\

iwoZ d{kkvksa esa ge ^^?k"kZ.k** cy ds ckjs esa i<+ pqds gSa tks oLrq dh xfr dks jksdrk gSA ?k"kZ.k cy dk
eku lrgksa dh izd̀fr ds vuqlkj cnyrk jgrk gSA ftu lrgksa ij ?k"kZ.k cy de gksrk gS mu ij oLrq vfèkd
nwjh r; djrh gSA

blds vkèkkj ij crk,¡ fd mDr fØ;kdyki esa fdl lrg ij ?k"kZ.k cy dk eku lcls de Fkk\

tSlk fd geus ns[kk] ftu lrgksa ij ?k"kZ.k cy dk eku lcls de gksrk gS] ml ij oLrq vfèkd le;
rd xfr dh voLFkk esa jgrh gSA

lkspsa] ;fn lrg ij ?k"kZ.k cy dk eku 'kwU; gks rks D;k oLrq dHkh :dsxh\

xSyhfy;ks dk dguk Fkk fd fdlh cká vojksèkd cy dh vuqifLFkfr esa {kSfrt ry ij xfr djrh gqbZ oLrq
fu;r osx ls yxkrkj xfr djrh jgsxh vkSj blh rjg ;fn dksbZ oLrq fojke esa gS rks tc rd ml ij dksbZ
cká cy dk;Z ugha djsxk rc rd og mlh voLFkk esa jgsxhA vr% ge dgrs gSa fd oLrq viuh fLFkfr ¼xfr
;k fojke½ esa rc rd cuh jgrh gS tc rd fd dksbZ cká cy mldh fLFkfr esa ifjorZu mRiUu u djsA bls
tM+Ro dgrs gSaA tM+Ro ds dbZ mnkgj.k ge vius nSfud thou esa ns[k ldrs gSa] tSls pyrs okgu esa ,dk,d
czsd yxkus ij ml esa cSBk O;fDr vkxs dh vksj >qd tkrk gS vkSj okgu eas iM+h oLrq,¡a vkxs fd vksj ljdrh
gSaA vkius Hkh ,slk eglwl fd;k gksxkA ,slh ifjfLFkfr;ksa ds dqN vkSj mnkgj.k nsaA D;k vki crk ldrs gSa fd
,slk D;ksa gksrk gS\ vkil esa ppkZ djsaA

pyrs okgu esa cSBk O;fDr okgu ds lkFk xfr’khy voLFkk esa gksrk gSA okgu ds :dus ij mlds 'kjhj
dk fupyk Hkkx tks lhV ds lkFk gS] tYnh fLFkj voLFkk esa vk tkrk gS ijarq tM+Ro ds dkj.k Åij dk Hkkx
xfr’khy gh cuk jgrk gSA vr% okgu esa cSBk O;fDr vkxs dh vksj >qd tkrk gSA vki ;g Hkh crk ldrs gSa
okgu ds ,dk,d pyus ij 'kjhj ihNs dh vksj D;ksa >qd tkrk gS\ vkil esa ppkZ djds mÙkj dkWih esa fy[ksaA

5-1 tM+Ro rFkk nzO;eku (Inertia and mass)

vHkh rd fn, x, lHkh mnkgj.kksa ls Kkr gksrk gS fd izR;sd oLrq viuh voLFkk esa
ifjorZu dk fojksèk djrh gS pkgs og fojkekoLFkk esa gks ;k xfr’khyA og bl fLFkfr dks ugha
cnyuk pkgrh vkSj viuh ewy voLFkk cuk, j[kuk pkgrh gSA oLrqvksaa dh ;g izd`fr gh
tM+Ro gSA blls dbZ vkSj loky mHkjrs gaSA tSls ;g lkspk tk ldrk gS fd D;k lHkh oLrqvksaa
esa tM+Ro gksrk gS\ ;fn gk¡ rks bldk eku fdl ij fuHkZj gS vkSj ;g Hkh fd D;k lHkh oLrqvksaa

dk tM+Ro leku gksrk gS\ vkb,] bls tkuus ds fy, ,d fØ;kdyki djrs gSaA
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fØ;kdyki&2

 IykfLVd dh nks cksry ^d* vkSj ^[k* ysaA

 cksry ^[k* esa ikuh HkjsaA

 nksuksa cksry dks gkFk ls ekj dj fxjk,¡A

 fdl cksry dks fxjkuk T;knk vklku Fkk\

vki ik,axs fd [kkyh cksry dks Hkjh cksry ds vis{kk gkFk ls ekjdj fxjkuk vklku gSA

blh rjg iqLrdksa ls Hkjs ckWDl dks èkDdk nsus dh vis{kk [kkyh ckWDl dks èkDdk nsuk vklku gksrk gSA

,sls dbZ vkSj mnkgj.k ge lksp ldrs gSa tSls lkbfdy ij vdsyk O;fDr gks rks lkbfdy dks czsd
yxkdj 'kh?kzrk ls jksdk tk ldrk gSA ijarq tc vkids lkFk vkidk fe= Hkh lkbfdy ij cSBk gksrk gS rks
lkbfdy dks czsd yxkdj jksduk dfBu gks tkrk gSA

D;k vki budk dkj.k le>k ldrs gSa\ vkil esa ppkZ djsaA

Hkjh gqbZ cksry dh voLFkk cnyus ds fy, [kkyh cksry dh vis{kk T;knk cy dh vko’;drk gksrh gSA
blh izdkj tc ,d O;fDr lkbfdy pykrk gS rks pyrh lkbfdy dks jksdus esa de cy yxrk gS] tcfd nks
O;fDr;ksa ds cSBs gksus ij czsd yxkus esa T;knk cy yxrk gSA bldk vFkZ gS Hkkjh oLrqvksaa esa T;knk tM+Ro gksrk
gSA tM+Ro og izdf̀r gS ftlds dkj.k oLrq yxkrkj viuh fojke ;k xfr dh voLFkk esa cus jgus dk iz;kl
djrh gSA nzO;eku oLrq ds voLFkk ifjorZu esa fojksèk dk ekid gS vFkkZr~ nzO;eku oLrq ds tM+Roh; izo`fÙk dk
eki gSA nzO;eku ftruk vfèkd gksxk oLrq dk tM+Ro Hkh mruk gh vfèkd gksxkA SI i)fr esa nzO;eku dk ek=d
fdyksxzke (kg) gksrk gSA

5-2 larqfyr vkSj vlarqfyr cy (Balanced and unbalanced force)

fØ;kdyki&3

,d ydM+h dk xqVdk ysaA bl xqVds ds nks foijhr Qydksa ij gqd ;k dhy yxk,¡A nksuksa gqdksa esa leku
yEckbZ ds èkkxs A vkSj B yxk,¡] tSlk fp=&2 esa fn[kk;k x;k gSA vc bl xqVds dks est ij j[ksaA vc ;fn
dsoy èkkxs A dks ¼P cy ls½ [khaps rks xqVdk nkfguh vksj f[kldrk gS vkSj
dsoy èkkxs B dks ¼Q cy ls½ [khaps rks xqVdk ck;ha vksj f[kldrk gSA ;fn
èkkxs A o B ij leku cy yxkdj [khapas rks xqVdk vius LFkku ls ugha
f[kldrk gSA ;g leku cy vkil esa ,d nwljs dks larqfyr dj ysrs gSa
ftlls oLrq dh fLFkfr esa cnyko ugha yk ikrs gSaA bl mnkgj.k esa fn,
larqfyr cy dks fp=&3 }kjk n’kkZ;k tk ldrk gS ¼tgk¡ P = Q gS½A

;fn nksuksa cy cjkcj ugha rks xqVds ij yxk gqvk usV cy gksxk

= P – Q  tgk¡  P > Q ¼ fp=&2½
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usV cy fdlh oLrq ij yx jgs lHkh cyksa dk ifj.kkeh cy gSA
usV cy dks le>us ds fy, gesa lcls igys oLrq ij yx jgs lHkh cyksa
,oa mudh fn’kkvksa dks tkuuk gksxkA usV cy izkIr djus ds fy, mu
cyksa dks tksM+k tkrk gS tks ,d fn’kk esa gS vkSj mu cyksa dks ?kVk;k tkrk gS tks foijhr fn’kk esa gSaA xqVds
ij yxk gqvk usV cy] P vkSj Q dk lfn’k ;ksx gSA blfy,] larqfyr cy dh voLFkk esa xqVds ij yxk gqvk
usV cy = P – Q

;fn (P = Q)
vr% usV cy = 0

;fn èkkxs A ij de o èkkxs B ij T;knk cy yxkdj [khapk tk, rks xqVdk ck;ha vksj f[kld tkrk
gSA nksuksa cy larqfyr ugha gSa vFkkZr yxus okyk cy vlarqfyr cy gSA vr% oLrq dh xfr vfèkd ifjek.k okys
cy dh fn’kk vFkkZr~ B dh vksj gS ¼fp= Øekad&3 ls½A

oLrq ij dk;Z djus okyk cy ¾ P – Q

5-3 xfr dk izFke fu;e (First law of motion)

U;wVu us cy o xfr ds lacaèk dks le> dj xfr ds fu;e izLrqr fd,A U;wVu ds vuqlkj ̂ ^izR;sd oLrq
viuh fLFkj voLFkk ;k leku xfr dh voLFkk esa rc rd cuh jgrh gS tc rd fd ml ij dksbZ cká
vlarqfyr cy dk;Zjr u gksA** bls xfr dk izFke fu;e dgrs gSaA

tSlk fd geus i<+k gS] tM+Ro oLrq dh og izo`fÙk gS ftlds dkj.k oLrq mldh fLFkfr esa gksus okys
ifjorZu dk fojksèk djrh gSA vr% xfr ds izFke fu;e dks tM+Ro dk fu;e Hkh dgrs gSaA

D;k vki xfr ds izFke fu;e ds vuqlkj fuEu mnkgj.kksa dks le>k ldrs gSa\

 dacy dks NM+h ls ihVus ij èkwy ds d.k >M+ tkrs gSaA

 isM+ dks fgykus ij mlesa yxs Qy uhps fxjrs gSaA

vkil esa ppkZ djds bldk dkj.k le>k,aA D;k vki ,sls dqN vkSj mnkgj.k lksp ldrs gSaA

tc ge pyrh gqbZ jsyxkM+h esa ,d gh LFkku ij [kM+s gksdj mNyrs gSa rc mlh txg ij nksckjk vk tkrs
gSa] ,slk D;ksa gksrk gS\

5-4 jSf[kd laosx (Linear momentum)

xfr dk izFke fu;e gesa ;g crkrk gS fd tc dksbZ vlarqfyr cká cy fdlh oLrq ij dk;Z djrk
gS rks ml oLrq ds osx esa ifjorZu gksrk gSA ;g osx esa ifjorZu oLrq ij yxk, x, cy ij fuHkZj gksrk gS ij
osx ds ifjorZu dks ge dSls irk djsa] ge vkxs bl ij ppkZ djsaxsA

;fn ,d rst xfr ls Qsadh Vscy Vsful dh xsan vkSj ,d fØdsV dh xsan vki ls vkdj Vdjk, rks
vkidks fdldh pksV vfèkd yxsxh\ ,d leku osx ls xfr’khy lkbfdy ;k Vªd nhokj ls Vdjk, rks Vªd ds

fp=&3
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Vdjkus ls nhokj dks vfèkd gkfu gksxhA ,sls dqN vkSj mnkgj.k lkspsa o mu ij ppkZ djsaA bl ij vkSj fopkj
djus ds fy, fØ;kdyki&4 djsaA

fØ;kdyki&4

 ,d cM+h IysV ysaA

 mls xhyh feV~Vh ;k jsr ls Hkj nsaA

 fØdsV dh xsan vkSj IykfLVd dh xsan dks ,d leku Å¡pkbZ ls IysV ij fxjk,¡A D;k gksrk gS\ D;k nksuksa
xsanksa dk izHkko jsr ij leku gksrk gS\

 ;fn fØdsV dh xsan dks fHkUu&fHkUu Å¡pkb;ksa ls IysV ij fxjk;k tk, rks D;k izHkko gksxk\ dc xsan
vfèkd èkalrh gS\

bl fØ;kdyki ls irk pyrk gS fd oLrq ds }kjk mRiUu izHkko oLrq ds nzO;eku ij fuHkZj gSA vfèkd
nzO;eku okyh fØdsV dh xsan dk izHkko vfèkd gSA nwljh vksj ls ge ns[krs gSa fd vfèkd Å¡pkbZ ls Qsadh xbZ
xsan vfèkd osx ls jsr ij fxjsxh o jsr vfèkd èkalsxhA eq[;r% ;g izHkko oLrq ds osx o nzO;eku ij fuHkZj gSA
blesa ls dksbZ Hkh jkf'k leku ifjfLFkfr esa c<+kbZ tk, rks izHkko T;knk gksxkA

fdlh oLrq ds nzO;eku o osx dk xq.kuQy laosx dgykrk gSA fdlh oLrq dk laosx p mlds nzO;eku
m vkSj osx v ds xq.kuQy ls ifjHkkf"kr gksrk gS vFkkZr~ p = mv

laosx ,d lfn’k jkf’k gS ftldh ifjek.k o fn’kk nksuksa gksrh gSA laosx dh fn’kk ogh gksxh tks osx
dh fn’kk gksrh gSA bldk SI ek=d fdxzk eh@lsd.M (kg.m/s) gSA

laosx esa ifjorZu o cy (Force and the change in momentum)
,d ,slh fLFkfr ds ckjs esa lkspsa ftlls [kjkc cSVjh okyh dkj dks lhèkh lM+d ij xfr djus ds fy,

èkDdk fn;k tkrk gSA 'kq:vkr esa dkj pkyw ugha gksrh gS ysfdu dqN le; rd yxkrkj èkDdk nsus ls dkj
dh xfr c<+rh tkrh gS vkSj xfr rst gksus ds ckn gh dkj dks pkyw djus dk iz;kl djrs gSaA ge dg ldrs
gSa fd yxkrkj cy yxkus ls dkj dk laosx Hkh èkhjs&èkhjs c<+rk tkrk gSA blls Li"V gS fd dkj ds laosx esa
ifjorZu dsoy cy ds ifjek.k ls ugha gksrk gS cfYd ml le; ij Hkh fuHkZj djrk gS ftrus le; rd ml
ij cy yxrk gSA oLrq ds laosx esa ifjorZu ykus esa cy dk eku vkSj cy ds dk;Z djus dk le; egRoiw.kZ gSA

5-5 xfr dk f}rh; fu;e (Second law of motion)
xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj ^^fdlh oLrq ds laosx ifjorZu dh nj yxk, x,

vlarqfyr cy ds lekuqikrh gksrh gSA**
;fn F usV vlarqfyr cy gks tks oLrq ij yx jgk gS] p laosx gks rks] xfr ds f}rh;

fu;e ds vuqlkj&

2 1

2 1

p -pFα
t -t

mailto:eh@lsd.M
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tgk¡ t1 le; ij oLrq dk izkjfEHkd laosx p1 gS rFkk

t2 le; ij oLrq dk laosx p2 gSA

pFα
t




tgk¡ p = p2–p1  ¼laosx esa ifjorZu½

t = t2–t1  ¼le; esa ifjorZu½

;gk¡ lekuqikr fpà dks gVkus ds fy, K, ,d lekuqikfrd fLFkjkad] yxk;k tkrk gSA

ΔpF=K
Δt

K = 1 ysus ij
ΔpF=
Δ t

ΔpF=
Δt

mΔvF=
Δt [p = mv]

vF m
t





va
t

   


F = ma

;gh xfr ds f}rh; fu;e dk xf.krh; :i gSA

;fn m = 1 fdyksxzke (1 kg)

a = 1 ehVj@lsd.M2 (1m/s2)

rks] F = 1 fdxzk × 1ehVj@ls2 (kg.m/s2)

F = 1 U;wVu (N)

1 U;wVu cy og cy gS ftls 1 fdxzk dh oLrq ij yxkus ij og 1 ehVj@lsd.M2 ds Roj.k ls xfr
djrk gSA U;wVu] cy dk SI ek=d gSA bls N ls n’kkZrs gSaA

mnkgj.k&1 % 3 fdyksxzke nzO;eku okyh oLrq ij fØ;k’khy fu;r cy 25 lsd.M esa mlds osx dks 2
ehVj@lsd.M ls c<+kdj 3-5 ehVj@lsd.M dj nsrk gS rks yxk;k x;k cy dk ifjek.k Kkr djsaA

gy % oLrq dk nzO;eku m = 3 kg

oLrq dk izkjafHkd osx u = 2 ms-1

oLrq dk vafre osx v = 3.5 ms-1

cy yxus dk le; t = 25 s

mailto:ehVj@lsd.M
mailto:ehVj@lsd.M
mailto:ehVj@lsd.M
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Kkr djuk gS F = ?

ge tkurs gSa fd F = 2 1p p
t


=
mv mu

t


F =
( )m v u

t


F =
25

)25.3(3 

F =
3 1.5

25


 =
3 15
250


 = 
45

250
F = 0.18N

yxk, x, cy dk ifjek.k 0-18 U;wVu gksxkA

mnkgj.k&2 % 5 fdyksxzke dh ,d VªkWyh ij cy yxkus ls mlesa 10 ms-2 dk Roj.k mRiUu gksrk gSA vkjksfir
cy dh x.kuk djsaA

gy % VªkWyh dk nzO;eku m = 5 kg
VªkWyh eas mRiUu Roj.k a = 10 ms-2

VªkWyh ij yxk cy F = ?
F = ma
F = 5 × 10
F = 50 N

VªkWyh ij yxk cy 50 U;wVu gSA

mnkgj.k&3 % ,d yach est ij lhèkh js[kk esa tk jgh 30 xzke nzO;eku dh xsan ds osx dk le; ds lkFk xzkQ
fn;k x;k gSA xssan dks fojkekoLFkk esaa ykus ds fy, fdruk ?k"kZ.k cy yxkuk gksxkA

gy % xasn dk izkjafHkd osx u = 15 cm/s = 0.15 ms-1

xasn dk vafre osx v = 0
le; t = 5 s
xasn dk nzO;eku m = 30 gm = 0.03 kg

xsan ij yxk ?k"kZ.k cy F = ?

5
)15.00( 03.0

t
u)-(vmF 



N0009.0
5
(-0.15) 03.0F 

F = –9 × 10-4 N

;gk¡ _.kkRed fpUg ;g crkrk gS fd xasn dh izkjfEHkd xfr ds foijhr fn’kk esa ?k"kZ.k cy yx jgk gSA

fp=&4
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mnkgj.k&4 % 5 fdxzk dh ,d oLrq ij 10 U;wVu dk cy 5 sec rd yxk;k tkrk gS] bl cy ls fdruk
Roj.k mRiUu gksxkA oLrq ds osx esa ifjorZu dh Hkh x.kuk djsaA

gy % ges Kkr gS fd oLrq dk nzO;eku m = 5 kg

oLrq ij yxk cy F = 10 N

le; t = 5 s

gesa Kkr djuk gS Roj.k a = ?

vkSj osx eas ifjorZu v – u = ?

pwafd F = m a

vFkkZr~ 10 = 5 × a

a = 2m/s2

  a =
v u

t


2 = 5
v u

v – u = 2 × 5 m/s

               osx es ifjorZu ¾ v – u = 10 m/s

ppkZ djsa

1- fØdsV f[kykM+h rsth ls vkrh xsan dks dSp djrs le; xsan idM+us ds lkFk vius gkFk ihNs D;ksa ys
tkrk gS\

2- dqN Å¡pkbZ ls iDds Q’kZ dh vis{kk dPps Q’kZ ij ;k Hkwls ds <sj ij dwnus ij pksV de yxrh gS] D;ksa\

3- ;fn usV vlarqfyr cy 'kwU; gks tk, rks D;k laosx Hkh 'kwU; gksxk\ le>k,¡A

5-6 Xkfr dk r`rh; fu;e (Third law of motion)
xfr dk r`rh; fu;e le>us ds fy, vkb, ,d fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki&5

 ,d fLizax cSysal A ysa rFkk mldk fLFkj
fljk nhokj ij dhy ls yVdk nsaA

 fLizax ds eqDr fljs dks [khapsa vkSj yxk, x, cy dk eku
uksV dfj,A

fp= Øekad&5
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 ,d vkSj fLizax cSysal B dks A ls tksM+saA tSlk fd fp=&5 esa fn[kk;k x;k gSA

 vc A vkSj B dks ,d lkFk [khapsa vkSj eku uksV dfj,A

 vki ns[krs gSa fd nksuksa fLizax rqyk,¡ ,d gh eku n’kkZrh gSaA D;ksa\

mi;qZDr mnkgj.k esa fLizax cSysal B fLizax cSysal A ij cy yxkrk gS vkSj nwljk fLizax cSysal A, fLizax
cSysal B ij leku cy foijhr fn'kk esa yxkrk gSA nksuksa leku cy nks vyx&vyx oLrqvksaa ij dk;Z djrs gSaaA
tc ,d oLrq nwljh oLrq ij cy yxkrh gS rks nwljh oLrq Hkh igyh oLrq ij foijhr fn’kk esa leku cy yxkrh
gSA oLrqvksaa ij yx jgs bu cyksa ds tksM+ksa dks fØ;k&izfrfØ;k dgk tkrk gSA

Xkfr ds rhljs fu;e ds vuqlkj ̂ ^izR;sd fØ;k dh lnSo cjkcj ,oa foijhr fn’kk esa izfrfØ;k gksrh gSA**
fØ;k vkSj izfrfØ;k cy lnSo nks vyx&vyx oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA blhfy, cy lnSo leku vkSj foijhr
fn’kk esa gksus ij Hkh usV cy 'kwU; ugha gksrkA

tc vki pyrs gSa rks D;k gksrk gS\ pyuk 'kq: djus ds fy, cy dh vko’;drk gksrh gS ftlls Roj.k
mRiUu gksrk gSA Roj.k mRiUu djus ds fy, ftl fn’kk esa gesa vkxs c<+uk gksrk gS mlds foijhr fn’kk esa ge
lM+d ij vius iSjksa ls cy yxkrs gSaA lM+d Hkh gekjs iSjksa ij mruk gh izfrfØ;k cy foijhr fn’kk esa yxkrh
gS ftlls ge vkxs c<+rs gSaA

è;ku nsa fd ;|fi fØ;k vkSj izfrfØ;k cy eku esa ges’kk leku gksrs gSa fQj Hkh ;g cy ,d leku
ifjek.k ds Roj.k mRiUu ugha djrs D;ksafd nksuksa oLrqvksaa dk nzO;eku ,d lk ugha gksrkA gekjs èkdsyus ls i`Foh
ihNs dh vksj pyuk 'kq: ugha djrh fdarq gesa vkxs dh vksj t:j Roj.k ls xfr fey tkrh gSA

;fn A oLrq B oLrq ij F1 cy yxk, vkSj B oLrq A oLrq ij F2 cy yxk,¡ rks xfr ds r`rh; fu;e
ds vuqlkj F1 = –F2

;gk¡ _.kkRed fpà ;g n’kkZrk gS fd cy F2 dh fn’kk F1 ds foijhr gSA

xfr dk izFke ,oa f}rh; fu;e ,d gh oLrq ij ykxw gksrk gS tcfd r`rh; fu;e nks
ijLij fØ;k dj jgh oLrqvksaa ij ykxw gksrk gSA fØ;k izfrfØ;k os cy n’kkZrh gSa tks ,d gh le;
ij nks vyx&vyx oLrqvksaa ij dk;Z djrh gSaaA

rr̀h; fu;e ds dqN vkSj mnkgj.k lkspsaA

5-7 laOksx laj{k.k dk fu;e (The law of conservation of momentum)
ekuk fd vkids ikl nks xsan A vkSj B gSa ftudk nzO;eku Øe’k% mA vkSj mB gS

;g ,d gh ljy js[kk esa Øe’k% uA vkSj uB osx ls xfr dj jgh gSa rFkk mu ij dksbZ
vlarqfyr cy ugha yx jgk gSA t le; i’pkr~ nksuksa xsan vkil esa Vdjkrh gSa tgk¡ A, B
xsan ij FAB cy rFkk B, A xsan ij FBA cy yxkrh gSA blls A vkSj B ds osx Øe’k% VA

vkSj VB gks tkrs gSaA
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fp= Øekad&6

xsanksa }kjk ijLij yxk;k x;k cy xfr ds r`rh; fu;e ds vuqlkj leku ,oa foijhr fn’kk esa gS vr%

FAB = –FBA

bu cyksa ds dkj.k xsan ds osx esa ifjorZu gksrk gS ftlls xsan dk laosx ifjofrZr gks tkrk gSA

vr% xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj %

cy ¾ laosx esa ifjorZu dh nj

B B B
AB

m (v u )F =
t


A A A
BA

m (v u )F =
t


Xkfr ds r`rh; fu;e ls

FAB= – FBA

B B B A A Am (v u ) m (v u )=
t t
  

mB (vB – uB) = –mA (vA – uA)

mBvB – mBuB =  – mAvA + mAuA

mAvA + mBvB = mAuA + mBuB

Vdjkus ds ckn laosx = Vdjkus ds igys laosx

bl lehdj.k ls geus ik;k fd tc xsnksa ij dksbZ cká cy ugha yxrk gS rks mudk dqy laosx Vdjkus
ds ckn Hkh leku jgrk gSA nksukas xsanksa dk dqy laosx ugha cnyrk gS tcfd xsasnksa dk viuk&viuk laosx cny
tkrk gSA bls gh laosx laj{k.k dk fu;e dgrs gSaA

bl fu;e ds vuqlkj ^^cká vlarqfyr cy dh vuqifLFkfr eas nks oLrqvksa dk dqy laosx lajf{kr
jgrk gSA**

vkb,] bl gsrq fØ;kdyki ns[ksaA
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fØ;kdyki&6

 ,d cM+s vkdkj dk xqCckjk ysa rFkk bleas iwjh rjg ls gok Hkjdj blds eq[k dks èkkxs ls ckaèk yasA

 bl xqCckjs dh lrg ij Vsi dh enn ls ,d LVªkW yxk,¡A

 LVªkW ds chp ls ,d yack o eghu èkkxk vkjikj
fudkysaA

 vc bl èkkxs ds nksuksa fljksa dks nhokj ij yxk,¡A ¼fp=
Øekad&7½

 vc xqCckjs ds e¡qg eas yxs èkkxs dks [kksy nsaA

 tSls gh èkkxk [kskyrs gSa] xqCckjs esa Hkjh gok ckgj vkus
yxrh gSA

 xqCckjs o LVªkW dh xfr dk voyksdu dfj,A

vki le> x, gksaxs fd ;gk¡ xfr dk r`rh; fu;e ykxw gks jgk gSA ij D;k vki crk ldrs gSa fd
os oLrq,¡¡ dkSu lh gSa ftu ij ;g fu;e ykxw gks jgk gS\

bl fl)kUr ij dk;Z djus okys mnkgj.kkas dks <w¡f<,A

mnkgj.k&5 % 40 fdxzk vkSj 20 fdxzk nzO;eku dh nks xksykdkj oLrq,¡¡ 10 m/s rFkk 50 m/s ds osx ls py
jgh gSaA budh fn’kk ,d nwljs dh vksj gSA dqN le; Ik’pkr os Vdjkdj vkil esa fpid tkrh gSaA bl tqM+h
gqbZ oLrq dk osx fdruk gksxk\

gy % fn;k x;k gS fd

igys xksykdkj oLrq dk nzO;eku m1 = 40 kg

nwljs xksykdkj oLrq dk nzO;eku m2 = 20 kg

igys xksykdkj oLrq dk osx u1 = 10 m/s

nwljs xksykdkj oLrq dk osx u2 = 50 m/s

Vdjkus ds ckn fpids tksM+ dk osx v = ?

laosx laj{k.k fu;ekuqlkj  (m1 + m2) v = m1u1+ m2u2

(40  + 20) v = 40 × 10 + 20 × (–50)

60v = 400 – 1000

[oLrq,¡¡ ,d nwljs dh vksj xfreku gSa blfy, u2 = –50 m/s]

v =
600
60



v = –10 m/s

fp= Øekad&7
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Vdjkus ds ckn tqM+h gqbZ oLrq dk osx 10 ms-1 gksxk vkSj ;g 20 kg. nzO;eku okyh oLrq dh fn'kk esa
xfr'khy gksxhA

mnkgj.k&6 % 2 fdxzk dh ,d cUnwd ls 20 gm dh xksyh 100 ms-1 ds {kSfrt osx ls NksM+h tkrh gSA canwd
ds ihNs gVus dk osx Kkr djsaA

gy % canwd dk nzO;eku m1 = 2 kg

canwd dk izkjfEHkd osx u1 = 0

xksyh dk nzO;eku m2 = 20 gm = 0.02 kg

xksyh dk izkjfEHkd osx u2 = 0

canwd dk vafre osx v1 = ?

xksyh dk vafre osx  v2 = 100 m/s

laosx laj{k.k fu;e ls

m1v1 + m2v2 = m1u1 + m2u2

2 × v1 + 0.02 × 100 = 20 ×  0 + 0.020 ×  0

2v1 + 2 =     0    ;k   2v1 = –2

                       v1 = –1 m/s

vr% canwd 1 m/s osx ls ihNs dh vksj gVsxhA

ppkZ djsa

1- ;fn fØ;k lnSo izfrfØ;k ds cjkcj gS rks Li"V djsa fd cSy xkM+h dks dSls [khap ikrk gS\

2- jkWdsV dh xfr fdl fl)kar ij vkèkkfjr gS\

3- ,d vfXu’keu deZpkjh dks rhoz xfr ls T;knk ek=k esa ikuh Qsadus okyh jcj dh ikbi ls rdyhQ
D;ksa gksrh gS\ Li"V djsaA

iz’u

1- 1 kg vkSj 2 kg nzO;eku dh nks oLrq,¡ ,d gh js[kk ds vuqfn’k ,d gh fn’kk esa Øe’k% 2 ms-1 vkSj
1 ms–1 dh osx ls xfr dj jgh gSaA nksuksa oLrq,¡¡ Vdjkrh gSaA Vdjkus ds ckn izFke oLrq dk osx 1-5 ms-1 gks
tkrk gS rks nwljh oLrq dk osx Kkr djsaA
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geus lh[kk

 Cky og cká dkjd gS tks fdlh oLrq dh fLFkj voLFkk vFkok xfrt voLFkk easa ifjorZu djrk gS ;k
ifjorZu djus dk iz;kl djrk gSA

 Xkfr ds izFke fu;e ds vuqlkj ^^oLrq viuh fLFkj voLFkk vFkok xfrt voLFkk esa rc rd cuh jgrh
gS tc rd fd ml ij dksbZ cká vlarqfyr cy dk;Z u djsA**

 fdlh oLrq dh og izo`fÙk ftlds dkj.k oLrq viuh fLFkj voLFkk ;k xfr voLFkk esa ifjorZu dk fojksèk
djrh gS] tM+Ro dgykrh gSA fdlh oLrq ds tM+Ro dh eki mlds nzO;eku ij fuHkZj gSA

 fdlh oLrq ds nzO;eku vkSj osx dk xq.kuQYk laosx dgykrk gSA laosx dh fn’kk ogh gksrh gS tks oLrq
ds osx dh fn’kk gksrh gSAlaosx dk ek=d kgms-1 gksrk gSA

 laosx eas ifjorZu djus esas yxk le; ;fn de gks rks cy T;knk gksxkA ,sls esa xfreku oLrq dks jksdus
esa pksV yxus dh laHkkouk c<+ tkrh gSA

 xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj fdlh oLrq ds laosx ifjorZu  dh nj ml oLrq ij vkjskfir vlarqfyr
cy ds lekuqikrh rFkk cy dh fn’kk esa gksrh gSA

 cy dk SI ek=d U;wVu ;k kgms-2  gSA

 xfr ds r`rh; fu;e ds vuqlkj izR;sd fdz;k ds foijhr o cjkcj izfrfØ;k gksrh gSA fØ;k vkSj
izfrfØ;k nksuksa fHkUu&fHkUu oLrqvksa ij dk;Z djrh gSaA

 ;fn fdlh oLrq ij cká cy u yx jgk gks rks oLrq dk laosx lajf{kr jgrk gSA

eq[; 'kCn (Key Words)

larqfyr cy (balanced force)] valrqfyr cy (unbalanced force)] tM+Ro (inertia), jSf[kd laosx (linear
momentum), jSf[kd laosx laj{k.k ds fu;e (laws of conservation of linear momentum)

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) fdlh oLrq ds tM+Ro dk dkj.k gSA

¼v½ dsoy nzO;eku ¼c½ dsoy osx

¼l½ nzO;eku vkSj osx nksukas ¼n½ dksbZ Hkh ughaA
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(ii) ,d yM+dk ,d Vªsu ds fMCcs esa lcls Åij dh lhV ij cSBk gSA tc Vªsu ,d LVs’ku ij #drh
gS] mlh le; yM+dk vius ls Bhd uhps vius HkkbZ ds [kqys gkFk ij vke fxjkrk gSA vke
fxjsxk&

¼v½ Bhd mlds HkkbZ ds gkFk esaA

¼c½ mlds HkkbZ ds gkFk ls dqN nwj Vsªu pyus fd foijhr fn’kk esaA

¼l½ mlds HkkbZ ds gkFk esa dqN nwj Vªsu pyus dh fn’kk esaA

¼n½ buesa ls dksbZ Hkh ughaA

(iii) jkWdsV uksnu dk fl)kUr vkèkkfjr gS&

¼v½ xfr ds izFke fu;e ¼c½ xfr ds f}rh; fu;e

¼l½ nzO;eku laj{k.k ds fu;e ij ¼n½ laosx laj{k.k ds fu;e ij

(iv) ,d xksyk 500 N cy yxkus ij 0-06 lsd.M esa #d tkrk gSA xksys dk laosx gksxk&

¼v½ 500 N ¼c½ 500 kgm/s  ¼l½  30 kgm/s ¼n½ 30 N

2- fjDr LFkku dh iwfrZ djsa&

(i) laosx laj{k.k dk fu;e ------------------------------------------------- dh vuqifLFkfr esa ykxw gksrk gSA

(ii) ,d dekuhnkj rqyk ds nksuksa fljksa dks 20&20 fdyksxzke Hkkj ds cy ls [khapk tkrk gS rks rqyk
dk ikB~;kad ----------------------------------------------- gksxkA

(iii) xfr dk izFke fu;e --------------------------------------------------------- ds fu;e ls tkuk tkrk gSA

(iv) fdlh oLrq ds nzO;eku dks fLFkj j[krs gq, Roj.k dks nqxquk dj nsa rks cy ---------------------------------
------------------------------------ gks tk,xkA

(v) cy ------------------------------------- jkf’k gSA

ppkZ djds fy[ksa

1- rhu Bksl tks Øe'k% ,syqfefu;e] LVhy rFkk ydM+h ds cus gSa ,oa budk vkdkj rFkk vk;ru leku
gSaA crkvks blesa ls fdl Bksl dk tM+Ro T;knk gksxk vkSj D;ksa\

2- dkap ds crZu iDds Q’kZ ij fxjus ls VwV tkrs gSa ij jsr ij fxjus ls ughaA ,slk D;kas\

3- xfr ds f}rh; fu;e dk xf.krh; lw= fy[kdj mlesa iz;qDr ladsrksa dk vFkZ fyf[k,A

4- canwd pykus ij O;fDr dks ihNs dh vksj èkDdk D;ksa yxrk gS\
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5- cl dh Nr ij j[ks lkeku dks jLlh ls D;ksa ck¡èkk tkrk gS\

6- fl} djsa ;fn nks oLrqvksa ds laosx leku gSa rks gYdh oLrq dk osx Hkkjh oLrq ds osx ls vfèkd gksxkA

7- xfr ds rhljs fu;e ds vuqlkj tc ge fdlh oLrq ij cy yxkrs gSa rks oLrq mruk gh cy foijhr
fn’kk esaa yxkrh gSA ;fn og oLrq ,d dkj gks tks ,d lMd ds fdukjs [kM+h gS] laHkor% gekjs }kjk
cy yxkus ij Hkh dkj xfr’khy ugha gks ik,xhA ,d fo|kFkhZ bls lgh lkfcr djus ds fy, dgrk gS
fd nksuksa cy foijhr o cjkcj gSa tks ,d nwljs dks fujLr dj nsrs gSaA bl rdZ ij vius fopkj nsa vkSj
crk,¡ fd dkj foijhr fn'kk esa xfr’khy D;kas ugha gks ikrh\

8- 50 fdxzk nzO;eku dh ,d oLrq dk osx leku Roj.k ls pyrs gq, 6 lsdaM esa 4 ehVj@lsdaM ls 7
ehVj@lsdaM gks tkrk gSA oLrq ds igys vkSj ckn esa laosxksa o ml ij vkjksfir cy dh x.kuk djsaA

9- ,d QqVckWy vkSj Vsful ckWy leku osx ls xfr’khy gSaA nksuksa ,d nwljs ls vkeus&lkeus Vdjkrs gSa
rFkk dqN le; ckn nksuksa #d tkrs gSaA vxj Vdjkus dk le; varjky 1 lsd.M gS rks&

(i) dkSu ls ckWy ij cy dk lcls vfèkd izHkko iMs+xkA
(ii) fdl ckWy ds laosx esa lcls vfèkd ifjorZu gksxkA
(iii) fdl ckWy dk Roj.k lcls vfèkd gksxkA

10- fl) dhft, fd nks oLrqvksa dk dqy laosx muds ijLij Vdjkus ls iwoZ ,oa Vdjkus ds i'pkr~ leku
jgrk gSA
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vè;k;&6

thou dh ekSfyd bdkbZ % dksf'kdk

(Fundamental Unit of Life : Cell)

geus fiNyh d{kk esa fofHkUu izdkj ds ,ddksf’kdh; vkSj cgqdksf’kdh; thoksa esa dksf'kdkvksa dh vkdf̀r

o vkdkj esa fofoèkrk dk voyksdu fd;k gSA geus ;g Hkh tkuk Fkk fd jkWcVZ gqd us 1665 esa dkWdZ dh iryh

dkV dh ftu dksf'kdkvksa dk voyksdu fd;k mls ̂lsy* uke fn;kA vkb,] ge fofHkUu fØ;kdykiksa ds ekè;e

ls dksf'kdkvksa dh O;oLFkk o dk;ks± dks le>us dk iz;kl djsaA

6-1 rjg&rjg dh dksf'kdkvksa dk voyksdu

bu fØ;kdykiksa esa vkidks CysM] LykbM] doj fLyi] ekfpl dh rhyh] fj;ks dh iÙkh] vkbLØhe dh

pEep] yky L;kgh] lw{en’khZ dh t:jr gksxhA

fØ;kdyki&1

ekfpl dh rhyh dh dkV esa dksf'kdkvksa dk voyksdu

ekfpl dh rhyh dh dkV ns[kus ds fy, ekfpl dh ,d rhyh ysdj ,d ?kaVk ikuh esa fHkxks dj j[ksaA

vc CysM ls bldh iryh dkV ysdj ,d LykbM ij ikuh dh cw¡n esa j[ksa] doj fLyi ls <dsa vkSj lw{en’khZ

ds fuEu vkoèkZu esa gh bldk voyksdu djsaA tSlk fn[kkbZ ns jgk gS mldk fp= cuk,¡A

fp= Øekad &1 % dkWdZ dh dkV

vius cuk, x, fp= dk feyku iqLrd esa fn, x, fp= Øekad&1 ls djsaA ;g ogh fp= gS ftls jkWcVZ

gqd us 1665 esa dkWdZ dh iryh dkV dks lw{en’khZ ls ns[kdj cuk;k FkkA
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fØ;kdyki&2

iÙkh dh dksf'kdkvksa dk voyksdu

funsZ’k % fØ;kdyki 2 o 4 dks ,d lkFk fd;k tk ldrk gSA

fj;ks dh iÙkh dh fupyh lrg ls ,d ijr fudkydj LykbM esa j[ksaA bl ij nks cw¡n ikuh MkysaA doj

fLyi Mkydj mldk voyksdu lw{en’khZ ds fuEu vkoèkZu ls djsa ,oa fp= cukus dk iz;kl djsaA

fp=&2 ls vius fp= dk feyku djsa

vkSj fuEufyf[kr lokyksa ds tokc <w¡<sa&

 D;k lkjh dksf'kdk,¡ ,d leku gSa\

 dksf'kdk esa dkSu&dkSu ls Hkkx fn[kkbZ ns

jgs gSa\

;g fØ;kdyki vki ftehdan vFkok

tklkSu ¼xqM+gy½ ;k vU; fdlh ek¡ly iÙkh

ls Hkh dj ldrs gSaA blds fy, iÙkh dh

fupyh lrg dh ijr fudkydj yky

L;kgh@vkyrk@ lsÝsfuu ds gYds ?kksy ls

vfHkjaftr dj LykbM cukuh gksxhA

fØ;kdyki&3

xky dh dksf'kdkvksa dk voyksdu

;g fØ;kdyki f’k{kd dh mifLFkfr esa

gh djsaA xky dh vanj dh lrg dks vkbLØhe ds

pEep ls [kqjpdj LykbM ij QSyk,¡A è;ku jgs

fd xky dks dBksjrk ls u [kqjpsaA LykbM ij ikuh

dh ,d cw¡n MkysaA blds ckn nks cw¡n yky L;kgh@

vkyrk@lsÝsfuu ds ruq ?kksy dh Mkysa vkSj doj

fLyi yxk,¡A fQj lw{en’khZ ds fuEu vkoèkZu ls

ns[ksa rFkk fp= cuk,¡A

fp= Øekad&3 % xky dh dksf'kdk,¡

¼uhyh L;kgh ls jax fd;k gqvk½

dsanzd

j{kh
dksf'kdk,¡

ja/kz

fp= Øekad&2 % fj;ks dh iÙkh dh fupyh lrg

esa dksf'kdkvksa dh O;oLFkk
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 xky dh dksf'kdkvksa ,oa iÙkh dh dksf'kdkvksa esa D;k&D;k lekurk,¡ gSa\

 xky dh dksf'kdkvksa ,oa iÙkh dh dksf'kdkvksa esa dksbZ ,d fHkUurk fy[ksaA

dksf'kdk,¡ ns[kus ds fy, gesa vDlj lw{en’khZ dh enn ysuh iM+rh gSA exj uhacw] larjk tSls Qyksa esa

jl Hkjk ,d NksVk Hkkx] eNyh vkSj eqxhZ ds vfu"ksfpr vaMs bR;kfn dksf'kdk,¡ gSa ftUgsa ge fcuk lw{en’khZ ls

Hkh ns[k ldrs gSaA ;gk¡ rjg&rjg dh dksf'kdkvksa ds fp= fn, x, gSa budk Hkh voyksdu djsaA

fp= Øekad&4 % fofHkUu izdkj dh dksf'kdk,¡

 bu dksf'kdkvksa esa vkidks fdl&fdl izdkj ds varj fn[kkbZ fn,\

;g vk’p;Z dh ckr gS fd brus varj ds ckotwn pkgs ,ddksf’kdh; tho gks ;k cgqdksf’kdh;] buesa

lkjh ewy tSfod&fØ;k,¡ ¼iks"k.k] 'olu] iztuu] mRltZu vkfn½ dksf'kdk esa pyrh jgrh gSaA cgqdksf’kdh; thoksa

esa vyx&vyx dksf'kdk,¡ ;k dksf'kdkvksa ds lewg vkilh leUo; ls tSfod fØ;kvksa dks laiUu djrs gSaA

6-2 dksf'kdkvksa dk vè;;u&izk:fid dksf'kdk (The typical cell)

oSKkfudksa us dksf'kdk dh dqN cqfu;knh lekurkvksa dks è;ku esa j[kdj dksf'kdk dk ekWMy cuk;k ftls

ge izk:fid dksf'kdk dgrs gSaA ikni vkSj tarq dksf'kdk ds izk:fid ukekafdr fp= bl izdkj gSaA

raf=dk dksf'kdk

vjsf[kr is'kh dksf'kdk,¡

xzafFk dksf'kdk,¡
jä dksf'kdk,¡

vfLFk dksf'kdk

tuu dksf'kdk,¡

jsf[kr is'kh dksf'kdk,¡

ân; is'kh dksf'kdk,¡ 'kqØk.kq

vaMk.kq

is'kh dksf'kdk,¡
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¼v½ izk:fid ikni dksf'kdk ¼c½ izk:fid tarq dksf'kdk

fp= Øekad&5

 vkidks nksuksa dksf'kdkvksa esa D;k&D;k lekurk,¡ fn[kkbZ ns jgh gSa\

 ikni dksf'kdk esa ik;s tkus okys dksbZ ,d dksf'kdkax dks <w¡f<, tks fd tarq dksf'kdk esa fn[kkbZ ugha ns jgk gSA

fofHkUu lzksrksa ls izkIr tkudkjh ds vkèkkj ij izk:fid fp=ksa dks cuk;k tkrk gSA muesa vc rd dh

tkudkjh ds vuqlkj eq[; vaxksa dks bl izdkj n’kkZ;k tkrk gS fd gesa dksf'kdk dh lajpuk dk vkHkkl feysA

vktdy dbZ oSKkfud rks ,ddksf’kdh; tho dks gh izk:fid dksf'kdk ekudj vè;;u djrs gSaA blls mUgsa

dksf'kdk ds thoar fØ;k’khy :i dk Hkh vkHkkl feyrk gSA pkgs gesa vius 'kjhj ds vanj dh lHkh dksf'kdkvksa

dk vè;;u djuk gks ;k vU; fdlh tho dk] fdlh u fdlh izk:fid fp= dh vko’;drk gksrh gh gSA

D;k vki tkurs gSa\

egt+ nks lkS lky esa geus ,sls lw{en’khZ dk fuekZ.k fd;k gS ftlls ge fdlh dksf'kdk dks nl xquk

ls ysdj 5 yk[k xquk cM+k djds ns[k ldrs gSaA vfHkjatu rduhd Hkh bruh fodflr gks xbZ gS fd

dksf'kdkvksa dh dk;Z iz.kkyh dh foLr`r tkudkjh gesa fey jgh gSA dksf'kdkvksa dh lajpuk ,oa dk;Z

cgqr tfVy gSa rFkk mudh tkudkjh vHkh Hkh vèkwjh gS vkSj mu ij 'kksèk tkjh gSaA

dksf'kdk fHkfÙk

dksf'kdk f>Yyh

var%iznzO;h tkfydk

xkWYth dk;

fjfädk

ekbVksdkWf.Mª;k

dksf'kdk nzO;

yod ¼DyksjksIykLV½

ykblkslkse

dsanzd
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oSls ;g vko’;d ugha fd ,d izk:fid ikni ;k tarq dksf'kdk esa fn[kkbZ xbZ lHkh jpuk,¡ ,d lkFk

lHkh dksf'kdkvksa esa ikbZ tk,A dksf'kdk esa muds dk;ks± ds vkèkkj ij dksf'kdkaxksa dh mifLFkfr o la[;k esa

fofoèkrk ns[kus dks feyrh gSA dksf'kdkaxksa dh la[;k dks Hkh izk:fid dksf'kdk esa n’kkZ;k ugha tkrk gSA tSls

fdlh ikni dksf'kdk esa ;fn lkS DyksjksIykLV gksa rks izk:fid dksf'kdk esa dqN ,d DyksjksIykLV dks gh n’kkZ;k

tkrk gSA dqN dksf'kdkax t:j leLr dksf'kdkvksa esa ik, tkrs gSa] ij lHkh ughaA izk:fid ikni dksf'kdk esa

lnSo DyksjksIykLV fn[kkbZ nsaxs ijarq okLro esa lHkh ikni dksf'kdkvksa esa DyksjksIykLV mifLFkr gks t:jh ugha

gSA blh izdkj izk:fid dksf'kdk esa fofHkUu dksf'kdkax ds vkdkj ds vuqikr dk è;ku ugha j[kk x;k gSA ;fn

ge ,d dksf'kdk dk iSekus ds vkèkkj ij izk:fid fp= cuk,¡xs rks mlesa dksf'kdk ,oa mlds dksf'kdkaxksa esa lacaèk

dqN bl izdkj dk gksxkA ;fn dksf'kdk dk O;kl 30 ehVj dk gks rks yxHkx 6 ehVj dk dsanzd] yxHkx 1

ehVj dk ekbVksdkWf.Mª;k vkSj jkbckslkse tSls NksVs&NksVs vax yxHkx 1 lseh- ds gksaxsA ;s vuqikr vyx&vyx

dksf'kdkvksa esa fHkUu&fHkUu gksrs gSaA vr% izk:fid dksf'kdk dk fp= ,d O;oLFkk dk fu:i.k ek= gSA

6-3 dksf'kdk dk laxBu (Organization of cells)
dksf'kdk dk viuk ,d <k¡pk gksrk gS tks vDlj cnyrk jgrk gSA ge vkt rd

;g tku ik, gSa fd dksf'kdk ds dbZ vax dksf'kdk f>Yyh ls gh cus gSaA ge mudk vè;;u

var%f>Yyh ra= ds varxZr djsaxsA dqN vax ,sls gSa tks dksf'kdk esa fdlh vU; tho ds izos’k

djus vkSj dksf'kdk ds lkFk mldh lgthfork ls cusA ,sls vaxksa dk ge var%lgthfork ds

varxZr vè;;u djsaxsA

 dksf'kdk ds vaxksa esa fdl izdkj ds lacaèk gSa\ lkspdj fy[ksaA

6-4 var%f>Yyh ra= vkSj dksf'kdkax (Endomembrane system and cell parts)
blds varxZr dbZ Hkkx tSls var%iznzO;h tkfydk] xkWYth dk;] ykblkslkse] dksf'kdk f>Yyh] dsanzd

f>Yyh bR;kfn vkrs gSaA ;s dksf'kdkax ,d f>Yyhc) vkoj.k ls f?kjs jgrs gSa ftldh xqgk ;k vUnj dk LFkku

cká dksf'kdk nzO; ls vyx gksrk gSA ;s dksf'kdkax ,d nwljs ls fofHkUu rjg ls lacaèk cuk, jgrs gSa] fp=

Øekad&6 esa ,slk ,d lacaèk n’kkZ;k x;k gSA blh esa buls gksdj xqtjus okys inkFkks± ds vkokxeu dh O;oLFkk

dks Hkh n’kkZ;k x;k gSA rhjksa dh fn’kk n’kkZrh gS fd inkFkks± ds vkokxeu dh izfØ;k nksuksa fn’kkvksa esa pyrh

gSA

dsanzd f>Yyh ykblkslkse

var%iznzO;h f>Yyh xkWYth dk;

dksf'kdk f>Yyh

fp= Øekad&6 % var%f>Yyh ra= ds fofHkUu dksf'kdkaxksa esa vUrl±caèk
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 dksf'kdk esa dksf'kdk f>Yyh rd inkFkks± ds vkokxeu ds fdUgha rhu ekxks± dks fy[ksaA

vkb,] ge bl ra= ds fofHkUu dksf'kdkaxksa dh lajpuk dks vkSj xgjkbZ ls tkuus dk iz;kl djrs gSaA

6-4-1 dksf'kdk f>Yyh (Cell membrane)
fØ;kdyki&4

dksf'kdk f>Yyh dk voyksdu

'kDdj dk lkanz ?kksy cuk,¡ ¼;kuh 2 pEep 'kDdj vkèks di ikuh esa ?kksy ysa½ bl ?kksy dh 2 cw¡nsa fj;ks

dh iÙkh dh fupyh lrg dh ijr ij MkysaA blds fy, vki ubZ LykbM Hkh cuk ldrs gSa ;k fØ;kdyki&2

esa cuh LykbM dk mi;ksx Hkh dj ldrs gSaA bl LykbM dks 5 feuV ds fy, j[k nsaA fQj bls lw{en’khZ ls

ns[ksaA

fp= Øekad&7 % fj;ks dh dksf'kdk esa dksf'kdk nzO; dqapu

D;k xqykch jax dksf'kdk ds ,d fgLls esa fleV x;k gS\ dksf'kdk ds xqykch jax okys fgLls dh ckgjh

lhek gh dksf'kdk f>Yyh gS] izk:fid dksf'kdk esa Hkh bls ns[kus dk iz;kl djsaA ;g cká vkoj.k ;kuh dksf'kdk

fHkfÙk ls nwj gks xbZ gSA bl voLFkk dks dksf'kdk nzO; dqapu dgrs gSaA

 dksf'kdk nzO; ladqfpr dSls gqvk gksxk\

bldk ,d dkj.k dksf'kdk esa ls ikuh fudy tkuk gSA exj D;k ;gk¡ ikuh dh lkanzrk ls tqM+h gqbZ

dksbZ izfØ;k py jgh gS\ lksfp,] fd vxj dksf'kdk ds ckgj ikuh dh lkanzrk de gks ¼phuh ds lkanz ?kksy esa

dksf'kdk nzO; ls de ikuh gS½ rks T;knk lkanzrk ls de lkanzrk dh rjQ ikuh dk cgko gksxkA ,sls gh tc lkanzrk

ds varj ds dkj.k nzO;ksa dk cgko fdlh f>Yyh ds ekè;e ls gksrk gS rks mls ijklj.k dgk tkrk gSA dksf'kdk

dksf'kdk f>Yyh

dksf'kdk nzO;

dksf'kdk fHkfÙk
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f>Yyh dksf'kdk nzO;ksa ds vkokxeu esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA dksf'kdk f>Yyh dh jpuk bysDVªkWu lw{en'khZ

ls gh ns[kh tk ldrh gSA ;g eq[; :i ls olk ,oa izksVhu dh cuh gksrh gS rFkk ;g yphys LoHkko dh gksrh

gSA dksf'kdk f>Yyh dksf'kdk dk vkdkj vkSj mldh lhek dk fuèkkZj.k djrh gS rFkk lqj{kk dk dk;Z djrh

gSA dksf'kdk f>Yyh ls dksf'kdk ds vanj vkSj ckgj ds okrkoj.k esa inkFkks± dk p;fur :i ls vkokxeu gksrk

gSA blfy, bls p;ukRed ikjxE; f>Yyh dgrs gSaA

 dksf'kdk f>Yyh p;ukRed f>Yyh ugha gksrh] rks bldk dksf'kdk ij D;k izHkko iM+rk\

D;k vki tkurs gSa\

izR;sd dksf'kdk f>Yyh ij ,sls igpku fpg~u gksrs gSa ftudh enn ls dksf'kdk,¡ ,d&nwljs dks

igpkurh gSaA bldk lthoksa ds thou esa cgqr egRo gSA tSls fd tarqvksa esa 'kq:vkrh ifjoèkZu ds le;

ubZ&ubZ dksf'kdk,¡ curh gSa vkSj ,d txg ls nwljh txg LFkkukarfjr gksrh gSaA ml le; dksf'kdk

f>Yyh ds igpku fpg~u ds vkèkkj ij gh dksf'kdk,¡ ,d nwljs dks igpku ysrh gSaA bl rjg ls buds

chp tqM+ko curk gS vkSj ;gh tqM+ko Årdksa rFkk vaxksa ds cuus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA blds

vykok ltho ds 'kjhj esa ;fn dksbZ ckgjh dksf'kdk vk tk, rks 'kjhj dh dksf'kdk,¡ mls vU;

¼fotkrh;½ dksf'kdk ds :i esa igpku ikrh gSaA

geus fØ;kdyki&4 esa ikni dksf'kdk esa dksf'kdk nzO; dqapu dk vè;;u fd;k gSA blh fØ;kdyki

esa geus ikni dksf'kdk esa dksf'kdk f>Yyh vkSj dksf'kdk fHkfÙk dks ns[kus dk Hkh iz;kl fd;kA pfy,] vaMs ds

iz;ksx ls ge tarq dksf'kdk dh f>Yyh dk Hkh voyksdu djsaA

fØ;kdyki&5

vaMs dh f>Yyh dk voyksdu

bl fØ;kdyki ds fy, gesa vaMk] fljdk] 'kDdj

dk lkanz ?kksy] chdj] ikuh dh t:jr iM+sxhA

vaMs dks fljds esa 4&5 fnuksa rd j[ksaA le;&le;

ij mls ?kqekrs jgsaA ftlls vaMs ds Åij dk dop tks

dSfY’k;e dkcksZusV dk cuk gksrk gS og ?kqydj gV tk,A

blds ckn vaMs ds Åij iryh f>Yyh fn[kus yxsxhA

;gh dksf'kdk f>Yyh gSA 'kDdj dk lkanz ?kksy chdj esa

ysaA bl vaMs dks chdj esa j[k nsaA yxHkx 10 feuV ds

ckn bldk voyksdu djsaA

 nsf[k, bl vaMs esa D;k ifjorZu gqvk\ ifjorZu dk D;k dkj.k gks ldrk gS\

fp= Øekad&8 %

'kDdj ds lkanz ?kksy esa j[kk

gqvk dop jfgr vaMk

'kDdj dk lkanz ?kksy

fldqM+k gqvk vaMk
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6-4-2 dksf'kdk fHkfÙk (Cell wall)
tSlk fd vki tku pqds gSa] dksf'kdk fHkfÙk ikni dksf'kdkvksa dh ,d vuwBh fo’ks"krk gSA tgk¡ tarq

dksf'kdkvksa esa ckgjh ijr dsoy dksf'kdk f>Yyh gksrh gS ogha ikSèkksa dh dksf'kdkvksa esa dksf'kdk f>Yyh ds ckgj

eq[;r% lsyqykst ls cuh ,d etcwr ijr ikbZ tkrh gS ftls dksf'kdk fHkfÙk dgrs gSaA tarq vkSj ikni dksf'kdkvksa

esa ;g ,d izeq[k varj ekuk tkrk gSA

;g dBksj vFkok yphyh] fNnze; ijr gksrh gS tks dksf'kdk dks ,d fuf’pr vkdkj o lqj{kk iznku

djrh gSA thfor dksf'kdkvksa ls gh bl ijr dk fuekZ.k gksrk gSA ekfpl dh rhyh ;k jkWcVZ gqd ds dkWdZ ds

voyksdu esa tks lajpuk fn[kkbZ nh] og fHkfÙk gh gS tks dksf'kdk ds èr gks tkus ij Hkh fn[krh jgrh gSA

 dksf'kdk f>Yyh vkSj dksf'kdk fHkfÙk esa D;k varj gS\

 ikni dksf'kdkvksa esa dksf'kdk fHkfÙk dh D;k Hkwfedk gksxh\

6-4-3 dksf'kdk nzO; (Cytoplasm)
dksf'kdk f>Yyh ls dksf'kdk nzO; dh ckgjh lhek r; gksrh gSA fdlh Hkh dksf'kdk esa bl nzO; esa gh

dksf'kdk ds vU; vax ik, tkrs gSa] tSls& ekbVksdkWf.Mª;k] yod] var%iznzO;h tkfydk] dsanzd vkfnA vFkkZr~

dksf'kdk nzO; ,d vkèkkj nzO; gS] ftlesa lafpr inkFkZ] lzkoh inkFkZ o vif’k"V inkFkZ vkfn ik, tkrs gSaA

dksf'kdk nzO; esa vkerkSj ij ikuh dh ek=k vfèkd gksrh gSA

6-4-4- dsanzd (Nucleus)
jkWcVZ czkmu us lu~ 1831 esa dksf'kdk ds eè; esa ftl lajpuk dks ns[kk mls U;wfDy;l ¼dsanzd½ uke

fn;kA ;g dksf'kdk dk ,d egRoiw.kZ vax gSA

 fp= Øekad&5 v vkSj c ds vkèkkj ij crk,¡ fd D;k lHkh dksf'kdkvksa esa dsanzd eè; esa fLFkr gksrk gS\

 jkWcVZ gqd us ikni vkSj tarq dksf'kdk esa ls fdl izdkj dh dksf'kdk dk vè;;u fd;k gksxk\

D;k vki tkurs gSa\

Lruèkkfj;ksa dh yky jDr dksf'kdkvksa ,oa ikSèkksa ds ¶yks,e Ård dh ,d izdkj dh dksf'kdkvksa esa dsanzd

ugha gksrsA vly esa buesa 'kq:vkr esa rks dsanzd gksrss gSa] exj tYnh gh u"V gks tkrs gSa ftlls inkFkks±

ds laogu ds fy, T;knk ls T;knk LFkku miyCèk gks ldsA

dsanzd esa èkkxs tSlh jpuk gksrh gS ftUgsa ØksesfVu dgrs gSaA ;g eq[; :i ls vkuqokaf’kd inkFkZ ds cus

gksrs gSaA tSls gh dksf'kdk] foHkktu ds fy, rS;kj gksrh gS ;s ØksesfVu NM+ksa dk :i ys ysrs gSa] rc bUgsa xq.klw=

¼Øksekslkse½ dgrs gSaA ekrk&firk ls vxyh larfr esa vkuqokaf’kd xq.k bUgha lajpukvksa ls tkrs gSaA
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dsanzd] dksf'kdk ds lHkh dk;ksZa dk lapkyu ,oa fu;a=.k djrk gS vkSj thoksa ds xq.kksa dk fuèkkZj.k Hkh

djrk gSA dsanzd vkSj dksf'kdknzO; ds chp ,d f>Yyh gksrh gS] ftls dsanzd f>Yyh dgrs gSaA ;g f>Yyh

dksf'kdk f>Yyh tSlh gksrh gSA tho txr esa oxhZdj.k dk ,d eq[; vkèkkj dsanzd f>Yyh dh mifLFkfr gSA

;fn dsanzd f>Yyh mifLFkr gks rks ;wdsfj;ksV oxZ dh dksf'kdk,¡ gksaxh vU;Fkk izksdsfj;ksV oxZ dhA

D;k vki tkurs gSa\

,flVkcqysfj;k dk iz;ksx

dsanzd gh xq.kksa dk fuèkkZj.k djrk gS bldk Li"V

izek.k loZizFke teZu tho oSKkfud tksfde gsejfyax

us 1934 esa ,d leqnzh 'kSoky ,flVkcqysfj;k ij

iz;ksx dj crk;kA

;g leqnzh 'kSoky ,ddksf’kdh; tho gSA blds rhu

Hkkx gksrs gSa& vkèkkj] MaBy] VksihA vyx&vyx

tkfr;ksa esa Vksih vyx&vyx vkdkj dh gksrh gS]

fdlh esa mYVs Nkrs ds leku rks fdlh esa Qwy ds

lekuA Vksih dkVus ij fQj ls Vksih mx tkrh gSA

gSejfyax us Qwy tSlh Vksih okys 'kSoky dk dsoy

vkèkkj fy;k vkSj fQj bl ij ,d Nkrk tSlh Vksih okys 'kSoky dk MaBy jksi fn;kA blls tks Vksih

mxh og Nkrs vkSj Qwy dk feyk tqyk :i Fkh bldk eryc ;g gqvk fd vkèkkj esa mifLFkr dqN inkFkZ

vkSj MaBy esa ekStwn dqN inkFkZ feydj bldk :i r; dj jgs FksA gsejfyax us bl Vksih dks Hkh dkV

fn;k vc dh ckj tks Vksih mxh og Qwyuqek Fkh eryc vc bldk :i iwjh rjg vkèkkj ij fuHkZj Fkk]

vFkkZr~ vkèkkj ls fudyk dksbZ inkFkZ Vksih dk :i r; djrk gSA

gsejfyax ;g ns[k gh pqds Fks fd bl 'kSoky dk dsanzd vkèkkj esa gksrk gSA dbZ iz;ksxksa ds vkèkkj ij

tho oSKkfud bl fu"d"kZ ij igq¡ps fd dsanzd esa ml tho dh gj izdkj dh dksf'kdk cukus dh tkudkjh

gksrh gSA

 dsanzd dks dksf'kdk dk fu;a=.k d{k D;ksa dgk tkrk gS\

6-4-5 var%iznzO;h tkfydk (Endoplasmic reticulum)
fp= Øekad&5 ¼v½ ,oa ¼c½ dks ns[ksaA mlesa f>Yyh ;qDr ufydkvksa ,oa FkSyksa dk ,d cgqr cM+k tky

gSA bysDVªkWu lw{en’khZ ls ns[kus ij ;g dgha [kqjnqjh rFkk dgha fpduh fn[kkbZ nsrh gSA fp= esa Hkh [kqjnqjh vkSj

fpduh var%iznzO;h tkfydk fn[kkbZ ns jgh gSaA [kqjnqjh var%iznzO;h tkfydk ij jkbckslkse uked dksf'kdkax gksrs

Qwy Vksih

Nkrk Vksih

dsanzd

MaBy

vk/kkj

MaBy

vk/kkj
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gSa tks eq[; :i ls izksVhu la’ys"k.k dk dk;Z djrs gSaA fpduh var%iznzO;h tkfydk eq[;r% olk cukus esa enn

djrh gSA ;gk¡ ls cus dqN izksVhu vkSj olk ls f>fYy;ksa dk cuuk] ejEer vkfn dk;Z gksrs jgrs gSaA

 fdl dksf'kdkax ds ekè;e ls fdlh inkFkZ dks dsanzd f>Yyh ls dksf'kdk f>Yyh rd igq¡pk;k tk ldrk

gS\ ¼fp= Øekad&6 dh enn ysa½

6-4-6 xkWYth dk; (Golgi body)
xkWYth dk; dk o.kZu 1898 esa dSfeyks xkWYth us fd;k FkkA ;g dbZ lkjh f>fYy;ksa ls feydj cuk

gksrk gSA ;s f>fYy;k¡ FkSyhuqek jpuk,¡ cukrh gSa vkSj buds vkl&ikl dqN nzo Hkjh FkSfy;k¡ gksrh gSaA jkbckslkse

ij cus izksVhu o vU; inkFkZ xkWYth dk; esa igq¡pk, tkrs gSaA xkWYth dk; dk dk;Z inkFkksZa ds vkokxeu ls igys

iSdsftax djuk gSA izksVhu rFkk vU; inkFkZ FkSyhuqek lajpukvksa ls vU; vaxksa rd igq¡pk, tkrs gSaA

dksf'kdk esa xkWYth dk; dh la[;k vyx&vyx gksrh gSaA inkFkks± dks lzkfor djus okyh dksf'kdkvksa esa

budh la[;k T;knk gksrh gSA

6-4-7 ykblkslkse (Lysosome)
dksf'kdkvksa esa dqN ,sls inkFkZ ik, tkrs gSa tks iwjh dksf'kdk ds yxHkx lkjs inkFkksZa dks u"V djus dh

{kerk j[krs gSaA iz’u ;g gS fd fQj ;s inkFkZ ml dksf'kdk dks u"V D;ksa ugha djrs\ ;g igsyh rc lqy>h

tc ykblkslkse dh [kkst gqbZA ;g Li"V gqvk fd ,sls lkjs fouk’kdkjh inkFkZ ykblkslkse uked FkSfy;ksa esa Hkjs

gksrs gSa vkSj lkèkkj.k ifjfLFkfr esa dksf'kdk ds 'ks"k inkFkksZa ds laidZ esa ugha vkrsA vc vki le> gh x, gksaxs

fd tSls gh dksf'kdk esa gkfudkjd inkFkZ curs gSa ykblkslkse mls izk;% u"V dj nsrs gSaA dHkh&dHkh fof’k"V

ifjfLFkfr;ksa esa ykblkslkse QV tkrs gSa vkSj muesa Hkjs ,atkbe iwjh dksf'kdk dks ipk Mkyrs gSaA blfy,

ykblkslkse dks lqlkbMy cSx ;k vkRe?kkrh >ksyk Hkh dgrs gSaA

 dksbZ dksf'kdk iw.kZ :i ls jksx xzLr gks x;h gks rks ykblkslkse dh D;k Hkwfedk gksxh\

6-4-8 fjfDrdk,¡ (Vacuoles)
 fp= Øekad 5 ¼v½ esa ikni dksf'kdk dk dkSu&lk vax cgqr cM+k lk fn[k jgk gS\

dksf'kdk nzO; esa rjy inkFkZ ls Hkjh dqN xksykdkj FkSyhuqek jpuk,¡ ikbZ tkrh gSa ftUgsa fjfDrdk,¡ dgrs

gSaA tarq dksf'kdkvksa esa ;s jpuk,¡ NksVh&NksVh gksrh gSaA fjfDrdkvksa esa dqN inkFkksZa dk laxzg.k gksrk gSA

6-5 var%f>Yyh ra= dh dk;Z iz.kkyh (Function of the endomembrane system)

vkb,] ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls bl ra= dh dk;Ziz.kkyh dks le>us dk iz;kl djrs gSaA izksVhu

la'ys"k.k dh izfØ;k ds le; jkbckslkse var%iznzO;h tkfydk ls tqM+ tkrs gSa rFkk buesa cuus okys izksVhu
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var%iznzO;h tkfydk dh xqgk esa izos’k dj tkrs gSaA ;gk¡ ls NksVh&NksVh FkSfy;ksa esa izksVhu xkWYth dk; rd igq¡pk,

tkrs gSaA xkWYth dk; budh iSdsftax dk dke djrk gSA ;kuh T;knk ls T;knk izksVhu dks FkSfy;ksa esa Hkjk tkrk

gSA ;gk¡ ls ;s inkFkZ dksf'kdk ds vU; Hkkxksa tSls dksf'kdk f>Yyh] dsanzd f>Yyh bR;kfn rd Hksts tkrs gSaA ;s

inkFkZ dbZ dk;Z ;kuh f>Yyh dh ejEEr esa] f>Yyh ds cuus bR;kfn esa dke vkrs gSa ;k ckgj lzkfor dj fn,

tkrs gSaA

mi;qZDr mnkgj.k ls ge ;g le> ldrs gSa fd dksf'kdk esa laiUu gksus okys ,d dk;Z ds fy, fofHkUu

dksf'kdkaxksa dh egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA vkb,] dqN vkSj dksf'kdkaxksa dk vè;;u djsaA

6-6 var%lgthfork ls cus vax (Parts formed by endosymbiosis)

oSKkfudksa us ik;k fd dksf'kdkvksa esa dqN ,sls tho izos’k dj x, ftuds dksf'kdk nzo nksgjh f>Yyh ls

f?kjs Fks vkSj muesa vkuqokaf’kd inkFkZ mifLFkr FksA le; ds lkFk ;s dksf'kdk ds dk;ks± ds vfHkUu fgLls cu x,A

ekbVksdkWf.Mª;k ,oa DyksjksIykLV ,sls gh dksf'kdkax gSaA estcku (host) dksf'kdk dks ekbVksdkWf.Mª;k ds tSls thoksa

ls ÅtkZ vkSj DyksjksIykLV tSls thoksa ls iks"k.k feyus yxkA bu thoksa dks estcku dksf'kdk ls jgus ds fy,

lqjf{kr LFkku izkIr gqvkA

6-6-1 ekbVksdkWf.Mª;k (Mitochondria)
vyx&vyx dksf'kdkvksa esa fofHkUu vkdf̀r;ksa ds ekbVksdkWf.Mª;k gksrs gSaA tSls xksy] NM+uqek] 'kkf[kr

vkfnA ;s dsanzd ls djhc 6&10 xquk NksVs gksrs gSaA ,d dksf'kdk esa yxHkx 100 ls 1000 ekbVksdkWf.Mª;k gks

ldrs gSaA ;fn ,d Lruèkkjh ds yhoj ¼;d̀r½ dh ,d dksf'kdk dk mnkgj.k ysa vkSj mlesa mifLFkr lkjs

ekbVksdkWf.Mª;k dks feyk nsa rks og ml dksf'kdk dk 15 ls 20 izfr’kr Hkkx ?ksj ysxkA

dksf'kdk dh 'olu fØ;k esa ekbVksdkWf.Mª;k dh egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA ;s dksf'kdk dh tSfod

fØ;kvksa dk ÅtkZ lzksr cus jgrs gSaA vkuqokaf’kd inkFkks± ds gksus ls ekbVksdkWf.Mª;k foHkkftr gksrk gS vkSj

vkuqokaf’kd xq.k ,d ih<+h ls nwljh ih<+h rd igq¡prs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

ekbVksdkWf.Mª;k ,oa var%iznzO;h tkfydk esa

xR;kRed lacaèk gSA bl lacaèk ds ckjs esa ge rc

tku ik, tc var%iznzO;h tkfydk }kjk

ekbVksdkWf.Mª;k dks foHkkftr djus ds fy,

mÙksftr djrs ns[kk x;kA var%iznzO;h tkfydk dh ufydk ds Qans ls ekbVksdkWf.Mª;k nks Hkkxksa esa

foHkkftr gksrs ns[ks x, gSaA izR;sd Hkkx Lora= ekbVksdkWf.Mª;k ds :i esa dk;Z djus esa l{ke jgkA
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 fdlh Hkh dksf'kdk esa ekbVksdkWf.Mª;k dk T;knk la[;k esa gksuk D;ksa t:jh gS\

6-6-2 yod (Plastid)
;g dksf'kdkax ikni dksf'kdkvksa esa gh ik;k tkrk gSA lkekU;r% tarq dksf'kdkvksa esa bldk vHkko gksrk

gSA o.kZd dh mifLFkfr ds vkèkkj ij yod nks izdkj ds gksrs gSaA

1- jaxghu yod& blesa o.kZd ugha ik;k tkrkA ;g LVkWpZ ds :i esa Hkkstu lafpr djrk gSA bls ge eDds

ds cht] vkyw] ewyh vkfn esa ns[k ldrs gSaA

2- jaxhu yod& blesa o.kZd ik, tkrs gSaA ;s dbZ jaxksa ds gksrs gSaA cht] iq"i ,oa Qyksa ds jax budh mifLFkfr

ls fn[kkbZ nsrs gSaA gjs jax ds yod DyksjksIykLV dgykrs gSaA ;s fMLduqek] vaMkdkj] ysal ds vkdkj ds]

lh<+huqek] flrkjsuqek] dqaMykdkj] tkyuqek bR;kfn vkdkj ds gksrs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

DyksjksIykLV dk O;kl fdlh ekbVksdkWf.Mª;k ls

yxHkx nqxquk gksrk gSA DyksjksIykLV nksgjh f>Yyh

ls f?kjs gksrs gSaA nksuksa f>Yyh ds vykok ,d vkSj

f>Yyh ik;h tkrh gS ftlls FkSyh tSlh lajpuk

laxfBr gksrh gS ftls FkkbZysdkWbM dgrs gSaA

FkkbysdkWbM flDdksa ds pV~Vksa dh Hkkafr <sj ds :i esa

feyrs gSa] ftUgsa xzsuk dgrs gSaA f>fYy;ksa ds chp Hkjs

inkFkZ dks LVªksek dgrs gSaA

ikni dksf'kdkvksa esa DyksjkIykLV dh mifLFkfr ls izdk’k la'ys"k.k dh fØ;k laiUu gksrh gSA

 DyksjksIykLV dks dksf'kdk dk jlksbZ?kj Hkh dgrs gSaA lksfp, D;ksa\

 vxj ekbVksdkWf.Mª;k ugha gksrk rks dksf'kdk dh dk;Ziz.kkyh esa D;k varj iM+rk\

 var%lgthfork ds varxZr dksf'kdk esa izos’k djus okys thoksa ds fof’k"V xq.k D;k Fks\

geus vHkh rd ;wdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa dk vè;;u fd;k gSA vkb,] ge dqN izksdsfj;ksfVd

dksf'kdkvksa dh fo'ks"krkvksa dk Hkh vè;;u djsaA

nksgjh f>Yyh

LVªksek

,d xzsue

,d FkkbysdkWbM

DyksjksIykLV dh rhu vk;keh lajpuk
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6-7 izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa dh fo’ks"krk,¡&

;s dksf'kdk,¡ Hkh dksf'kdk f>Yyh ,oa dksf'kdk fHkfÙk ls f?kjh jgrh gSaA ijarq buesa dqN

dksf'kdkax ugha ik, tkrs gSaA tSls ekbVksdkWf.Mª;k] var%iznzO;h tkfydk] xkWYth dk; vkfnA

buls lacfèkr dk;Z dksf'kdk nzO; esa gh laiUu gksrs gSA dqN dk;Z dksf'kdk f>Yyh dh van:uh

lrg ij Hkh laiUu gksrs gSaA buesa NksVs vkdkj okys jkbckslkse ik, tkrs gSaA blds vykok

izdk’k la’ys"k.k djus esa l{ke cSDVhfj;k esa DyksjksfQy Hkh gksrk gSA izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa vkuqokaf’kd

inkFkZ vDlj oÙ̀kkdkj jpuk ds :i esa gksrk gSA cSDVhfj;k] lk;ukscSDVhfj;k nksuksa izksdsfj;ksfVd dksf'kdk,¡ gSaA

¼v½ cSDVhfj;k                                   ¼c½  lk;ukscSDVhfj;k

fp= Øekad&9 % izksdsfj;ksfVd tho

 vè;k;&1 ls lgk;rk ysdj izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa dh vU; izeq[k fo’ks"krkvksa dks fy[ksaA

 ;wdsfj;ksfVd vkSj izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa dksbZ nks varj fy[ksaA

dksf'kdk esa dbZ tSfod izfØ;k,¡ laiUu gksrh gSa] tSls 'olu] iks"k.k] vif’k"V inkFkksZa dk fu"dklu vkfnA

bu lkjh izfØ;kvksa dks djus esa dksf'kdk ds lHkh vax ,d&nwljs ij fuHkZj jgrs gSaA Bhd oSls gh tSls fd gekjs

'kjhj dks pykus esa fofHkUu vaxra= feydj dke djrs gSaA blfy, dksf'kdk dks lthoksa dh fØ;kRed bdkbZ

dgrs gSaA

6-8 dksf'kdk fl)kar (Cell theory)

cgqr le; rd yksxksa dh ;g èkkj.kk Fkh fd thoksa dk fuekZ.k feêh] gok vkSj ikuh

ls Lor% tuu ds :i esa gksrk gSA dbZ lkyksa rd dbZ oSKkfudksa ds 'kksèk ds QyLo:i bl

ckr dk [kaMu gqvkA exj loky Fkk fd oks dkSulh bdkbZ gS ftlls tho curs gSa vkSj mudh

vkuqokaf'kd inkFkZ

jkbckslkse
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'kkjhfjd lajpuk dk fuekZ.k gksrk gSA vkt ls yxHkx 200 lky igys thou dh bl bdkbZ dh [kkst dh fn'kk

esa dbZ iz;kl fd, tk jgs FksA muesa ls dqN oSKkfud tSls eSfFk;kl tSdc 'yhMsu vkSj fFk;ksMksj 'oku rFkk

#MksYQ fojpkWo dh ckr mYys[kuh; gSA

'yhMsu vkSj 'oku esa ls ,d ouLifr oSKkfud Fks vkSj ,d tarq oSKkfudA nksuksa us dksf'kdkvksa dk xgu

vè;;u fd;k vkSj ik;k fd dksf'kdk gh og bdkbZ gS ftlls tho dk 'kjhj laxfBr gksrk gSA

:MksYQ fojpkWo us yxHkx 1855 ds vklikl ns[kk fd dksf'kdk,¡ foHkkftr gksrh gSa vkSj ubZ dksf'kdk,¡

cukrh gSaA 'yhMsu] 'oku rFkk fojpkWo ds voyksduksa ds vkèkkj ij izfrikfnr tho&foKku dk egRoiw.kZ fl)kar

dksf'kdk fl)kar cuk tks bl izdkj gS&

1- lHkh ltho dksf'kdkvksa] dksf'kdkvksa ds lewg vkSj var%dksf'kdh; inkFkks± ls curs gSaA

2- dksf'kdk thoksa dh lajpukRed vkSj fØ;kRed bdkbZ gSA

3- lHkh dksf'kdk,¡ igys ls mifLFkr dksf'kdkvksa ls iSnk gksrh gSaA

è;ku nsus dh ckr ;g gS fd dksf'kdk ds ukedj.k ls ysdj dksf'kdk fl)kar ds izfriknu ds chp 200

o"kks± dk varj jgkA

 dksf'kdk fl)kar] dksf'kdk ds ckjs esa gekjh le> dks dSls Li"V djrk gS vius 'kCnksa esa fy[ksaA

 D;k foKku ds fdlh Hkh fl)kar dks fdlh O;fDr fo’ks"k ;k nks O;fDr;ksa dh nsu ekuk tk ldrk gS\ D;ksa

;k D;ksa ugha\

6-9 dksf'kdk,¡ vDlj NksVh gksrh gSa] cM+h ugha] D;ksa\

dksf'kdkvksa dk vkdkj vDlj bruk NksVk gksrk gS fd fcuk fdlh vkoèkZd midj.k dh enn ls bUgsa

ns[k ikuk laHko ugha gSA

 D;k vkius dHkh lkspk gS] fd dksf'kdkvksa dk vkdkj bruk NksVk D;ksa gksrk gS\

 vxj dksf'kdk,¡ cM+h gksrha rks D;k gksrk\

 vkdkj NksVk gksus ls dksf'kdkvksa dks D;k&D;k ykHk gksrs gSa\

geus i<+k gS fd dksf'kdkvksa esa fofHkUu inkFkksZa tSls iks"kd inkFkZ] mRlthZ inkFkZ] fofHkUu xSlksa vkfn dk

vkokxeu gksrk gSA ;g vkokxeu dksf'kdk f>Yyh ds lrgh {ks= ls gksrk gSA fofHkUu inkFkksZa dk vkokxeu] de

nwjh] de le; esa gksrk gS rks ÅtkZ Hkh de [kpZ gksrh gSA ;g rHkh laHko gS tc dksf'kdk dk vkdkj NksVk gksA

vkb,] bls xf.krh; :i esa le>us dk iz;kl djsaA

;fn dksf'kdk xksy gks rks dksf'kdk dk O;kl c<+kus ls mlds lrgh {ks=Qy esa oxkZRed xq.kd o`f) gksrh

gS rFkk vk;ru esa ?kukRed xq.kd o`f) gksrh gSA
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lkj.kh Øekad&1 % xksy dksf'kdk dh lrgh {ks=Qy ,oa vk;ru ds vuqikr dk lacaèk

v/kZO;kl feyhehVj 0.5 1.0 1.5 3.0 3.5

lrgh {ks=Qy 3.14 12.6 28.2 113.4 153.8

vk;ru 0.5 4.1 14.0 112.5 179.0

lrgh {ks=Qy ,oa vk;ru dk vuqikr& 6:1 3:1 2:1 1:1 0.8:1

mi;qZDr lkj.kh ds vkèkkj ij fuEufyf[kr lokyksa ds mÙkj nsa&

 ;fn dksf'kdk dk O;kl c<+ jgk gS rks dksf'kdk ds vk;ru ,oa lrgh {ks=Qy esa D;k ifjorZu gks jgk gS\

 D;k lrgh {ks=Qy ,oa vk;ru ds vuqikr dk dksf'kdk ds O;kl ls dksbZ lacaèk gS\

;fn dksf'kdk dk lrgh {ks=Qy vfèkd gksxk rks ckgjh okrkoj.k esa mifLFkr inkFkks± ds dksf'kdk ls

laidZ dh ek=k Hkh c<+ tk,xhA

dksf'kdk dk vk;ru c<+ tkus ij tSfod fØ;kvksa dks laiUu djus ds fy, vfèkd ek=k esa iks"kd inkFkks±

dh vko';drk gksxhA geus i<+k Hkh gS fd vkdkj esa of̀) gksus ls vk;ru dh rqyuk esa lrgh {ks=Qy esa de

of̀) gksrh gSA ,slh fLFkfr esa dksf'kdk esa inkFkks± ds varxzgZ.k dh ek¡x lrg }kjk iwjh ugha gks ik,xh o tSfod

fØ;kvksa dh xfr èkheh gks tk,xhA

bl izdkj dk lacaèk fofHkUu vkd`fr dh dksf'kdkvksa esa Hkh ns[kk tk ldrk gSA

vkius dqN cM+h dksf'kdkvksa tSls if{k;ksa ds vaMs dk ;ksd okyk Hkkx] eNyh ds vaMs dh dksf'kdkvksa dks

ns[kk gksxkA ;s dksf'kdk,¡ viuh ifjiDo voLFkk dks izkIr dj pqdh gksrh gSaA bl voLFkk esa budh tSfod fØ;k,¡

Hkh èkheh iM+ tkrh gSaA vc vki le> x, gksaxs fd vkdkj esa cM+h gksus ds ckotwn ;s dksf'kdk,¡ fdl izdkj

thfor jg tkrh gSaA

6-10 D;k dksf'kdk,¡ piVh gh gksrh gSa\ (Are cells flat)

lkekU;r% tc ge dksf'kdk dks lw{en’khZ ls ns[krs gSa rks bldh lajpuk piVh ;k f}vk;keh izrhr gksrh

gSA okLro esa dksf'kdk dh yackbZ] pkSM+kbZ rFkk eksVkbZ gksrh gS vFkkZr~ ;g f=vk;keh gksrh gSA bldh yackbZ vkSj

pkSM+kbZ ge vklkuh ls ns[k ldrs gSa ij eksVkbZ ughaA blfy, gesa ,slk izrhr gksrk gS fd dksf'kdk piVh gksrh

gSaA dqN ,sls mnkgj.k gSa ftlls ge dksf'kdk dh eksVkbZ dk vè;;u dj ldrs gaS] tSls vaMs ,oa larjs dh

dksf'kdk ls Hkh ge dksf'kdk dh yackbZ] pkSM+kbZ ,oa eksVkbZ dk vkHkkl izkIr dj ldrs gSaA
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eq[; 'kCn (Keywords)

izksdsfj;kWV (prokaryote), ;wdsfj;kWV (eukaryote)] dksf'kdk fl)kar (cell theory)] dsanzd (nucleus), ekbVksdkWf.Mª;k

(mitochondria)] DyksjksIykLV (chloroplast)] ykblkslkse (lysosome)

geus lh[kk

 dksf'kdk lthoksa dh lajpukRed ,oa fØ;kRed bdkbZ gSA

 dksf'kdk dh [kkst loZizFke jkWcVZ gqd us dhA

 dksf'kdk ds pkjksa vksj ,d yphyh p;ukRed ikjxE; f>Yyh gksrh gSA

 ikSèkksa dh dksf'kdk f>Yyh ds pkjksa vksj lsyqykst ls cuh gqbZ dksf'kdk fHkfÙk gksrh gSA

 ;wdsfj;ksfVd dksf'kdk esa dsanzd nksgjh f>Yyh ;qDr gksrk gSA

 ykblkslkse nksgjh f>Yyh;qDr dksf'kdkax gS] ftlesa dbZ izdkj ds inkFkks± ds ikpu gsrq ,atkbe ik,

tkrs gSaA

 xkWYth dk; esa inkFkks± ds iSdsftax ds dk;Z laikfnr gksrs gSaA

 ekbVksdkWf.Mª;k dksf'kdk dk ÅtkZ ?kj gSA

 yod ,sls dksf'kdkax gSa] tks dsoy ikni dksf'kdkvksa esa gksrs gSaA ;s nks izdkj ds gksrs gSa& jaxhu o
jaxghuA

 DyksjksfQy ;qDr jaxhu yod dks DyksjksIykLV dgrs gSaA budh mifLFkfr esa ikSèks izdk’k la'ys"k.k

djrs gSaA

 izksdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa f>Yyh ;qDr dksf'kdkax vuqifLFkr gksrs gSaA

 dksf'kdk,¡ piVh ugha gksrha] ;s f=vk;keh gksrh gSaA

 dksf'kdk ds dsanzd] ekbVksdkWf.Mª;k ,oa yod esa vkuqokaf'kd inkFkZ ik, tkrs gSaA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) ^^lsy** 'kCn nsus okys oSKkfud dk uke gS&

¼v½ jkWcVZ gqd ¼c½ jkWcVZ czkmu

¼l½ Y;wosu gkWd ¼n½ ¶ysfeax

(ii) dksf'kdk fl)kar izLrkfor fd;k&

¼v½ 'yhMsu] 'oku rFkk fojpkWo ¼c½ okV~lu rFkk fØd

¼l½ MkfoZu rFkk oSysl ¼n½ eSaMy rFkk ekxsZu

(iii) ,dy f>Yyh fuEufyf[kr esa ikbZ tkrh gS&

¼v½ ekbVksdkWf.Mª;k ¼c½ DyksjksIykLV

¼l½ ykblkslkse ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

(iv) fuEufyf[kr ls fdl ,d dh dksf'kdk fHkfÙk lsY;qykst dh ugaha cuh gksrh gS&

¼v½ cSDVhfj;k ¼c½ gkbfMªyk

¼l½ vke dk o{̀k ¼n½ dsDVl

(v) izksdsfj;ksfVd dksf'kdk esa fn[kus okyk ,d ek= dksf'kdkax gS&

¼v½ ekbVksdkWf.Mª;k ¼c½ jkbckslkse

¼l½ yod ¼n½ ykblkslkse

2- izk:fid ikni dksf'kdk dk fp= cukdj fuEufyf[kr vaxksa dks ukekafdr djsa&

¼v½ dksf'kdk fHkfÙk ¼c½ dsanzd

¼l½ DyksjksIykLV ¼n½ fjfDrdk

3- dksf'kdk f>Yyh vkSj dksf'kdk fHkfÙk esa ,d varj fy[ksaA

4- izk:fid tarq dksf'kdk dk ukekafdr fp= cuk,¡A

5- izksdsfj;ksfVd dksf'kdk,¡] ;wdsfj;ksfVd dksf'kdkvksa ls fdl izdkj fHkUu gksrh gSa\

6- dksf'kdk fl)kar thoksa dh lajpuk ds ckjs esa gekjh le> dks Li"V djrk gS] dSls\ le>k,¡A

7- ekbVksdkWf.Mª;k rFkk gfjr yod esa nks lekurk,¡ rFkk ,d vlekurk fy[ksaA

8- ikSèks ds mu Hkkxksa ds uke fy[ksa ftuesa jaxhu yod] gfjr yod ,oa jaxghu yod ik, tkrs gSaA

9- var%f>Yyh ra= dh fØ;kfofèk dks le>k,¡A

10- dksf'kdk,¡ izk;% NksVh gksrh gSa] D;ksa\
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11- Hkkstu idkus dh izfØ;k ds nkSjku ge izk;% lfCt;ksa esa ued Mkyrs gSaA ued Mkyus ds ckn lfCt;ksa

ls ikuh ckgj fudyrk gS] ,slk D;ksa gksrk gS] le>k,¡A

12- D;k gksxk tc\

(i) dksf'kdk esa dsanzd u gks rksA

(ii) dksf'kdk dh IykTek f>Yyh QV tk,A

(iii) fj;ks dh iÙkh dks ikuh esa mckydj 'kDdj ds foy;u esa Mkyk tk,A

(iv) dksf'kdk ls xkWYth dk; dks fudky fn;k tk,A
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vè;k;&7

cgqdksf'kdh; lajpuk % Ård

(Multicelluar Structure : Tissue)

geus fiNys vè;k; esa dksf’kdk vkSj mlds dk;ksZa ds fo"k; esa foLrr̀ vè;;u fd;kA geus ;g le>us

dk iz;kl fd;k fd lHkh ltho pkgsa os tarq gksa ;k ikSèks dksf’kdkvksa ds cus gksrs gSaA jkWcVZ gqd us dkWdZ dh ftl

eghu ijr dks lw{en’khZ esa ns[kk Fkk og okLro esa cgqr lkjh dksf’kdkvksa dk lewg gh FkkA gqd us vius

voyksduksa esa dksf’kdkvksa ds lewg ds ,d lnL; dks ^lsy* uke fn;k FkkA ikSèkksa ,oa tarqvksa ds fofHkUu Hkkxksa

tSls& iÙkh dh lrg] xky dh vkUrfjd lrg] eNyh@pwts dh ek¡lisf’k;ksa vkfn dks lw{en’khZ ls ns[ksa rks gesa

Hkh dksf’kdkvksa ds lewg fn[kkbZ nssaxsA

vkb,] ge fØ;kdyki ds }kjk ;g tkuus dk iz;kl djsa fd dksf’kdkvksa ds lewg D;k&D;k dk;Z

djrs gSaA

fØ;kdyki&1

gesa bl fØ;kdyki dks djus ds fy, dksey rus okyk ikSèkk ¼ftehdan@dSuk@ lnkcgkj@euhIykaV@

iqnhuk½] ,d dk¡p dk fxykl] yky L;kgh] dVj ;k CysM o gS.MySal dh vko’;drk gksxhA

pqus x, ikSèks dh nks 'kk[kk,¡ ysaA ,d 'kk[kk dk og fljk tks rus ls tqM+k Fkk mls CysM ;k dVj dh

lgk;rk ls lery dj ysaA bl fgLls dk gSaMySal ls voyksdu djsaA vkius tks dqN Hkh ns[kk mldk fp=

cuk,¡A dVj ;k CysM dh lgk;rk ls blh 'kk[kk ds rus dh [kM+h dkV dk Hkh voyksdu djsaA vius voyksduksa

ds fy, vki uhps cus fp=ksa dh enn ys ldrs gSaA

vkidh enn ds fy,&

vkM+h dkV [kM+h dkV
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¼v½ vkM+h dkV&f}chti=h ikSèks dk ruk  ¼c½ [kM+h dkV& f}chti=h ikSèks dk ruk

fp= Øekad&1

vc dk¡p ds ,d fxykl dks rhu pkSFkkbZ ikuh ls Hkj ysaA blesa yky

L;kgh dh bruh ek=k feyk nsa fd ikuh xgjs yky jax dk gks tk,A fxykl esa

nwljh 'kk[kk dks [kM+h dj yxHkx nks ?kaVs ds fy, lw;Z ds izdk’k esa j[k nsaA nks

?kaVs ckn bl 'kk[kk ds rus dh vkM+h o [kM+h dkV dk voyksdu djsaA blds

fy, vki fp= 1 ¼v½ o ¼c½ dh enn ysaA

 nksuksa voyksduksa dh rqyuk djus ij vkidks D;k eq[; varj fn[kkbZ

fn;k\

 vkidks D;k yxrk gS fd nwljh 'kk[kk dk dqN gh Hkkx yky xqykch

D;ksa gqvk\

 D;k ge dg ldrs gSa fd tks Hkkx yky@xqykch gqvk dsoy mlh Hkkx

dh ikuh ds laogu esa Hkwfedk jgh gSa\

vkius ;g Hkh] voyksdu fd;k gksxk fd jaxhu Hkkxksa dh dksf’kdkvksa dh O;oLFkk vU; Hkkxksa dh O;oLFkk

ls fHkUu gSA ;s dksf'kdk,¡ ikSèkksa esa ikuh dk laogu dj jgh gSaA

fØ;kdyki&2

bl fØ;kdyki dks djus ds fy, gesa puk@ewax ds yxHkx 30 cht] 4 dVksfj;k¡] ikuh] lwrh diM+k

o CysM dh vko’;drk gksxhA

fp= Øekad&2 %

yky L;kgh okys ikuh esa

Mwch gqbZ lnkcgkj dh 'kk[kk
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pus@ewax ds djhc 30 cht ,d dVksjh esa ysaA bu chtksa dks vadqfjr djus ds fy, ¼djhc 6&7 ?kaVs

rd½ ikuh esa fHkxks nsaA blds ckn bu chtksa dks ikuh ls fudky dj ,d lkQ lwrh diM+s esa ck¡èk dj j[k nsaA

cht lw[ks uk blds fy, chp&chp esa diM+s dks ikuh ls xhyk djrs jgaasA yxHkx 2&3 fnuksa esa cht vadqfjr

gks tk,¡xsA

¼funsZ’k& chtksa ds vadqj.k dh rS;kjh f’k{kd o fo|kFkhZ iwoZ esa gh dj ysaA½

fp= Øekad&3

buesa ls yxHkx 10 vadqfjr chtksa dks pquko dj ysaA vc 5&5 vadqfjr chtksa dks nks vyx&vyx

dVksfj;ksa ¼v] c½ esa j[ksaA bUgsa vHkh Hkh ikuh ls xhyk j[ksaA bu nksuksa dVksfj;ksa ds chtksa ds ewykadqjksa dh yackbZ

Ldsy ls eki dj nh xbZ lkj.kh esa HkjsaA ;fn ewykadqj lhèks u gksdj VsM+s&esM+s ;k eqM+s gq, gSa rks vki èkkxs dk

mi;ksx dj ewykadqj dks eki ldrs gSaA ;g izFke fnu dh eki gSA vc dVksjh ¼c½ ds chtksa ds ewykadqjksa ds vafre

fljksa dks yxHkx -05 lseh- dkV nsaA dVs gq, fljksa dks ,d vU; dVksjh ¼l½ esa xhyk djds laHkkydj j[k nsaA

budk iz;ksx ge fØ;kdyki 3 esa djsaxsA ;g è;ku jgsa fd gesa dVksjh ¼v½ ds chtksa dks ;Fkkor j[kuk gSA

lkj.kh Øekad&1

ewykadqjksa dh yackbZ dVksjh ¼v½ ds cht dVksjh ¼c½ ds cht

izFke fnu

ik¡pok¡ fnu

vc ge le;&le; ij nksuksa dVksfj;ksa ¼v o c½ ds chtksa dk voyksdu djrs jgsaxsA ;g Hkh è;ku

j[kuk gS fd cht lw[kus u ik,¡A iqu% ik¡posa fnu nksuksa dVksfj;ksa ¼v o c½ ds chtksa ds ewykadqjksa dh yackbZ eki

ysa vkSj Åij nh xbZ lkj.kh esa HkjsaA ;g ik¡posa fnu dh eki gSA

¼v½

dVksjh ¼v½ esa ewax ds 5

vadqfjr cht

¼c½

dVksjh ¼c½ esa ewax ds 5 vadqfjr cht

ftuds ewykadqj ds fljs dVs gq,

¼l½

dVksjh ¼l½ esa ewykadqjksa ds

5 dVs gq, fljs
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 ik¡p fnuksa ds ckn fdl dVksjh ds chtksa ds ewykadqjksa dh yackbZ vfèkd gS vkSj D;ksa\

 ftu chtksa ds ewykadqjksa ds fljs dkV fn, x, Fks D;k mudh yackbZ esa o`f) gqbZ\

fØ;kdyki&3

bl fØ;kdyki ds fy, ge dVksjh ¼l½ ds rkt+s dVs gq, ewykadqjksa dk iz;ksx djsaxsA chtksa ds ewykadqjksa

ds vafre fljs dks ysdj bldh LykbM rS;kj djsaA dVs gq, ,d ewykadqj dks ysdj LykbM esa j[ksa vkSj ,d cw¡n

ikuh dh MkysaA vc bls yky L;kgh@vkyrk@lsÝsfuu ls vfHkjaftr djsaA bl ij fXyljhu dh ,d cw¡n

Mkydj bls doj fLyi ls <d nsaA ;g è;ku j[ksa fd gok ds cqycqysa doj fLyi ds vUnj u jgsaA vc bl

LykbM dks tyrh gqbZ eksecÙkh dh ykS ij gYds ls xeZ djsaA bls gYds ls nck,¡ rkfd og piVk gks tk,A

lw{en’khZ ls LykbM dk voyksdu djsaA voyksdu ds fy, fp= 4 dh enn ysaA vkius tks ns[kk mldk fp=

viuh dkWih esa cuk,¡A

funsZ’k % bl fØ;kdyki ds fy, gesa ewykadqjksa ds rkt+s dVs fljs gh pkfg, gksaxsA vr% vki fØ;kdyki 2 ds

ckn cps gq, fljs ;k vU; vadqfjr chtksa ds ewykadqjksa ds fljksa dk iz;ksx dj ldrs gSaA

fp= Øekad&4 %  ewykadqj ds vafre fljs esa dksf’kdkvksa dh O;oLFkk

 v vkSj c dVksjh esa ls fdlds chtksa esa ewykadqjksa dh o`f) tkjh jgh\

 ewykadqjksa ds fljs D;k dk;Z djrs gSa\ fopkj dj fy[ksaA

vkius ns[kk dVksjh c ds chtksa ds ewykadqjksa dh yackbZ ml fljs ls ugha c<+h tgk¡ ls muds vafre fljksa

dks dkV fn;k x;k Fkk] D;ksafd ikSèkksa esa o`f) djus okyh dksf’kdkvksa dk lewg mlh vafre fljs esa FkkA tcfd

v dVksjh ds chtksa ds ewykadqjksa dh yackbZ esa o`f) gqbZ D;ksafd o`f) djus okyh dksf’kdk,¡ ;Fkkor FkhaA
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fØ;kdyki 1] 2 o 3 esa geus ns[kk fd ikSèks esa ikuh ds laogu ds fy, dqN dksf’kdk,¡ ftEesnkj gksrh

gSa rks o`f) ds fy, nwljhA geus ;g Hkh ns[kk fd budh O;oLFkk vU; dksf’kdkvksa ls fHkUu gksrh gSA vr% ge

dg ldrs gSa fd lthoksa esa dksf’kdk,¡ ,d izdkj dh O;oLFkk esa lewg cukrs gq, ,d ;k ,d ls vfèkd dk;ks±

dks laiUu djrh gSaA dksf’kdkvksa dh ,slh O;oLFkk o lewg dks Ård ds uke ls tkuk tkrk gSA

7-1 gesa Årdksa ds ckjs esa dSls irk pyk\

1799 esa ekWjh ÝsUdksbl tsfo;j fcNV us euq";ksa ds 'kjhj esa jksx xzflr {ks=ksa dh vkarfjd lajpuk ls
lacafèkr voyksduksa ds nkSjku vkil esa xqaFkh gqbZ lajpukvksa ds fy, ^^fV’;w** ;kuh Ård dk uke fn;kA bUgksaus
viuh iqLrd esa buds ckjs esa foLr`r fooj.k Hkh fn;kA vkidks ;g tkudj vk’p;Z gksxk fd fcNV us Årdksa
ds vè;;u esa lw{en’khZ dk mi;ksx ugha fd;k FkkA mudk vè;;u eq[; :i ls tarq Årdksa ij vkèkkfjr FkkA
mUgksaus igys rks Årdksa dks eq[; :i ls 3 Hkkxksa esa ck¡Vk FkkA

1- os Ård tks js’ks ds leku Fks mUgsa Qkbczl dgkA

2- os Ård tks rjy] ikuh ds tSls Fks mUgsa fljl dgkA

3- dqN Ård fpifpis Fks mls E;wdl dgkA

mUgksaus buds vkSj milewg cuk,¡ ftuesa 21 vU;
Årdksa dk fooj.k feyrk gSA vkt ds le; esa iz;ksx esa vkus
okys lkjs tarq Årdksa dk ukedj.k ,oa fooj.k fcNV ds
fooj.k ls dkQh feyrk tqyrk gSA

,slk ugha gS fd fcNV gh Årdksa dk vè;;u djus
okys igys oSKkfud FksA buls yxHkx ,d 'krkCnh iwoZ oSKkfudksa
us ikSèkksa o tarq Årdksa dks ns[kk vkSj mudk fooj.k vyx&vyx
'kCnkoyh esa mudh lrg dh cukoV] lajpuk o dk;ksZa ds
vkèkkj ij fd;k FkkA buesa ls ,d oSKkfud usgfe;k xzho
¼1641&1712½ FksA bUgksaus eq[; :i ls nks fu"d"kZ izfrikfnr
fd,A buds vuqlkj izR;sd ikSèks esa nks izdkj ds tSfod Hkkx
gksrs gSaA igyk fiFkh ¼eTtk½ nwljk oqMh ¼dk"Bh;½A xzho gh os
oSKkfud Fks ftUgksaus loZizFke iryh f>Yyh okyh ueZ] Liath o
nzo ls Hkjh dksf’kdkvksa dks iSjsUdkbek dgkA 'yhMsu o 'oku
¼1838½ us Hkh bl fn’kk esa vè;;u fd, tks fd xzho ds vè;;u ls feyrs&tqyrs FksA bUgksaus i{kh ds ia[k dh
vkM+h dkV esa oSlh gh dksf’kdkvksa dks ns[kk tSlh xzho us ikSèkksa dh dksf’kdkvksa esa ns[kk FkkA 'yhMsu o 'oku us

vius vè;;u esa ;g Hkh ik;k fd f’k’kq HksM+ ds isV dh vkarfjd lrg ds Ård iSjsUdkbek ls iwjh rjg feyrs

gSaA

fp= Øekad&5 % 'oku }kjk ns[ks x, fofHkUu

izdkj ds Årdksa ds fp=
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Årdksa ds ckjs esa vè;;u djus okys ,d vU; oSKkfud uxsyh FksA ;s ouLifr 'kkL=h Fks ftUgksaus

QkWesZfVo ,oa LVscy Årdksa dh ladYiuk nhA bUgksaus QkWesZfVo Årdksa dks rsth ls o`f) djus okys Ård ;k

esjhLVsesfVd uke fn;kA bUgksaus lkoèkkuhiwoZd voyksdu fd;k vkSj ik;k fd ikSèkksa dh tM+ksa o rus ds 'kh"kZ Hkkx

,oa tarqvksa esa jDr o Ropk esa bl izdkj ds Ård ik, tkrs gSaA blds lkFk gh uxsyh us ikSèkksa esa ufydk ds

tSls Årdksa dks tks fd ikuh] [kfut o Hkkstu dk laogu djrs gSa bUgsa Øe’k% tkbye vkSj ¶yks,e uke fn;kA

Årdksa ds bl lewghdj.k esa mUgksaus Hkkstu o ikuh ds laogu dh fn’kk dks vkèkkj ekukA

uxsyh dh rjg 'yhMsu vkSj 'oku us Hkh rsth ls of̀) djrs gq, Årdksa dks ns[kk vkSj ik;k fd bu

Årdksa dh dksf’kdk,¡ NksVh] dsanzd cM+s o Li"V FksA dksf’kdknzO; dh ek=k cgqr de FkhA tSls&tSls dksf’kdk,¡

ifjiDo gksrh xbZa ;s dksf’kdk,¡ vkdkj esa cM+h] dsanzd NksVk] i;kZIr dksf’kdk nzO; vkSj budh dksf’kdk f>Yyh

rFkk dksf’kdk fHkfÙk eksVh gksrh xbZA

bl izdkj geus ns[kk dh dSls vyx&vyx le; esa oSKkfudksa us Årdksa esa dksf’kdkvksa dh O;oLFkk

dks ns[kkA Årdksa dh lajpuk ,oa dk;ksZa dk lw{erk ls voyksdu fd;kA lHkh us Årdksa dks foLrkj ls le>us

ds fy, muds O;oLFkk o dk;ksZa dks vkèkkj cuk;kA lkFk gh lHkh oSKkfudksa us Årdksa dks ikSèkksa o tarqvksa nksuksa

esa vè;;u fd;kA mUgksaus ikSèkksa o trqavksa nksuksa ds Årdksa esa lekurk o vlekurk dks tkuus dk iz;kl fd;kA

gekjs 'kjhj esa dqN Ård ,sls gSa tks ikSèkksa ds Årdksa ls lekurk j[krs gSa] ;s lekurk bruh vfèkd gksrh gS fd

vuqHkoh oSKkfud Hkh buesa varj djus esa dfBukbZ eglwl djrs gSaA lkekU;r% tarq Ård ifjiDo ikni

dksf’kdkvksa dh rqyuk esa vfèkd dksey gksrs gSaA ikSèkksa ,oa tarq nksuksa ds Årdksa esa dksf’kdkvksa dh O;oLFkk vkSj

muds dk;ksZa esa lekurk ds vkèkkj ij gh 'yhMsu o 'oku us dksf’kdk fl)kar dk izfriknu fd;k FkkA

 dksf’kdk fl)kar ds eq[; fcanq D;k gSa\

ge Hkh ;fn ikSèkksa o tarqvksa ds Årdksa dk xgjkbZ ls voyksdu djsa rks ik,¡xs fd ikSèkksa esa laogu dk

dk;Z djus okys vkSj lgkjk nsus okys vfèkdka’k Ård e`r gksrs gSa tcfd tarqvksa esa izk;% ;s Ård thfor gksrs

gSaA vkerkSj ij ikSèkksa ds Årdksa esa foHkkftr gksus okys vkSj foHkkftr ugha gksus okys {ks=ksa esa ge vklkuh ls varj

dj ldrs gSaA mnkgj.k ds fy, foHkkftr {ks=ksa dh dksf’kdk,¡ NksVh o iryh fHkfÙk okyh gksrh gSa tcfd

vfoHkkftr {ks=ksa dh dksf’kdk,¡ cM+h o eksVh fHkfÙk okyh gksrh gSaA tarqvkssa ds Årdksa esa bl rjg dk varj dj

ikuk eqf’dy gSA

7-2 Årdksa dk lewghdj.k (Grouping of tissues)
geus i<+k fd le;&le; ij oSKkfudksa us ikni o tarq Årdksa dk vè;;u fd;kA

buds foLr`r vè;;u ds fy, oSKkfudksa us lewghdj.k dh izfØ;k dh lgk;rk yhA blesa

mUgksaus Årdksa ds dk;ks±] fLFkfr] laxBu] O;oLFkk o foHkktu {kerk vkfn xq.kksa dks vkèkkj

cuk;kA vè;;u dh lqfoèkk dh n`f"V ls ge ikni o tarq Årdksa dks ,d lkFk lewghd`r u

djds vyx&vyx lewghd̀r dj jgs gSaA
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7-2-1 ikni Årdksa dk lewghdj.k

ikni Årdksa ds lewghdj.k dk ,d mnkgj.k fuEu izdkj dk gks ldrk gS&

fp= Øekad&6 ikni Årdksa dk lewghdj.k

foHkktu o foHksnu
ds vk/kkj ij

¼budh dksf'kdkvksa esa foHkktu
dh {kerk ugha ;k cgqr de gksrh gS½

¼budh dksf'kdkvksa esa foHkktu
dh {kerk gksrh gS½
mnkgj.k& rus o tM+ ds fljksa ij
ik, tkus okys Ård laxBu ds vk/kkj

ij foHkktu

bu Årdksa esa ,d gh izdkj
dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA

bu Årdksa esa ,d ls vf/kd
izdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA

ikS/ks ds fofHkUu
vaxksa dk cká vkoj.k
o lqj{kk dk dk;Z

ikS/ks ds fofHkUu Hkkxksa dk fuekZ.k
o vU; Årdksa dk O;ofLFkr
djus esa enn djus dk dk;Z

fLFkfr o dk;Z
ds vk/kkj ij ¼laogu ds
vk/kkj ij½

fLFkfr o dk;Z
ds vk/kkj ij

ikuh o [kfut
yo.kksa dk laogu

Hkkstu
dk laogu

eǹqrd ¼iSjsUdkbek½
LFkwydks.kksrd ¼dkWysUdkbek½

n<̀+ksrd ¼LDysjsUdkbek½
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iSjsUdkbek LDysjsUdkbek dkWysUdkbek

tkbye ¶yks,e

fp= Øekad&7 % fofHkUu ikni Ård

Åij fn, x, lewghdj.k dh ,d lhek gSA tc ge LFkk;h Årdksa dks mÙkjksÙkj lewghd`r djrs gSa

rks iSjsUdkbek o dkWysUdkbek dks LFkk;h Ård dh Js.kh esa j[krs gSaA ijarq iSjsUdkbek o dkWysUdkbek Hkh foHkktu

djus dh {kerk j[krs gSaA vr% la{ksi esa ge ;g dg ldrs gSa fd izfoHkkth Ård o LFkk;h Ård nks fHkUu&fHkUu

Ård u gksdj dksf’kdkvksa dh O;oLFkk ds vyx&vyx le; ds fu:i.k gSaA blh dkj.k bu nksuksas ds eè;

dh fLFkfr;k¡ Hkh ik;h tkrh gSaA mnkgj.kkFkZ os LFkk;h Ård ftuesa fd foHkktu dh {kerk Hkh gksrh gSA

7-2-2 tarq Årdksa dk lewghdj.k (Grouping of animal tissues)
vkb,] vc ge tarq Årdksa ds ,d izdkj ds lewghdj.k dks le>rs gSa&

okfgdk

VªSdhM~

tkbye iSjsUdkbek

pkyuh ufydk

¶yks,e iSjsUdkbek

vardksZf'kdh; LFkku fyXuhd`r dksf'kdk fHkfÙk
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fp= Øekad&8 % tarq Årdksa dk lewghdj.k

dk;ks± ds vk/kkj ij

'kjhj esa ik;s tkus
okys fofHkUu vaxksa
dh lqj{kk djus
dk dk;Z

'kjhj dk fuekZ.k dj
fofHkUu vaxksa dks
O;ofLFkr djus] tksM+us
o lgkjk nsus dk dk;Z

'kjhj ds
fofHkUu vaxksa
dks xfr
nsus dk dk;Z

'kjhj ds fofHkUu
vaxksa esa laosnukvksa
o míhiuksa dk
laogu djus dk
dk;Z

Ropk] eq¡g dh vkUrfjd
lrg] jDr okfgfu;ksa ds
fdukjksa] QsQM+ksa dh ok;q
dwfidkvksa o oD̀d dh
ufydkvksa esa ik, tkus
okyk Ård

'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa
ik;h tkus okyh raf=dk
dksf'kdkvksa ds lewg

vkarfjd vaxksa dks
lgkjk nsus dk dk;Z

varjkaxksa] isf'k;ksa] Ropk
ds e/;] jDr okfgfu;ksa
rFkk raf=dk dksf'kdkvksa
ds pkjksa vksj ik;k tkrk gSA

'kjhj ds rki dks
fu;af=r djrk gS
rFkk vaxksa dh ncko
o >Vdksa ls j{kk
djrk gSA

Ropk ds uhps
ik;k tkrk gSA

'kjhj ds rkiØe
ij fu;a=.k] vkWDlhtu
o dkcZu MkbvkWDlkbM
dk laogu] 'kjhj dh
jksxksa ls lqj{kkA

'kjhj dk <k¡pk
cukuk] lqj{kk
rFkk xfr esa
lgk;rk djukA

gkFk] iSj] xnZu vkfn
ls tqM+h isf'k;k¡ tks
gekjh bPNkuqlkj
dk;Z djrh gSaA

vkgkj uyh] 'okl uyh]
jDr okfgfu;ksa vkfn esa
ik;h tkrh gSaA gekjh
bPNkuqlkj dk;Z ugha
djrh gSaA

ân; esa ik;h tkrh
gSA thou i;±r dk;Z
djrh gSaA
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¼v½ Roph; Ård (Dermal tissue)                    ¼c½ la;ksth Ård (Connective tissue)

jsf[kr is'kh; Ård ân; is'kh; Ård

vjsf[kr is'kh; Ård (unstriated muscle tissue)

¼l½ is'kh; Ård (Muscular tissue) ¼n½ raf=dk Ård (Nervous tissue)

fp= Øekad&9 % fofHkUu izdkj ds tarq Ård

'kYdh midyk Ård

,fjvksyj Ård

olke; Ård
fofHkUu jä df.kdk,¡

vfLFk Ård

(Scaly epithelial tissue)

(Adipose tissue)
(Different blood cells)

(Bone tissue)

(Striated muscle tissue) (Cardiac muscle tissue)
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vHkh rd geus Årdksa ds bfrgkl o muds lewghdj.k ds ckjs esa i<+kA vkb,] vc ge dqN Årdksa

dk voyksdu djrs gSaA

7-3 ikni Årdksa dk voyksdu

bu fØ;kdykiksa dks djus ds nkSjku vki fp= 7 dh enn ysaA

fØ;kdyki&4

7-3-1 Roph; Ård (Dermal tissues)
ikSèkksa esa Roph; Ård dk voyksdu djus ds fy, ge fuEu fØ;kdyki djrs gSaA blds fy, gesa fj;ks

dh iÙkh] lw{en’khZ] doj fLyi] LykbM vkfn dh vko’;drk gksxhA

 fj;ks dh iÙkh dks ncko yxkdj bl rjg rksM+sa fd iÙkh dh fupyh lrg dh f>Yyh vyx fudy vk,A

 bl f>Yyh dks LykbM ij j[ksa vkSj ,d cw¡n ikuh Mky dj doj fLyi ls <d nsaA

 bldk lw{en’khZ ls voyksdu djsa o bldk fp= viuh dkWih esa cuk,¡A voyksdu ds fy, vki fp=

10 dh enn ys ldrs gSaA

 vius voyksduksa esa dksf’kdkvksa dh O;oLFkk o lajpuk ds ckjs esa foLrkj ls fy[ksaA

fp= Øekad&10 % iÙkh dh fupyh lrg dh f>Yyh dh dksf’kdk,¡ ,oa j{kh dksf’kdk,¡

 D;k vkidks DyksjksIykLV ;qDr dksf'kdk,¡ fn[kkbZ nha\ fn, x, fp= dh enn ls crk,¡ fd bUgsa D;k
dgrs gSa\

lw{en’khZ esa tks dksf’kdk,¡ vkidks fn[kkbZ ns jgh gSa os ikSèkksa dh lcls ckgjh ijr ckg~; Ropk ;k Roph;
Ård gSA tarqvksa dh Ropk dh rjg bldk “h izeq[k dk;Z j{kk djuk gSA vr% bldh dksf’kdk,¡ vkil esa lVh

cká fHkfÙk
,ihMehZ
dksf'kdk,¡

j{kh dksf'kdk,¡

vkarfjd fHkfÙk

DyksjksIykLV

fNnz
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gqbZ gksrh gSaA tSlk fd vkius vius voyksdu esa Hkh ns[kk gksxkA buds chp vardksZf’kdh; LFkku ugha gksrsA izk;%
'kq"d LFkkuksa ij feyus okys ikSèkksa dks ;g lw[kus ls cpkrh gSA tyh; ikSèkksa esa ekse tSlh izfrjksèkh lrg cukrh
gSA LykbM esa vkidks dksf’kdkvksa ls vyx vU; izdkj dh jpuk,¡ Hkh fn[kkbZ nh gksaxhA bUgsa jaèkz dgrs gSaA jaèkz
dks nks o`Dd ds vkdkj dh dksf’kdk,¡ ?ksjs gksrh gSa] ;s j{kh dksf’kdk,¡ dgykrh gSaA ;s dksf’kdk,¡ ok;qeaMy ls gok
dk vknku&iznku djus ds fy, lgk;d gSaA ok"iksRlZtu ¼ok"Ik ds #i esa ikuh dk ikSèkksa ls fudyuk½ dh fØ;k
“h jaèkzksa ds }kjk gksrh gSA

funs Z’k % bl fØ;kdyki ds fy, vki vU; ek¡ly ifÙk;ksa dk Hkh mi;ksx dj ldrs gSaA bl fLFkfr esa vfèkd
Li"V voyksdu ds fy, iÙkh dh f>Yyh dks yky L;kgh@vkyrk@lsÝsfuu ls vfHkjaftr djuk
iM+sxkA

fØ;kdyki&5

7-3-2 e`nwrd (Parenchyma)
bl fØ;kdyki ds fy, gesa dsyk] isVªhfM’k@okWp Xykl] fMlsfDVax uhMy] vk;ksfMu foy;u] LykbM]

doj fLyi o lw{en’khZ dh vko’;drk gksxhA

 fMlsfDVax uhMy dk mi;ksx djrs gq, dsys ds ueZ fgLlksa dks fudkysaA

 bls isVªhfM’k ;k okWp Xykl esa j[k dj fMlsfDVax uhMy dh lgk;rk ls elysaA

 elys gq, dsys dk FkksM+k lk fgLlk ysdj LykbM esa j[ksa ,oa vk;ksMhu foy;u dh dqN cw¡nsa MkysaA bl

ij doj fLyi yxk,¡A

 lw{en’khZ eas fuEu vkoèkZu ij bldk voyksdu djsaA ml Hkkx dks <w¡<sa tgk¡ dksf’kdk,¡ vyx gks] u fd

,d nwljs ls lVh gqbZA

 LykbM dks vk;ksMhu ls vfHkjaftr djus ij dksf'kdkvksa ds vanj fLFkr LVkpZ ds d.k xgjs&uhys jax

ds gks tkrs gSa vkSj xqPNs ds :i esa fn[kkbZ iM+rs gSaA

 bl Hkkx dks mPp vkoèkZu ij Qksdl dj bu dksf’kdkvksa dh O;oLFkk dks ns[kus dk iz;kl djsaA

 voyksdu dh xbZ dksf’kdkvksa dh O;oLFkk dk fp= vki viuh dkWih esa cuk,¡A

vki ik,¡xs fd bu dksf’kdkvksa esa dsanzd Li"V gksrk gSA dksf’kdk,¡ NksVh gksrh gSaA buesa dksf’kdk nzO;

de o df.kdke; gksrk gSA dksf’kdk f>Yyh Li"V o ckjhd js[kk dh rjg gksrh gSA bu dksf’kdkvksa ds chp fjDr

LFkku ¼vardksZf’kdh; vodk’k½ Ikk;k tkrk gSA

tc iSjsUdkbek esa i.kZgfje ¼DyksjksfQy½ ik;k tkrk gS rc bls DyksjsUdkbek dgk tkrk gSA tyh; ikSèkksa

eas iSjsUdkbek dh dksf’kdkvksa ds eè; esa cM+h xqfgdk,¡ gksrh gSa] bls ,sjsUdkbek dgk tkrk gSA
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fØ;kdyki&6

7-3-3 n`<+ksrd (Sclerenchyma)
blds fy, gesa ueZ o ids gq, ve#n@uk’kirh] vk;ksfMu foy;u] LykbM] doj fLyi o lw{en’khZ

dh vko’;drk gksxhA

 uhMy dh lgk;rk ls ve#n ds dqqN ueZ Hkkxksa ¼Årdksa½ dks fudky dj LykbM ds Åij j[ksaA

 bu Årdksa ij vk;ksfMu foy;u dh nks cw¡nsa MkysaA

 bu Årdksa dks uhMy dh lgk;rk ls elys rkfd dksf’kdk,¡ vyx&vyx gks tk,¡A

 lw{en’khZ esa fuEu vkoèkZu ij bldk voyksdu djsaA

 vkidks iSjsUdkbek ls f?kjh xgjs jax dh jpuk,¡ fn[kkbZ nsaxhA

 bueas ls ,d ;k nks xgjh jpukvksa ij lw{en’khZ esa Qksdl djsaA

LDysjsUdkbek Ård ikSèks dks dBksj vkSj etcwr cukrk gSA bldh dksf’kdk,¡ yach] iryh vkSj e`r gksrh

gSa D;ksafd bl Ård dh fHkfÙk fyfXuu ds teko ds dkj.k eksVh gksrh gSaA fyfXuu dksf’kdkvksa dks n`<+ cukus

ds fy, lhesaV dh rjg dk;Z djus okyk ,d jklk;fud inkFkZ gSaA dksf’kdk fHkfÙk esa blds teko ds dkj.k

dksf’kdkvksa ds eè; vkarfjd LFkku ugha gksrk gSA ukfj;y ds js’ks] larjksa ds chtksa dk vkoj.k] lw[kh rksjbZ ds

js’ks vkfn Hkh LDysjsUdkbek Ård ds mnkgj.k gSaA

7-4 tarq Årdksa dk voyksdu

bu fØ;kdykiksa dks djus ds nkSjku vki fp= 9 dh enn ysaA

fØ;kdyki&7

7-4-1 Roph; Ård (Dermal tissue)
 vkius ^^thou dh ekSfyd bdkbZ dksf’kdk** vè;k; esa xky ds vkarfjd lrg dh LykbM cuk dj

lw{en’khZ ls ns[kh gksxhA

 blds vykok vki flj esa ik;h tkus okyh #lh] ,M+h ls mrjus okyh peM+h vkfn dks Hkh lw{en’khZ ls
ns[ksaA

 dksf’kdkvksa dh O;oLFkk o buds eè; vardksZf’kdh; LFkku dks è;ku esa j[krs gq, vius voyksduksa dks
fy[ksa o fp= Hkh cuk,¡A

Roph; Ård vaxksa ds “hrj vkSj ckgjh vksj Ikk;k tkus okyk ,d lqj{kkRed dop gSA vkius ns[kk gksxk
fd bl Ård dh dksf’kdk,¡ iryh dsanzd ;qDr o vis{kkdr̀ lVh gksrh gSaA dksf’kdkvksa ds chp LFkku ugha gksrkA
lqj{kk ds lkFk&lkFk ;g laogu] lzo.k o ejEer vkfn dk;Z “h djrk gSA
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fØ;kdyki&8

7-4-2 is’kh; Ård (Muscular tissue)
bl fØ;kdyki ds fy, ge ân; dh is’kh; dksf’kdk dh LFkk;h LykbM dk mi;ksx djsaxsA iz;ksx’kkyk

ds LykbM ckWDl esa ls ân; is’kh; dksf’kdk dh LykbM fudkydj mldk lw{en’khZ ls voyksdu djsaA vius
voyksduksa dks uksV dj fp= Hkh cuk,¡A blds fy, vki fp= 9 dh enn ys ldrs gSaA

 is’kh Ård dh lgk;rk ls ge dkSu&dkSu ls dk;Z laiUu djrs gSa\

tarqvksa ds 'kjhj esa gksus okyh xfr;k¡ is’kh Ård ds dkj.k gh gksrh gSaA apkgs ;g xfr ckgjh vaxksa] gkFkksa]
iSjksa] xnZu vkfn dh gks ;k vkarfjd vaxkssa vk¡r] QsQM+s] ân; vkfn dhA

7-5 Årdksa ds dk;Z (Function of tissues)

vHkh rd geus ;g le>us dk iz;kl fd;k fd Ård dksf’kdkvksa ds lewg o muds ckgj ik;s tkus
okys okrkoj.k dk lfEefyr :i gSA bu nksuksa dh vkilh fØ;kvksa ds QyLo:i gh ,d izdkj ds Ård ,d
;k ,d ls vfèkd dk;ks± dks laiUu dj ikrs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

Ård ,d izdkj ds nzo ls f?kjs jgrs gSa] ;gh nzo Ård ds pkjksa vksj dk okrkoj.k gksrk gSA bl nzo
ds laxBu vkSj vk;ru esa ifjorZu Ård ds fØ;kdykiksa dks izHkkfor djrk gSA blds fy, fofHkUu
yo.kksa dh fuf’pr ek=k vR;Ur vko’;d gSA lHkh Årdksa] pkgsa os tarqvksa esa gks ;k ikSèkksa esa] dks bl

nzo ds mfpr ekè;e dh vko’;drk gksrh gSA Årdksa ds chp dk nzo buds dk;ks± ds fu"iknu esa

egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA

izk;% lHkh cgqdksf’kdh; ikSèks ,oa tarqvksa esa dksf’kdkÅrdvaxvaxra= dh O;oLFkk gksrh gSA ;s

muds fofHkUu tSfod dk;ksZa dks lEikfnr djrs gSa tSls lthoksa esa iztuu ds fy, ,d vyx O;oLFkk vkSj mRltZu

ds fy, ,d vyxA vr% ge ;g dg ldrs gSa fd ikSèkksa ,oa tarqvksa ds 'kjhj esa JefoHkktu gksrk gSA

mnkgj.k ds fy, tkbye ,oa vfLFk nksuksa Ård gSa tks Øe’k% ikSèks ,oa tarq dks lgkjk nsus dk dke

djrs gSaA blds lkFk&lkFk tkbye yo.kksa vkSj ikuh dk laogu djrs gSa vkSj vfLFk;k¡ vkarfjd vaxksa dks lqj{kk

iznku djrh gSaA fdlh Hkh ,d vax esa de ls de nks Ård gksrs gSa tks fo’ks"k O;oLFkk esa laxfBr gksrs gSa vkSj

feydj ,d ;k vfèkd dk;ksZa dks djrs gSaA tSls& iÙkh ikSèks dk ,d vax gSa o vk¡[k tarqvksa dkA iÙkh i.kZgfjr

dh lgk;rk ls izdk’k la’ys"k.k o jaèkzksa dh lgk;rk ls gok ds vknku&iznku dk dk;Z djrh gS o vk¡[k ns[kus

dkA ikSèks ds izdk’k la’ys"k.k djus okys Hkkx vkSj tarqvksa dh vk¡[k esa dqN ,slh {kerk gS fd os izdk’k dh

lgk;rk ls dke djrs gSaA tgk¡ iÙkh dks izdk’k la’ys"k.k ds fy, izdk’k dh vko’;drk gS ogha vk¡[kksa dks ns[kus

ds fy,A
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cgqdksf’kdh; thoksa esa dqN Ård ,sls gksrs gSa tks vfr'kh?kz o`f) Hkh djrs gSa vkSj foHkktu dh {kerk

Hkh j[krs gSaA ;s yxHkx 'kjhj ds lHkh Hkkxksa esa mifLFkr gksrs gSa] mnkgj.k ds fy, Ropk vkSj os lHkh Ård tks

vaxksa dh vkarfjd lrg cukrs gSaA blds vykok dqN Ård ,sls gksrs gSa tks 'kjhj esa Hkj.k inkFkZ dh rjg dk;Z

djrs gSaA ;s js’ks;qDr Ård gSa tSls tarq esa isf’k;k¡ vkSj ikSèks dh laogu Årdksa esa ik, tkus okys js’ksA ;s nksuksa

gh lgkjk o yphykiu iznku djus ds lkFk&lkFk ,d Hkkx dks nwljs Hkkx ls tksM+us dk dk;Z Hkh djrs gSaA buesa

vfr'kh?kz o`f) djus dh {kerk Hkh gksrh gSA ftlls o`f) vkSj ejEer dh izfØ;k ljy gksrh gSA

 ikni o tarq Årdksa ds dk;ks± esa lekurk,¡ crk,¡A

D;k vki tkurs gSa\

tarqvksa esa ,d lhek rd o`f) gksus ds ckn lkekU; dksf’kdkvksa dk foHkktu #d tkrk gSA ijarq dqN

dksf’kdk,¡ ,slh Hkh gksrh gSa] tks vHkh Hkh foHkkftr gksus dh {kerk j[krh gSA bUgsa LVse dksf’kdk,¡ dgrs gSaA

tc Hkh fdlh vax dh dksf'kdk,¡ ejdj >M+ tkrh gSa] rks ;s dksf'kdk,¡ u;h dksf'kdk,¡ cukdj mudh

{kfriwfrZ dj nsrh gSaA tc LVse dksf’kdkvksa dk foHkktu gksrk gS rks nks esa ls ,d dksf’kdk rks foHksfnr

gksdj ml Ård dh dksf’kdk dk :i ys ysrh gSa exj nwljh dksf’kdk LVse dksf’kdk ds :i esa cuh

jgrh gSA

oSKkfudksa us ,slh LVse dksf'kdk,¡ [kkstus esa lQyrk izkIr dh gS] tks flQZ lacafèkr vax gh ugha cfYd

vU; vaxksa dh dksf'kdk,¡ Hkh cuk ldrh gSaA budh enn ls {kfrxzLr vax cukus ds iz;kl fd, tk jgs

gSaA vfLFkeTtk o uotkr f’k’kq dh xHkZuky ¼vk¡oy½ esa Hkh LVse dksf'kdk,¡ ik;h tkrh gSaA LVse

dksf'kdkvksa dks iz;ksx'kkyk esa lqjf{kr j[kk tkrk gSA

7-6 Årdksa dh lajpuk o dk;Z esa lacaèk

dksf’kdkÅrdvaxvaxra=] bl izdkj ;g lajpukRed laxBu le; ds lkFk ?kfVr gqvk gSA

bl izfØ;k esa igys ,d dksf’kdh; lajpuk,¡ vfLrRo esa vkbZA buls cgqdksf’kdh; leqnk;ksa dk fodkl yxHkx

580 fefy;u o"kZ igys gqvkA bl izfØ;k esa dksf’kdkvksa dh lajpuk o dk;ks± esa Hkh ifjorZu vk;kA

;fn ge ikSèkksa ds tyh; ls LFkyh; cuus dh izfØ;k dks ns[ksa rks ge dksf’kdkvksa dh lajpuk o dk;ks±

ds chp ds lacaèk dks le> ik,¡xsA tc ikSèks tyh; thou dks NksM+ LFkyh; okrkoj.k esa vk, rks mUgsa izdk’k

la’ys"k.k ds fy, i;kZIr lw;Z dk izdk’k vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM o 'olu ds fy, i;kZIr ek=k esa vkWDlhtu

miyCèk FkhA ijarq buds lkeus vius vkidks lw[kus ls cpkus dh pqukSrh Hkh FkhA ;fn ge tyh; o LFkyh; ikSèkksa

dh tM+] ruk o iÙkh dh vkUrfjd lajpuk dk fp= Hkh ns[ksa rks ge vanktk yxk ldrs gSa fd LFkyh; okrkoj.k

esa vkus ij feêh esa fLFkr tM+ksa ls ysdj ifÙk;ksa rd ikuh dk laogu dSls gqvk gksxkA
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tM+sa 'kkf[kr gqbZ ftlls os vfèkd ls vfèkd ikuh dk vo’kks"k.k dj ikb±A lkFk gh ufydk:ih lajpuk,¡

Hkh fodflr gqbZ ftl dkj.k vo’kksf"kr ikuh o [kfut yo.k ikSèkksa esa vU; Hkkxksa rd igq¡p ik;kA bu uyh :ih

lajpuk dks vki fØ;kdyki&1 ds fp=ksa esa Hkh ns[k ldrs gSaA

blh izdkj tyh; okrkoj.k ls LFkyh; okrkoj.k esa vkus ij tarq dksf’kdkvksa dh lajpuk o dk;ks± esa

vk, cnykoksa dks Hkh le>k tk ldrk gSA tyh; tarqvksa esa 'kjhj dh lrg ds }kjk 'olu ds fy, gok dk

vknku&iznku gksrk gSA LFkyh; okrkoj.k esa vkus ij tarqvksa ds 'kjhj dh lrg gok ds lEidZ esa vkus ij lw[kus

yxhA QyLo:i LFkyh; tarqvksa esa dksf’kdk,¡ ,sls ueh;qDr lewgksa esa O;ofLFkr gqbZ ftlesa vfèkdkfèkd gok

xzg.k djus dh {kerk FkhA vki le> gh x, gksaxs fd ge ;gk¡ QsQM+ksa dh ckr dj jgs gSaA QsQM+ksa dh lrg

cgqLrjh; o oyf;r gksrh gSA budh lrg dk {ks=Qy vfèkd gksrk gS] ftlls gok ds laxzg.k o vknku&iznku

esa lqfoèkk gksrh gSA

izeq[k 'kCn (Keywords)

Ård (tissue)] JefoHkktu (division of labour)] Roph; Ård (dermal tissue), Hkj.k Ård (ground tissue)]
laogu Ård (vascular tissue)] t+kbye (xylem), ¶yks,e (phloem)] raf=dk Ård (nervous tissue)] la;ksth

Ård (connective tissue)] is’kh; Ård (muscular tissue)

geus lh[kk

 Ård] dksf’kdkvksa ds lewg o muds ckgjh okrkoj.k ¼nzo½ dk lfEefyr :i gksrs gSa tks ,d ;k ,d

ls vfèkd dk;Z djrs gSaA

 ,d Ård esa ,d ls vfèkd izdkj dh dksf’kdk,¡ gks ldrh gSaA

 foHkktu o foHksnhdj.k dh izfØ;k ds QyLo:i leku dksf’kdkvksa ds lewg vyx&vyx izdkj ds

Årdksa esa foHksfnr gks tkrs gSaA

 vyx&vyx izdkj ds Årdksa esa dk;ks± ds c¡Vokjs dh izfØ;k dks JefoHkktu dgrs gSaA

 vyx&vyx le; ij oSKkfudksa us tarq o ikni Årdksa esa lekurk o fofHkUurkvksa dk vè;;u fd;kA

 foHkktu djus dh {kerk ds vkèkkj ij ikSèkksa ds Årdksa dks nks lewgksa esa j[kk x;k gS izfoHkkth Ård

,oa LFkk;h ÅrdA ijarq LFkk;h Ård tSls iSjsUdkbek] dkWysUdkbek esa Hkh foHkktu djus dh {kerk gksrh

gSA
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 tarqvksa ds Årdksa dks muds vkdkj ,oa dk;Z ds vkèkkj ij pkj lewgksa esa j[kk x;k gS Roph; Ård

la;ksth Ård] is’kh; Ård vkSj raf=dk ÅrdA

 Årdksa ds lajpuk o dk;Z ,d nwljs dks izHkkfor djrs gSaA

vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) ikni Årdksa dk laogu ds vkèkkj ij fd;k x;k lewghdj.k gS&

¼v½ tkbye ,oa iSjsUdkbek ¼c½ tkbye ,oa ¶yks,e

¼l½ ¶yks,e ,oa Roph; Ård ¼n½ iSjsUdkbek ,oa ,jsUdkbek

(ii) Ård gS&

¼v½ dksf’kdkvksa dk lewg ¼c½ dksf’kdk,¡ ,oa dksf’kdk nzO;

¼l½ dksf’kdk,¡ ,oa mlds vklikl dk nzo ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

(iii) fyfXuu dk teko fdu Årdksa esa gksrk gS&

¼v½ iSjsUdkbek ¼c½ dkWysUdkbek

¼l½ DyksjsUdkbek ¼n½ LDysjsUdkbek

2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djsa&

(i) --------------------------------------------- Ård ikSèkksa esa ikuh vkSj [kfut yo.kksa dk laogu djrk gSA

(ii) ------------------------------------------ Ård eq¡g dh Hkhrjh lrg esa ik;k tkrk gSA

(iii) 'kjhj ds fofHkUu vaxksa dks xfr o lgkjk nsus dk dk;Z -------------------o --------------------- Ård djrs gSaA

3- Ård ls vki D;k le>rs gSa\

4- fdUgha rhu Årdksa ds dk;ks± dks vius 'kCnksa esa fy[ksaA

5- cgqdksf’kdh; thoksa ds Årdksa esa JefoHkktu dk egRo crk,¡A

6- LDysjsUdkbek Årdks ds dqN ,sls mnkgj.k fy[ksa ftUgsa vki vklkuh ls vius vklikl ns[k ldrs gSaA

7- jDr dks la;ksth Ård D;ksa dgk tkrk gS\

8- Årdks ds vè;;u ds ,sfrgkfld ifjizs{; ij ,d fVIi.kh fy[ksaA



117cgqdksf'kdh; lajpuk&Ård

9- ikni Årdksa ds lewghdj.k dks è;ku esa j[krs gq, uhps cus ¶yks pkVZ dks iwjk djsa&

10- Årdksa dh lajpuk o dk;Z dk vkil esa ?kfu"B lacaèk gksrk gSA bl dFku dks le>k,¡A

11- ikni Årdksa ds lewghdj.k dks buds dk;ks± o fo’ks"krkvksa dks è;ku esa j[krs gq, crk,¡A

12- tarq Årdksa dks fdrus lewgksa esa ck¡Vk x;k gS\ budks ck¡Vus ds vkèkkj Hkh crk,¡A

13- D;k vki tarq o ikni Årdksa dks fdUgha vU; izdkjksa esa oxhZd`r dj ldrs gSa\ blds fy, vki fdu

vkèkkjksa dks pqusaxs\

t+jk lksfp,

vktdy uotkr f’k’kq dh xHkZuky@vk¡oy (placenta) dks iz;ksx’kkyk es D;ksa lqjf{kr j[kk tk

jgk gS\

¼budh dksf'kdkvksa esa foHkktu
dh {kerk ugha ;k cgqr de gksrh gS½

 vk/kkj ------------------

fo'ks"krk ------------------------------ bu Årdksa esa ,d ls vf/kd
izdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA

dk;Z --------------

------------------

fLFkfr o dk;Z
ds vk/kkj ij

1- ---------------------
2- ---------------------
3- ---------------------



118 foKku] d{kk 9

vè;k;&8

jklk;fud vkcaèku

(Chemical Bonding)

geus ijek.kq lajpuk dk vè;;u djrs le; i<+k gS fd izR;sd rRo ds ijek.kq esa bysDVªkWuksa dh la[;k
fuf'pr gksrh gSA lkFk gh izR;sd d{k esa bysDVªkWuksa dh la[;k rFkk O;oLFkk Hkh fuf'pr gksrh gSA ijek.kq esa
bysDVªkWuksa dh la[;k rFkk mlds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa dh la[;k cjkcj rFkk vkos'k foijhr gksrs gSa blfy,
ijek.kq dh izd`fr oS|qr mnklhu gksrh gSA

;g ns[kk x;k gS fd izd`fr esa ik, tkus okys dqN rRo fØ;k'khy gksrs gSa vkSj dqN rRo vfØ;A bls
le>us ds fy, ;fn ge rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl dks ns[ksa rks ;g jkspd ckr le> esa vkrh gS fd rRoksa
ds jklk;fud xq.k] ijek.kq ds vafre ¼ckáre½ d{k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k ¼la;ksth bysDVªkWu½ ij
fuHkZj djrs gSaA ,sls rRo] ftuds ijek.kqvksa ds ckáre d{k esa vkB bysDVªkWu ¼ghfy;e dks NksM+dj] blesa nks
bysDVªkWu½ gksrs gSa] lkekU;r% ;kSfxd ugha cukrs vkSj ,d ijekf.od xSlksa ds :i esa ik, tkrs gSa] ;s rRo gSa&
ghfy;e] fuvkWu] vkWxkZu] fØIVkWu] t+hukWu vkfnA ;s rRo fØ;k ugha djrs blfy, bUgsa vfØ; ¼mRd`"V½ xSlsa
dgrs gSaA ghfy;e dks NksM+dj vU; lHkh vfØ; xSlksa ds ckáre d{k esa vkB bysDVªkWu ¼v"Vd½ gksrs gSaA

8-1 vk;fud caèk (Ionic bond)
,sls rRo ftuds ijek.kqvksa ds ckáre d{k esa vkB bysDVªkWu ls de gksrs gSa ¼gkbMªkstu

dks NksM+dj½] os ckáre d{k esa vkB bysDVªkWu izkIr djus ds fy, vius gh ijek.kq ;k nwljs
ijek.kq ls la;ksx ¼fØ;k½ djrs gSa vFkkZr~ vfØ; xSl foU;kl izkIr djus dk iz;kl djrs gSa]
ij dSls\

vkb,] bls nSfud thou esa mi;ksx fd, tkus okys ued ¼lksfM;e DyksjkbM½ ds
mnkgj.k }kjk le>saA lksfM;e DyksjkbM] lksfM;e rFkk Dyksjhu rRoksa ls feydj curk gSA vki tkurs gSa fd
lksfM;e rFkk Dyksjhu dh ijek.kq la[;k Øe'k% 11 rFkk 17 gSA vkb,] budk bysDVªkWfud foU;kl cuk,¡&

11Na  -   2, 8, 1

17Cl   -   2, 8, 7

vc] nksuksa rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl dks ns[kdj crk,¡ fd&
 buds ckáre d{k ¼la;ksth d{k½ esa fdrus&fdrus bysDVªkWu gSa\
 lksfM;e rFkk Dyksjhu ijek.kq ds ckáre d{k esa vkB&vkB bysDVªkWuksa dk vk¡dM+k iwjk gksus dh

D;k&D;k laHkkouk,¡ gks ldrh gSa\
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fp= Øekad&1 % ¼d½ lksfM;e DyksjkbM dk cuuk

vkius ns[kk fd lksfM;e ijek.kq ds K d{k esa 2, L d{k esa 8 rFkk M d{k esa 1 bysDVªkWu gSA igyh
laHkkouk ;g gks ldrh gS fd lksfM;e M d{k ds 1 bysDVªkWu dks R;kx ns] ftlls mlds K rFkk L d{k esa
Øe'k% 2 rFkk 8 bysDVªkWu jg tk,¡A ,slh fLFkfr esa og vfØ; xSl foU;kl ¼fuvkWu 2] 8½ izkIr dj ysxkA

nwljh laHkkouk ;g gks ldrh gS fd lksfM;e 7 bysDVªkWu xzg.k djs] ftlls mlds K d{k esa 2, L d{k
esa 8 rFkk M d{k esa 8 bysDVªkWUk gks tk,¡A ,slh fLFkfr esa og vfØ; xSl foU;kl ¼vkWxkZu 2] 8] 8½ izkIr dj
ysxkA

lksfM;e dh ijek.kq la[;k 11 gSA bldk vFkZ gS fd mlds ukfHkd esa 11 izksVkWu rFkk d{kksa esa 11
bysDVªkWUk gSaA ;fn og ,d bysDVªkWu dk R;kx djrk gS ;k lkr bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks D;k vki crk
ldrs gSa fd ml ij fdruk vkos'k gksxk\

ijek.kq oS|qr mnklhu gksrk gS D;ksafd mlds ukfHkd esa mifLFkr èku vkosf'kr izksVkWuksa dh la[;k d{kksa
esa mifLFkr _.k vkosf'kr bysDVªkWuksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA bysDVªkWUk ds xzg.k djus ij ijek.kq _.k
vkosf'kr vk;u ¼_.kk;u½ rFkk R;kx djus ij èku vkosf'kr vk;u ¼èkuk;u½ cukrs gSaA vk;u ij ik;k tkus
okyk vkos'k xzg.k ;k R;kx fd, x, bysDVªkWUkksa dh la[;k ds cjkcj gksrk gSA

vkb,] vc Dyksjhu ijek.kq ij fopkj djsaA vfØ; xSl foU;kl izkIr djus ds fy, Dyksjhu Hkh ,d
bysDVªkWu xzg.k ;k lkr bysDVªkWu dk R;kx dj ldrk gSA ;fn Dyksjhu ,d bysDVªkWu xzg.k djrk gS rc mlds
K d{k esa 2] L d{k esa 8 o M d{k esa 8 bysDVªkWu gks tk,¡xs rFkk og DyksjkbM vk;u  (Cl&) cuk,xkA ;fn
og lkr bysDVªkWuksa dk R;kx djrk gS rc mlds K d{k esa 2] L d{k esa 8 bysDVªkWu gks tk,¡xs rFkk og Cl7+

vk;u cuk,xkA

lksfM;e ukfHkd lkr vfrfjDr bysDVªkWuksa dks ck¡èks j[kus esa l{ke ugha gksrkA mlh izdkj Dyksjhu ds
fy, Hkh Cl 7+ dh fLFkfr izkIr djuk dfBu gSA bldk vFkZ gS lksfM;e ijek.kq ds fy, ,d bysDVªkWu dk R;kx
djuk rFkk Dyksjhu ijek.kq ds fy, ,d bysDVªkWu xzg.k djuk ljy gS vr% lksfM;e ijek.kq ,d bysDVªkWu
R;kx dj Na+ vk;u rFkk Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k dj Cl- vk;u cukrk gSA
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foijhr vkos'k gksus ds dkj.k lksfM;e rFkk DyksjkbM vk;u ijLij vkdf"kZr gksdj fLFkj oS|qr cy
esa c¡èkdj lksfM;e DYkksjkbM ¼NaCl½ dk fuekZ.k djrs gSaA

bl izdkj cuk caèk oS|qr la;kstd caèk ;k vk;fud caèk dgykrk gSA ftu ;kSfxdksa dk fuekZ.k bl
izdkj ds vkcaèku ls gksrk gS mUgsa oS|qr la;kstd ;kSfxd ;k vk;fud ;kSfxd dgrs gSaA è;ku nsus ;ksX; ckr
;g gS fd lksfM;e DyksjkbM v.kq ds :i esa ugha ik;k tkrk cfYd ;g foijhr vkosf'kr vk;uksa dk leqPp;
gksrk gSA

;gk¡ caèk ,d lksfM;e vk;u vkSj ,d DyksjkbM vk;u ds eè; gh ugha curk cfYd ,d f=foeh;
fØLVy dk fuekZ.k gksrk gS ftlesa izR;sd èku vkosf'kr lksfM;e vk;u] _.k vkosf'kr DyksjkbM vk;u ls f?kjk
gksrk gS] Bhd oSls gh _.k vkosf'kr DyksjkbM vk;u] èku vkosf'kr lksfM;e vk;u ls f?kjk jgrk gSA fØLVy
esa lksfM;e vk;u dh la[;k DyksjkbM vk;u dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA

fp= Øekad&1 % ¼[k½ lksfM;e DyksjkbM dh f=foeh; lajpuk

vesfjdh jlk;uK fxycVZ U;wVu yqbl (Gilbert Newton Lewis) us ijek.kq esa mifLFkr la;ksth
bysDVªkWuksa dks n’kkZus ds fy, bysDVªkWu fcanq lajpuk ;k yqbl izrhd (Lewis symbol) dk mi;ksx
fd;kA bl fofèk esa ijek.kq ds ckáre dks’k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks n’kkZus ds fy, ml rRo ds
izrhd ds pkjksa vksj mrus gh fcanq yxk, tkrs gSa ftrus bysDVªkWu mlds ckáre dks’k esa mifLFkr jgrs gSaA

vkb,] vc ge dqN vkSj ;kSfxdksa dk vè;;u djrs gSa ftuesa vk;fud caèk ik;k tkrk gSA eSXuhf'k;e
,oa Dyksjhu ds eè; Hkh vk;fud caèk dk fuekZ.k gksrk gSA eSXuhf'k;e dh ijek.kq la[;k 12 gSA bldk
bysDVªkWfud foU;kl fyf[k, rFkk ;g Hkh lksfp, fd og dSls vfØ; xSl foU;kl izkIr djsxk\

ge tkurs gSa fd eSXuhf'k;e ¼2] 8] 2½ dks vfØ; xSl foU;kl ¼2] 8½ izkIr djus ds fy, nks bysDVªkWuksa
dk R;kx djuk gksxk ysfdu Dyksjhu ijek.kq dks vfØ; xSl foU;kl izkIr djus ds fy, ek= ,d gh bysDVªkWu

Na+ vk;u ls f?kjk Cl–

Cl– ls f?kjk Na+

Cl–

Na+
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dh vko';drk gksrh gSA lksfp,] eSXuhf'k;e }kjk R;kxs x, nks bysDVªkWuksa dk lek;kstu dSls gksxk\ ;gk¡
Dyksjhu ds nks ijek.kq eSXuhf'k;e ds ,d ijek.kq ds lkFk caèk cukus esa Hkkx ysrs gSa vFkkZr~ izR;sd Dyksjhu ijek.kq
eSXuhf'k;e }kjk R;kxs x, nks bysDVªkWu esa ls ,d&,d bysDVªkWu dks xzg.k dj vfØ; xSl foU;kl ¼2] 8] 8½
izkIr djrk gSA ;gh dkj.k gS fd ;kSfxd dk lw= MgCl2 gksrk gSA D;k vki eSXuhf'k;e vk;u ij mRiUu
vkos'k dh la[;k crk ldrs gSa\

fp= Øekad&2 % eSXuhf'k;e DyksjkbM dk cuuk

vkb,] vc ge ,d vkSj ;kSfxd dks ns[ksa tks fd dSfYl;e vkSj vkWDlhtu ls feydj cuk gSA
dSfYl;e dh ijek.kq la[;k 20 rFkk vkWDlhtu dh ijek.kq la[;k 8 gSA buds bysDVªkWfud foU;kl fy[kdj
crkb, os dSls vfØ; xSl foU;kl izkIr djsaxs\

geus ns[kk fd dSfYl;e ds ckáre d{k esa 2 bysDVªkWu gSa tcfd vkWDlhtu ds ckáre d{k esa 6
bysDVªkWu gSaA vr% dSfYl;e ds fy, nks bysDVªkWu R;kxuk vkSj vkWDlhtu ds fy, nks bysDVªkWu xzg.k djuk
vklku gSA bl izdkj vkWDlhtu] dSfYl;e }kjk R;kxs x, 2 bysDVªkWuksa dks xzg.k dj vk;fud caèk cukrk gSA
dSfYl;e vkWDlkbM esa dSfYl;e rFkk vkWDlhtu vk;uksa ij vkos'k D;k gksaxs\

fp= Øekad&3 % dSfYl;e vkWDlkbM dk cuuk

vHkh rd geus ns[kk fd rRoksa ds vkcaèku esa ,d ijek.kq }kjk ,d ;k nks bysDVªkWu R;kxs tkrs gSa rFkk
nwljs ijek.kq }kjk xzg.k fd, tkrs gSaA vkb,] vc ,d vkSj mnkgj.k ,syqfefu;e dk ns[krs gSaA

,sYkqfefu;e rFkk Dyksjhu dh ijek.kq la[;k Øe'k% 13 rFkk 17 gSA bysDVªkWu ds LFkkukarj.k }kjk AlCl3

ds bysDVªkWu fcanq lajpuk fp= dks iwjk dhft,A
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fp= Øekad&4 % ,syqfefu;e DyksjkbM dk cuuk

geus mnkgj.kksa esa ns[kk fd caèk cukus ds fy, lksfM;e ,d bysDVªkWu dk R;kx djrk gS] ogha
vkWDlhtu dks nks bysDVªkWuksa dh vko';drk gksrh gS vFkkZr~ nks bysDVªkWu xzg.k djrk gSA bl izzdkj nksuksa ds
ckáre d{k esa vkB&vkB bysDVªkWu gks tkrs gSaA lksfp,] ;fn lksfM;e rFkk vkWDlhtu ds eè; vkcaèku gks rks
cuus okys ;kSfxd lksfM;e vkWDlkbM dk lw= D;k gksxk\ vk;fud caèk dSls cusxk\ fn, x, bysDVªkWu fcanq
lajpuk fp= dks bysDVªkWu LFkkukarj.k n'kkZrs gq, iwjk dhft,A

fp= Øekad&5 % lksfM;e vkWDlkbM dk cuuk

8-2 la;kstdrk (Valency)

geus dqN mnkgj.kksa }kjk ns[kk fd fofHkUu rRo vfØ; xSl foU;kl izkIr djus ds
fy, ;k rks bysDVªkWuksa dk R;kx djrs gSa ;k xzg.k djrs gSaA vr% la;kstdrk dks ge bl
izdkj le> ldrs gSaA

 lksfM;e ds la;ksth d{k esa ,d bysDVªkWu gksrk gS tks vfØ; xSl foU;kl izkIr djus
gsrq R;kxk tkrk gS vr% bldh la;kstdrk ,d gksrh gSA

 dSfYl;e vius la;ksth d{k ls nks bysDVªkWuksa dk R;kx djrk gS vr% dSfYl;e dh
la;kstdrk nks gksrh gSA

 Dyksjhu ds la;ksth d{k esa 7 bysDVªkWu gksrs gSa vkSj og v"Vd iwjk djus ds fy, ,d
bysDVªkWu xzg.k djrk gS vr% Dyksjhu dh la;kstdrk ,d gksrh gSA

la;kstdrk gesa ;g crkrh gS fd fdlh rRo dk ijek.kq vfØ; xSl foU;kl izkIr djus ds fy, fdrus
bysDVªkWuksa dks xzg.k djsxk vFkok R;kx djsxkA bl izdkj ge ns[krs gSa fd rRoksa ds ijek.kq la;ksth d{k ls
bysDVªkWu R;kx dj vkSj dqN ijek.kq bysDVªkWu xzg.k dj v"Vd iwjk djrs gSaA ge èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa dks
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muds HkkSfrd xq.kksa ds vkèkkj ij igpkurs gSaA vk;fud caèk fuekZ.k esa ftl rRo ds ijek.kq bysDVªkWu R;kxrs
gSa os èkkrq dgykrs gSa vkSj ftl rRo ds ijek.kq bysDVªkWu xzg.k djrs gSa os vèkkrq dgykrs gSaA

iz'u

1- iksVSf'k;e rFkk Dyksjhu dh ijek.kq la[;k Øe'k% 19 rFkk 17 gS&

(i) buds bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

(ii) buds }kjk vfØ; xSl foU;kl izkIr djus dh D;k&D;k laHkkouk,¡ gks ldrh gSa\

(iii) iksVSf'k;e DyksjkbM esa cuus okys vk;fud caèk dks bysDVªkWu fcanq lajpuk fp= cukdj n'kkZb,A

(iv) iksVSf'k;e DyksjkbM esa iksVSf'k;e rFkk DyksjkbM vk;u ij vkos'k D;k gksaxs\

2- fyfFk;e dh ijek.kq la[;k 3 rFkk ¶yqvksjhu dh ijek.kq la[;k 9 gS] buds chp cuus okys caèk dks
bysDVªkWu fcanq lajpuk fp= }kjk iznf'kZr dhft,A

3- vkWDlhtu ,oa iksVSf'k;e dh la;kstdrk fdruh gS\ le>kb,A

4- ,d rRo ds M d{k esa bysDVªkWuksa dh la[;k 7 gS rFkk mldh la;kstdrk 1 gS rks mlls cuus okys vk;u
dk bysDVªkWfud foU;kl D;k gksxk\
vki tkurs gSa fd ,sYkqfefu;e ds ckáre d{k esa rhu bysDVªkWu gksrs gSa ftUgsa R;kx dj og Al 3+ vk;u

cukrk gSA D;k vki ,sls rRo dk uke crk ldrs gSa ftlds ckáre d{k esa pkj bysDVªkWu gksrs gSa\

8-3 lgla;kstd caèk (Covalent bond)

vc ge dkcZu rRo ij fopkj djrs gSa ftldh ijek.kq la[;k 6 vkSj bysDVªkWfud
foU;kl 2] 4 gSA ;fn dkcZu] caèk cukus ds fy, 4 bysDVªkWu dk R;kx dj ghfy;e ijek.kq
¼K d{k esa 2 bysDVªkWu½ dk foU;kl izkIr djs rc C4+ vk;u cusxk ;k 4 bysDVªkWu xzg.k dj
fuvkWu ijek.kq ¼K d{k esa 2] L d{k esa 8 bysDVªkWu½ ds leku foU;kl izkIr djs rc C4–

vk;u cusxkA

mi;qZDRk nksuksa gh fLFkfr;ksa esa vLFkkbZ vk;u dh izkfIr gksxh vr% nksuksa gh fLFkfr;k¡ laHko ugha gSaA bl
fLFkfr esa dkcZUk] caèk dk fuekZ.k dSls djsxk\ vkb,] ns[ksa ;g dSls laHko gSA

vc ,d fodYi ;g gks ldrk gS fd og nwljs rRo ls bysDVªkWuksa dk lk>k djsA lk>s dk D;k rkRi;Z
gS\ vkb,] dkcZu VsVªkDyksjkbM ds mnkgj.k ls bls le>saA ;g ,d dkcZu rFkk pkj Dyksjhu ijek.kq ls feydj
curk gSA gesa Kkr gS fd Dyksjhu ijek.kq dks v"Vd iwjk djus ds fy, ,d bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gSA
;gk¡ izR;sd Dyksjhu ijek.kq vius ,d bysDVªkWUk dk lk>k dkcZu ds ,d bysDVªkWu ls djrk gS] mlh izdkj dkcZu
Hkh izR;sd Dyksjhu ijek.kq ls vius ,d bysDVªkWu dk lk>k dj caèk cukrk gSA bl Øe esa dkcZu rFkk izR;sd
Dyksjhu ijek.kq vfØ; xSl foU;kl ¼2] 8 rFkk 2] 8] 8½ izkIr djrs gSaA lk>s ds bysDVªkWuksa ij nksuksa ijek.kqvksa
dk leku vfèkdkj gksrk gS vFkkZr~ lk>s ds bysDVªkWUkksa dh x.kuk nksuksa ijek.kqvksa ds v"Vd esa dh tkrh gS ¼fp=
Øekad&6½A
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fp= Øekad&6 % dkcZu VsVªkWDyksjkbM esa lgla;kstdrk caèk

vkb,] vc ge dkcZu ,oa gkbMªkstu ls cuus okys ;kSfxd esFkSu dks ns[ksaA dkcZu ijek.kq ds fy,
bysDVªkWUkksa dk R;kx djus ;k xzg.k djus dh vis{kk bysDVªkWUkksa dk lk>k djuk ljy gksrk gSA ysfdu gkbMªkstu
dh fLFkfr dSlh gksrh gS\ gkbMªkstu dh ijek.kq la[;k 1 gS] bldk rkRi;Z gS fd mlds ukfHkd esa ,d izksVkWu
vkSj K d{k esa ,d bysDVªkWu gSA mlds lehi dh vfØ; xSl ghfy;e gS ftlds K d{k esa nks bysDVªkWu gksrs
gSaA tc dkcZu vkSj gkbMªkstu ds eè; vkcaèk dk fuekZ.k gksrk gS rks dkcZu pkj bysDVªkWuksa dk Lkk>k djrk gS
tcfd gkbMªkstu dks lk>s ds fy, ek=] ,d bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gSA bl izdkj dkcZu dk ,d
ijek.kq rFkk gkbMªkstu ds pkj ijek.kq bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk CH4 v.kq dk fuekZ.k djrs gSaA

fp= Øekad&7 % esFkSu esa lgla;kstd caèk
vkb,] vc ge dkcZu ds ,d vkSj ;kSfxd dkcZu MkbvkWDlkbM dks ns[krs gSaA uke ls Li"V gS fd blesa

nks vkWDlhtu ijek.kq ¼Mkb ,d milxZ gS ftldk vFkZ nks gS] MkbvkWDlkbM dk rkRi;Z nks vkWDLkhtu ijek.kq½
gksrs gSaA iwoZ esa geus ns[kk fd vkWDlhtu lkekU;r% nks bysDVªkWu xzg.k dj f}la;ksth vk;u O2- cukrk gS] ogha
dkcZu] bysDVªkWu nsus dh vis{kk lk>s ds }kjk caèk cukrk gSA D;k vki crk ldrs gSa fd dSls dkcZu vkSj
vkWDlhtu feydj LFkk;h ;kSfxd dkcZu MkbvkWDlkbM dk fuekZ.k djrs gSa\ ;g rHkh laHko gksrk gS tc izR;sd
vkWDlhtu ijek.kq nks bysDVªkWuksa dk lk>k dkcZu ds nks&nks bysDVªkWuksa ds lkFk djrk gS ¼fp= Øekad&8½A

fp= Øekad&8 % dkcZu MkbvkWDlkbM esa lgla;kstd caèk
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mi;qZDr lajpuk ns[kdj vki crk ldrs gSa fd dkcZu ,oa vkWDlhtu ds eè; fdrus caèk cusaxs\ bl
;kSfxd esa dkcZu ds nks tksM+h bysDVªkWu ¼4 bysDVªkWu½ vkSj izR;sd vkWDlhtu ds 1 tksM+h bysDVªkWu ¼2 bysDVªkWu½
ds eè; lk>s ls f}caèk dk fuekZ.k gksrk gSA iwoZ ds mnkgj.kksa esa dkcZu us Dyksjhu ds lkFk CCl4 rFkk gkbMªkstu
ds lkFk CH4 ,d&,d bysDVªkWu ds lk>s ds }kjk ,dy caèk dk fuekZ.k fd;k FkkA dkcZu MkbvkWDLkkbM v.kq
esa dkcZu rFkk vkWDLkhtu ds eè; f}caèk dk fuekZ.k gksrk gSA ,dy vkSj f}caèk dks nks ijek.kqvksa ds eè; Øe'k%
,d js[kk ¼&½ vkSj nks js[kkvksa ¼¾½ }kjk iznf'kZr djrs gSaA

bl izdkj ds ;kSfxd] ftuesa nks ijek.kqvksa ds eè; bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk ca/k dk fuekZ.k gksrk gS]
lgla;kstd ;kSfxd dgykrs gSaA ;gk¡ è;ku nsus okyh ckr ;g gS fd nks ;k vfèkd ijek.kq bysDVªkWuksa ds lk>s
}kjk lehi ds vfØ; xSl foU;kl dks izkIr dj ysrs gSaA bl izdkj ds ijek.kq lewg dks v.kq dgrs gSa vr%
lgla;ksth ;kSfxd ds v.kq nks ;k nks ls vfèkd ijek.kqvksa ls cus gksrs gSaA

ty ,d ;kSfxd gS tks gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu ds la;ksx ls cuk gksrk gSA vki tkurs gSa fd
gkbMªkstu dks lk>s ds fy, ,d bysDVªkWu tcfd vkWDlhtu dks lk>s ds fy, nks bysDVªkWuksa dh vko';drk
gksrh gSA ty dh bysDVªkWu fcanq lajpuk cukb, ftlesa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu nksuksa dh la;kstdrk larq"V
gks ¼fp= Øekad&9½A

fp= Øekad&9 % ty esa lgla;kstd caèk
veksfu;k ,d ;kSfxd gS ftldk v.kqlw= NH3 gSA ;g ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu ls feydj cuk gSA

gkbMªkstu dks lk>k djus ds fy, ,d bysDVªkWu tcfd ukbVªkstu dks Lkk>k djus ds fy, rhu bysDVªkWu dh
vko’;drk gksrh gS ftlls os vfØ; xSl foU;kl izkIr dj ldsa ¼fp= Øekad&10½A D;k vki bl ;kSfxd dh
bysDVªkWu fcanq lajpuk cuk ldrs gSa\

fp= Øekad&10 % veksfu;k esa lgla;kstd caèk

vkb,] vc ge gkbMªkstu esa vkcaèku ij fopkj djrs gSaA vkidks irk gS fd gkbMªkstu lcls gYdh
xSl gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl ns[kus ij ;g ckr Li"V gksrh gS fd blds ckáre d{k (K) esa ek= ,d
bysDVªkWu gS vkSj ge ;g Hkh tkurs gSa fd gkbMªkstu v.kq dk vfLrRo gSA gkbMªkstu dk ,d ijek.kq] nwljs
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gkbMªkstu ijek.kq ds lkFk ,d&,d bysDVªkWu dk lk>k dj gkbMªkstu dk ,d v.kq cuk ysrk gSA bls bl izdkj
iznf'kZr dj ldrs gSa ¼fp= Øekad&11½A

fp= Øekad&11 % gkbMªkstu esa lgla;kstd caèk

;gk¡ geus ns[kk fd v.kq dk fuekZ.k fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds la;ksx ls gh ugha] cfYd ,d
gh rRo ds leku ijek.kq ds feyus ls Hkh gksrk gSA

gkbMªkstu rRo dk vfLrRo f}ijek.kq v.kq ds :i esa gS ¼;gk¡ milxZ f} dk vFkZ gS nks vr% f}ijek.kq
dk rkRi;Z gS nks ijek.kq½ rFkk blesa ,dy caèk gSA

D;k fdlh rRo ds ijek.kqvksa ds eè; f}caèk Hkh gksrk gS\ vkb,] ,d rRo vkWDlhtu ij fopkj djrs
gSaA ge tkurs gSa fd vkWDLkhtu dh la;kstdrk 2 gksrh gS rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl 2] 6 gS vr% vfØ;
xSl foU;kl izkIr djus ds fy, vkWDlhtu ds ijek.kq vkil esa nks&nks bysDVªkWuksa dk lk>k djrs gSa vkSj buds
eè; f}caèk curk gS ¼fp= Øekad&12½A

fp= Øekad&12 % vkWDlhtu esa lgla;kstd caèk

vkidks ;g tkudj vk'p;Z gksxk fd dkcZu ijek.kqvksa ds eè; f}caèk vkSj f=caèk Hkh ik;k tkrk gSA

vkb,] ,d mnkgj.k C2H4 ¼;k H2C = CH2½ dks ns[ksa ftlesa ,d dkcZu ijek.kq] nwljs dkcZu ijek.kq
ds lkFk nks bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk viuh nks la;kstdrk,¡ larq"V djrk gS tcfd 'ks"k nks la;kstdrk,¡ vU;
ijek.kqvksa ls larq"V gksrh gSa ¼fp= Øekad&13½A

fp= Øekad&13 % ,Fkhu esa lgla;kstd caèk
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mlh izdkj ge f=caèk dk cuuk Hkh nks ijek.kqvksa ds eè; bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk le>k ldrs gSaA

vc ge ukbVªkstu ij fopkj djsa ftlesa izR;sd ukbVªkstu ijek.kq rhu&rhu bysDVªkWuksa dk lk>k
djrk gS D;ksafd ukbVªkstu dh ijek.kq la[;k 7 gS rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl 2] 5 gksrk gSA pw¡fd
ukbVªkstu ds nks ijek.kq feydj v.kq dk fuekZ.k djrs gSa vr% ukbVªkstu dk vfLrRo f}ijek.kq xSl ds :i esa
gksrk gS ¼fp= Øekad&14½A

fp= Øekad&14 % ukbVªkstu esa lgla;kstd caèk

iwoZ esa vkius ns[kk fd dkcZu&dkcZu ds eè; ,dy ;k f}caèk gksrk gSA mlh izdkj dkcZu&dkcZu ds
eè; f=caèk Hkh ik;k tkrk gSA v.kq C2H2 (HC  CH) dh fuEufyf[kr lajpuk gksrh gS ¼fp= Øekad&15½A

fp= Øekad&15 % ,Fkkbu esa lgla;kstd caèk

geus bl vè;k; esa ns[kk fd rRoksa dh la;kstdrk bl ckr ij fuHkZj djrh gS fd rRo vfØ; xSl
foU;kl izkIr djus esa vius la;ksth d{k ls fdrus bysDVªkWuksa dk R;kx djrk gS ;k fQj xzg.k djrk gSA geus
;g Hkh ns[kk fd rRo vius gh ijek.kq ;k vU; rRoksa ds ijek.kq ls bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk Hkh v"Vd iwjk djus
dk iz;kl djrk gSA vr% ge la;kstdrk dks bl izdkj Hkh le> ldrs gSa fd dksbZ rRo v"Vd iwjk djus ds
fy, ftrus bysDVªkWu lk>s gsrq miyCèk djkrk gS og mldh ¼rRo dh½ la;kstdrk dgykrh gS mnkgj.k ds
fy, dkcZu dks ysa] pwafd dkcZu v"Vd iwjk djus ds fy, pkj bysDVªkWuksa dk lk>k djrk gS] vr% dkcZu dh
la;kstdrk pkj gSA dSfYl;e vkWDlkbM esa vkWDlhtu ijek.kq] dSfYl;e ijek.kq ls nks bysDVªkWu xzg.k djrk
gS fdUrq dkcZu MkbvkWDlkbM esa izR;sd vkWDlhtu ijek.kq] dkcZu ls nks bysDVªkWuksa dk lk>k djrk gS rks nksuksa
fLFkfr;ksa esa vkWDlhtu dh la;kstdrk crkb,A vr% rRoksa dh la;kstdrk caèk cukus ds fy, R;kxs ;k xzg.k
fd, ;k fQj lk>s ds fy, miyCèk fd, tkus okys bysDVªkWu dh la[;k gSA

iz'u

1- ,Fksu (C2H6) dh bysDVªkWu fcanq lajpuk cukb,A

2- ,d ,sls v.kq dh bysDVªkWu fcanq lajpuk cukb, ftlesa f}caèk ¼¾½ ik;k tkrk gSA
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3- Dyksjhu dh ijek.kq la[;k 17 gSA

(i) bldk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

(ii) bysDVªkWu fcanq lajpuk }kjk Dyksjhu v.kq dk cuuk le>kb,A

8-4 vk;fud rFkk lgla;ksth ;kSfxd (Ionic and covalent compounds)

geus ns[kk fd ijek.kqvksa }kjk la;ksth d{kksa ls bysDVªkWu ds R;kxs tkus vFkok xzg.k fd, tkus ls
vk;fud caèk rFkk bysDVªkWuksa ds lk>k djus ij lgla;ksth caèk curs gSaA os ;kSfxd ftuesa vk;fud caèk ik;k
tkrk gS] vk;fud ;kSfxd ;k oS|qr la;ksth ;kSfxd dgykrs gSa rFkk os ;kSfxd ftuesa lgla;kstd caèk ik;k
tkrk gS] lgla;ksth ;kSfxd dgykrs gSaA vkb,] vc ge bu ;kSfxdksa ds xq.kksa dks ns[krs gSaA

8-4-1 vk;fud ;kSfxdksa ds xq.k (Properties of ionic compounds)
1- lkekU;r% vk;fud ;kSfxd ty esa ?kqyu'khy gksrs gSaA

2- vk;fud ;kSfxdksa ds xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gSa D;ksafd buesa foijhr vk;u vkil esa izcy
oS|qr vkd"kZ.k cy }kjk caèks gksrs gSaA izcy vkd"kZ.k cy ls cus ca/k dks rksM+us ds fy, vfèkd ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA

3- vk;fud ;kSfxd ty esa ?kqyus ij vFkok fi?kyh gqbZ voLFkk esa vk;fur gks tkrs gSa vr% ;s oS|qr ds
lqpkyd gksrs gSaA

8-4-2 lgla;ksth ;kSfxdksa ds xq.k (Properties of covalent compounds)
1- lkekU;r% lgla;ksth ;kSfxd ty esa v?kqyu'khy gksrs gSaA

2- buds xyukad ,oa DoFkukad vk;fud ;kSfxdksa dh rqyuk esa izk;% de gksrs gSaA

3- lgla;ksth ;kSfxd fo|qr ds dqpkyd gksrs gSa D;ksafd buesa vk;uhdj.k ugha gksrkA

vkb,] ,d fØ;kdyki }kjk ;kSfxdksa esa oS|qr pkyu dk ijh{k.k djsaA

fØ;kdyki&1

loZizFke pkj chdj yhft,A vc bUgsa Øe'k% ^d*] ^[k*] ^x* vkSj ^?k* ukekafdr dhft,A izR;sd chdj
esa 100&100 mL ty ysdj fuEu inkFkksZa dks feykdj foy;u rS;kj dhft,A

1- chdj ^d* esa 2 pEep lkèkkj.k uedA

2- chdj ^[k* esa 2 pEep dSfYl;e DyksjkbMA

3- chdj ^x* esa 2 pEep 'kDdjA

4- chdj ^?k* esa 2 pEep XywdkstA

vc lcls igys chdj ^d* ds foy;u esa nks xzsQkbV dh NM+sa Mqckb, ¼fp= Øekad&16½ xzsQkbV dh
NM+sa bysDVªksM dh rjg dk;Z djrh gSaA bUgsa rkj ds }kjk cYc ,oa 9 oksYV cSVjh ls tksM+ fp=kuqlkj ifjiFk
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iwjk djsaA è;ku jgs fd nksuksa NM+sa vkil esa Li'kZ u djsaA

 D;k cYc tyk\

 bl iz;ksx dks vU; chdj ̂[k*] ̂x*] ̂ ?k* esa j[ks
foy;uksa ds lkFk nksgjk,¡ ,oa voyksdu dks
uksV djsaA

vc fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nsa&

 chdj ^d* ,oa ^[k* esa cYc D;ksa tyk\

 chdj ^x* ,oa ^?k* esa cYc D;ksa ugha tyk\

 vc vki le> x, gksaxs fd ued rFkk
dSfYl;e DyksjkbM esa oS|qr la;kstdrk caèk
ds dkj.k fo|qr pkyu gksrk gS rFkk 'kDdj
,oa Xywdkst esa lgla;kstd caèk ds dkj.k fo|qr pkyu ugha gksrkA

iz'u

1- vk;fud ;kSfxd ,oa lgla;kstd ;kSfxd esa varj fyf[k,A

2- vk;fud ;kSfxdksa ds xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gSa] D;ksa\ le>kb,A

eq[; 'kCn (Keywords)

vk;u ¼ion½] èkuk;u ¼cation½] _.kk;u ¼anion½] vk;fud caèk ¼ionic bond½] lgla;kstd caèk ¼covalent bond½]
lk>k ¼sharing½] la;kstdrk ¼valency½] vk;fud ;kSfxd ¼ionic compound½] lgla;kstd ;kSfxd ¼covalent
compound½] mRd`"V ;k vfØ; xSl ¼noble or inert gas½] la;ksth d{k ¼valence orbit½ v"Vd ¼octet½] fLFkj
oS|qr vkd"kZ.k (electrostatic attraction), bysDVªkWu fcanq lajpuk ;k yqbZl lajpuk ¼electron dot structure or
Lewis structure½

geus lh[kk

 vk;fud caèk fuekZ.k esa ,d ijek.kq bysDVªkWu R;kxdj èkuk;u rFkk nwljk ijek.kq bysDVªkWu xzg.k dj
_.kk;u cukrk gSA foijhr vkos'k okys vk;u fLFkj fo|qr vkd"kZ.k esa caèkdj vk;fud caèk cukrs gSaA

 lgla;kstd caèk ijek.kqvksaa ds eè; bysDVªkWuksa ds lk>s }kjk curk gSA

fp= Øekad&16 %
;kSfxd ds foy;u dh pkydrk dk ijh{k.k
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 nks ijek.kqvksa ds eè; ,d&,d bysDVªkWu ds lk>s }kjk ,dy caèk] nks&nks bysDVªkWuksa ds lk>s ls f}caèk
rFkk rhu&rhu bysDVªkWuksa ds lk>s ls f=caèk curk gSA

 vfØ; xSl foU;kl izkfIr gsrq ckáre d{k ;k la;ksth d{k ls ftrus bysDVªkWu R;kxs ;k xzg.k fd,
tkrs gSa ;k lk>k fd, tkrs gSa og ml rRo dh la;kstdrk dgykrh gSA

 vk;fud ;kSfxd ty esa foys;] mPp xyukad] DoFkukad okys rFkk tyh; foy;u ;k fi?kyh gqbZ
voLFkk esa vk;fur gksrs gSaA

 lgla;ksth ;kSfxd ty esa vfoys;] fuEu xyukad ,oa DoFkukad okys gksrs gSa rFkk buesa vk;uhdj.k
ugha gksrkA

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) tc lksfM;e Dyksjhu ls fØ;k djrk gS rc&

¼v½ izR;sd lksfM;e ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k djrk gSA

¼c½ izR;sd Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k djrk gSA

¼l½ izR;sd lksfM;e ijek.kq lkr bysDVªkWu xzg.k djrk gSA

¼n½ izR;sd Dyksjhu ijek.kq lkr bysDVªkWu R;kx djrk gSA

(ii) ,d lksfM;e ijek.kq vkSj lksfM;e vk;u&

¼v½ jklk;fud :i ls leku gSaA

¼c½ izksVkWuksa dh la[;k leku gSA

¼Lk½ lgla;kstd caèk dk fuekZ.k gksrk gSA

¼n½ bysDVªkWuksa dh la[;k leku gSA

(iii) ,d vk;fud caèk dk fuekZ.k gksrk gS tc&

¼v½ la;qDr gksus okys ijek.kq bysDVªkWu xzg.k djrs gSaA

¼c½ la;qDr gksus okys ijek.kq bysDVªkWu dk R;kx djrs gSaA

¼l½ ,d ijek.kq bysDVªkWu dk R;kx djrk gS nwljk xzg.k djrk gSA

¼n½ la;qDr gksus okys ijek.kq bysDVªkWuksa dk lk>k djrs gSaA
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(iv) dkSu&lk rRo vkWxkZu dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr djus gsrq nks bysDVªkWu [kksrk gS\

¼v½ eSXuhf'k;e ¼c½ lksfM;e

¼l½ dSfYl;e ¼n½ lYQj

(v) fdl v.kq esa f}caèk ik;k tkrk gS&

¼v½ N2 ¼c½ C2H4

¼l½ Cl2 ¼n½ CCl4

2- fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) lksfM;e ijek.kq ,d bysDVªkWu ----------------------- dj ----------------------rRo dk bysDVªkWfud foU;kl
izkIr djrk gSA

(ii) ukbVªkstu ds nks ijek.kq ---------------------------- tksM+h bysDVªkWu ds lk>s }kjk ukbVªkstu v.kq dk
fuekZ.k djrs gSaA

(iii) vfØ; xSlksa ds ckáre d{k esa bysDVªkWuksa dh la[;k ------------------------------------- fdarq ghfy;e esa ;g
---------------------------- gksrh gSA

(iv) Dyksjhu v.kq esa -------------------------------- caèk gksrk gS tcfd eSXuhf'k;e DyksjkbM esa --------------------------
-caèk gksrk gSA

(v) vk;fud ;kSfxd lkekU;r% ty esa ---------------------------------------- tcfd lgla;ksth ;kSfxd ty esa
-------------------------------- gksrs gSaA

3- bysDVªkWu dk LFkkukarj.k ;fn ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq ij gks rks fdl izdkj ds caèk dk fuekZ.k
gksxk\ le>kb,A

4- ,d ,sls v.kq dh bysDVªkWu fcanq lajpuk cukb, ftlesa f=caèk gksrk gS\

5- vkWxkZu ijek.kq lgla;kstd caèk }kjk vkWxZu v.kq ¼Ar2½ dk fuekZ.k ugha djrkA D;ksa\

6- rRo X ,oa Y dk bysDVªkWfud foU;kl gS&

X = 2, 8, 8, 2 Y = 2, 6

rc X ,oa Y ds eè; cuus okys caèk dk izdkj crkrs gq, bysDVªkWu fcanq lajpuk cukb,A

7- la;ksth bysDVªkWuksa dk jklk;fud ;kSfxd cukus esa D;k ;ksxnku gksrk gS\ le>kb,A

8- (i) veksfu;k v.kq esa lgla;kstd caèkksa dh la[;k crkb,A

(ii) ^lksfM;e DyksjkbM ,d v.kq gS* & ;g dFku xyr D;ksa gS\ le>kb,A

9- fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh bysDVªkWu fcanq lajpuk cukdj caèk ds izdkj fyf[k,&

(i) ty (ii) ukbVªkstu
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(iii) eSXuhf'k;e vkWDlkbM (iv) dSfYl;e DyksjkbM

10- vk;fud ,oa lgla;ksth ;kSfxdksa ds xq.k fyf[k,A

11- ,d ijek.kq dh la;kstdrk mlds bysDVªkWfud foU;kl ls fdl izdkj lacafèkr gS\ Li"V dhft,A

12- rhu rRoksa ds ijek.kq Øekad 6] 7 ,oa 8 gSaA

(i) rhuksa rRoksa dh la;kstdrk ,oa bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

(ii) rhuksa rRo fdl izdkj ds ;kSfxdksa dk fuekZ.k djsaxs\ le>kb,A

13- fuEufyf[kr esa ls lgla;kstd ,oa vk;fud ;kSfxdksa dks iF̀kd dhft, rFkk mldk dkj.k Hkh le>kb,A

dSfYl;e vkWDLkkbM] Xywdkst+] lksfM;e lYQkbM] dkcZu VsVªkDyksjkbM] iksVSf'k;e DyksjkbM

14- fuEufyf[kr esa ls fdldk fuekZ.k gksxk\ rdZ lfgr mRrj nhft,A

(i) Mg2 (ii) MgCl2 (iii) Cl2



vè;k;&9

jklk;fud lw= vkSj eksy ladYiuk

(Chemical Formula and Mole Concept)

ge tkurs gSa fd nks ;k nks ls vfèkd rRo vkil esa fØ;k djds ;kSfxd cukrs gaSA ;s ;kSfxd rRoksa ds
ijek.kqvksa dh fuf’pr la[;kvksa ds vkil esa la;ksx ls curs gaSA ge ikuh] ued] ’kDdj] [kkus dk lksMk bR;kfn
inkFkksZa dk mi;ksx djrs gSa] ;s lHkh inkFkZ ;kSfxd gSaA geus igys Hkh lw= dSls curs gaS] lh[kk gSA vkb,] ge
;kSfxdksa ds lw=ksa ds ckjs esa vkSj foLrkj ls le>saA

9-1 lgla;ksth ;kSfxdksa ds lw= ¼Formula of covalent compounds½

geus fofHkUu lgla;ksth ;kSfxdksa] tSls dkcZu MkbvkWDlkbM] ikuh] veksfu;k vkfn esa cuus okys caèk ds
ckjs esa lh[kk gSA dkcZu MkbvkWDlkbM v.kq esa ,d dkcZu ds nks&nks bysDVªkWuksa dk lgHkktu nks vyx&vyx
vkWDlhtu ijek.kqvkas ds nks&nks bysDVªkWuksa ds lkFk gksrk gS ¼fp= Øekad&1 d½A

fp= Øekad&1 % ¼d½

;fn ge dkcZu MkbvkWDlkbM ds v.kq esa ,d vkSj vkWDlhtu ijek.kq tksM+uk pkgsa rks mldh] fdl
ijek.kq ls bysDVªkWuksa dk lk>k djus dh lEHkkouk gksxh\

igyh ;g fd og dkcZu ijek.kq ls lk>k djsA nwljh ;g fd og fdlh Hkh vkWDlhtu ijek.kq ls lk>k
djsA vkWDlhtu ijek.kq dkcZu ijek.kq ls bysDVªkWu lk>k ugha dj ldsxk D;ksafd dkCkZu ds nksukas bysDVªkWu ;qXeksa
dk lgHkktu nks vkWDlhtu ijek.kqvksa ls gks pqdk gS vkSj og vfØ; xSl foU;kl izkIr dj pqdk gS ¼fp=
Øekad&1 [k½A  ;fn ge vkWDlhtu ijek.kq ds lkFk] vfrfjDr vkWDlhtu ds lgHkktu ij fopkj djsa ¼fp=
Øekad&1 x½ rks ;g Hkh laaHko ugha gS D;ksafd blls vfrfjDr vkWDlhtu ijek.kq ij bysDVªkWuksa dh la[;k rks
vkB gks tk,xh ijarq igys vkWDlhtu ijek.kq ij bysDVªkWuksa dh la[;k nl gks tk,xh] tcfd mlds vafre dks’k
esa bysDVªkWukas dh vfèkdre la[;k 8 gh gks ldrh gSA

¼[k½                                   ¼x½
fp= Øekad&1 % ¼[k½ rFkk ¼x½
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vr% ;gk¡ ij vfrfjDr vkWDlhtu ijek.kq ds lkFk bysDVªkWukas dk lgHkktu ugha gks ldrk gS blfy,
CO3 ;kSfxd cuus dh laHkkouk ugha gSA dkcZu dk ,d ijek.kq vkSj vkWDlhtu ds nks ijek.kq gh feydj ,d
LFkk;h ;kSfxd cuk,¡xs ftldk lw= CO2 gksxkA blh izdkj vU; ;kSfxdksa ds lw= Hkh fy[ks tk ldrs gSaA blds
fy, gesa rRoksa ds izrhd ,oa mudh la;kstu {kerk,¡ Kkr gksuh pkfg,A

9-2 lgla;ksth ;kSfxdksa ds v.kqHkkj ¼Molecular weight of covalent compounds½

ge tkurs gSa fd ,d gh rRo ds ijek.kq vFkok fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq ijLij la;ksx dj v.kq
dk fuekZ.k djrs gSaA rRoksa ds ijek.kq Hkkj ls ;kSfxd ds v.kqHkkj dh x.kuk dh tk ldrh gS D;ksafd ;kSfxd dk
v.kqHkkj mlds lHkh ?kVd ijek.kqvksa ds Hkkjksa dk ;ksx gksrk gS tSls gkbMªkstu ds 2 ijek.kq rFkk vkWDlhtu dk
1 ijek.kq feydj ikuh ds 1 v.kq dk fuekZ.k djrs gSaA ;fn gesa gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu ds ijek.kq Hkkj Kkr
gksa rks ge ikuh ds v.kqHkkj dh x.kuk dj ldrs gSaA gkbMªkstu dk ijek.kqHkkj 1u rFkk vkWDlhtu dk ijek.kqHkkj
16 u gS] blfy, ikuh dk v.kqHkkj 2 × 1 + 16 = 18 u gksxkA

vkb,] dqN vkSj ;kSfxdksa ds v.kqHkkj dh x.kuk djsa&

lYQj MkbvkWDlkbM dk lw= SO2 gSA lYQj dk ijek.kq Hkkj 32 u gS rc

lYQj MkbvkWDlkbM dk v.kqHkkj = 32 + 2 ×16

= 64 u

blh izdkj ukbVªkstu dk v.kqHkkj gksxk = 2 × 14

= 28 u

vk;fud ;kSfxd ds ewykuqikrh lw= ,oa lw= bdkbZ nzO;eku

lksfM;e DyksjkbM dk vk.kfod lw= laHko ugha gS] D;ksafd Bksl vk;fud ;kSfxd esa v.kq ugha gksrs mlds
?kVd] vk;u gksrs gSaA Bksl lksfM;e DyksjkbM dk lw= NaCl vFkok Na+ Cl– gksrk gSA ;g mldk ewykuqikrh
lw= gSA fofHkUu vk;fud ;kSfxdksa ds bu lw=ksa }kjk Hkkj Kkr fd, tk ldrs gaS ;g Hkkj ,d v.kq dk Hkkj ugha
gksrk] bls ge vk;fud ;kSfxd dk lww= bdkbZ nzO;eku dgrs gSa mnkgj.k ds fy, Dyksjhu dk ijek.kq Hkkj 35.5 u gS
vkSj lksfM;e dk ijek.kq Hkkj 23 u gS rks lksfM;e DyksjkbM dk lw= bdkbZ nzO;eku 35.5 + 23 = 58.5 u gksxkA

iz’u

1- ;fn dkcZu dk ijek.kq Hkkj 12 u gS rks dkcZu MkbvkWDlkbM dk v.kqHkkj D;k gksxk\

2- ;fn ukbVªkstu dk ijek.kq Hkkj 14 u gS rks veksfu;k dk v.kqHkkj D;k gksxk\

3- gkbMªkstu ds v.kqHkkj dh x.kuk dhft,A

4- fuEufyf[kr vk;fud ;kSfxdksa ds lw= bdkbZ nzO;eku dh x.kuk dhft,A

Na2O,  MgCl2,  CaCl2,  CaO
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9-3 cgqijek.kqd vk;u ¼Polyatomic ions½
ge tkurs gSa fd vk;fud ;kSfxdksa ds tyh; foy;u fo|qr ds lqpkyd gksrs gSaA

vè;k; jklk;fud vkcaèku esa geus fØ;kdyki 1 esa ns[kk gS fd lksfM;e DyksjkbM dk
tyh; foy;u fo|qr dk lqpkyd gksrk gS rFkk og vk;fur gksdj lksfM;e vk;u (Na+)
o DyksjkbM vk;u (Cl–) cukrk gSA ;fn ogh fØ;kdyki ge lksfM;e ukbVªsV foy;u ds
lkFk djrs gSa rc ;g Hkh oS|qr lqpkydrk n’kkZrk gSA bl vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd
lksfM;e ukbVªsV Hkh ,d vk;fud ;kSfxd gSA blesa Hkh NaCl ds leku Na+ vk;u gSA bldk vFkZ gS fd bl
foy;u esa Na+ vk;u ds vfrfjDr ,d _.kkosf’kr vk;u NO3

– Hkh gS ftlesa ,d ukbVªkstu vkSj rhu
vkWDlhtu ijek.kq ij dqy ,d _.k vkos’k gSA ijek.kqvksa ds ,sls lewg ftu ij dqy vkos’k fo|eku gks mUgsa
cgqijek.kqd vk;u dgrs gaSA

NaNO3 Na+ + NO3
–

vU; vk;fud ;kSfxd Hkh ikuh esa foys; gksus ij èkuk;u rFkk _.kk;u esa foHkDr gksrs gSa tSls&

NH4Cl NH4
+ + Cl–

Na2SO4 2Na++ SO4
2–

Ca(OH)2 Ca2++ 2OH–

Na2CO3 2Na++ CO3
2–

mi;qZDr vfHkfØ;kvksa esa cus NH4
+, SO4

2–, OH– vkSj CO3
2–  vk;u cgqijek.kqd vk;u gSaA

vk;uksa ij tks vkos’k ik;k tkrk gS ogh mldh la;kstdrk gksrh gSA lkj.kh Øekad 1 esa dqN vk;uksa
dh la;kstdrk,¡ nh xbZ gSaA

lkj.kh Øekad&1 % vk;uksa dh la;kstdrk,¡

,d la;ksth f}la;k sth Ckgqla;ksth

Na+, Ag+, 
4NH Cu2+, Zn2+, Fe2+ , Mg2+ Al3+

Br–  ¼czksekbM½ S2– ¼lYQkbM½ PO4
3– ¼QkWLQsV½

I– ¼vk;ksMkbM½ CO3
2– ¼dkcksZusV½

HCO3
– ¼gkbMªkstudkcksZusV½

OH– ¼gkbMªkWDlkbM½
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ewyd ¼Radicals½
vkosf’kr ijek.kq rFkk ijek.kqvkas ds vkosf’kr lewg dks ewyd Hkh dgrs gSaA ewyd nks izdkj ds gksrs

gaS& èkukRed vkSj _.kkRed ewydA

izk;% èku vk;u tks {kkj ls izkIr gksrs gSa mUgsa {kkjh; ewyd dgrs gaS tSls&

NaOH Na+ + OH–

NH4OH NH4
+ + OH–

Ca(OH)2 Ca2+ + 2OH–

fn, x, mnkgj.kksa esa Na+, NH4
+ ¼veksfu;e½ rFkk Ca2+ {kkjh; ewyd gSaA

izk;% _.k vk;u tks vEy ls izkIr gksrs gaS mUgas vEyh; ewyd dgrs gaS tSls&

HCl H+ + Cl–

HNO3 H+ +  NO3
–

H2SO4 2H+ + SO4
– –

fn, x, mnkgj.kksa esa Cl– ¼DyksjkbM½] NO3
– ¼ukbVªsV½ rFkk SO4

2– ¼lYQsV½ vEyh; ewyd gSaA

9-3-1 cgqijek.kqd vk;u okys ;kSfxdksa ds jklk;fud lw=

ge vc ,d fo'ks"k vkM+k&frjNk i)fr ¼criss-cross method½ ds vuqlkj vk;ukas ij mifLFkr vkos’k
vFkok la;kstdrk dk mi;ksx djrs gq, jklk;fud lw= fy[kasxssA jklk;fud lw= fy[krs le; fuEufyf[kr
pj.kksa dk ikyu fd;k tkrk gSA

mnkgj.k& veksfu;e dkckZsusV
1- lcls igys la?kVd vk;uksa ds izrhd@lw= fy[ks tkrs gSaA lkèkkj.kr% èkukRed Hkkx dk izrhd@lw=

ckbZa vksj rFkk _.kkRed Hkkx dk izrhd nkbZa vksj fy[krs gaSA
NH4 CO3

2- la?kVd vk;ukas dh la;kstdrk,¡ muds uhps fy[kh tkrh gSaA

izrhd@lw= NH4 CO3

la;kstdrk 1 2

3- vk;uksa dh la;kstdrkvksa dks vkM+k&frjNk djds ;kSfxd esa mudk vuqikr Kkr fd;k tkrk gSA

izrhd@lw=

la;kstdrk

veksfu;e dkcksZusV esa veksfu;e dk vuqikr 2 rFkk dkcksZusV dk 1 gksxkA
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4- cgqijek.kqd vk;u dks igys dks"Bd esa j[krs gaS] rRi’pkr vuqikrkas dks n’kkZus okyh la[;k dks iknkad
ds :Ik esa fy[krs gaSA ;fn cgqijek.kqd vk;u dh la[;k 1 gks rks dks"Bd dh vko’;drk ugha gksrh]
lkFk gh 1 vad dks Hkh ugha fy[kk tkrkA

(NH4)2 CO3

vr% veksfu;e dkcksZusV dk lw= & (NH4)2 CO3  gSA

vkb,] dqN vU; mnkgj.kksa ls bls vkSj le>sa&

 lksfM;e ukbVªsV

izrhd@lw=

la;kstdrk

vr% lw=&NaNO3

 eSXuhf’k;e gkbMªkWDlkbM

izrhd@lw=

la;kstdrk

vr% lw=&Mg(OH)2

 veksfu;e QkWLQsV

izrhd@lw=

la;kstdrk

vr% lw=&(NH4)3PO4

 lksfM;e lYQsV

izrhd@lw=

la;kstdrk

vr% lw=&Na2SO4
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 dSfYl;e lYQsV

izrhd@lw=

la;kstdrk

vr% lw=&CaSO4

tc lw= esa nksukas vk;uksa ij vkos’k leku gks rks ge lw= dks ljyhd`r djrs gaSA blfy, ;gk¡ ij lw=
Ca2(SO4)2 dks CaSO4 ds :Ik esa ljyhd̀r djrs gSaA

 ,sYkqfefu;e lYQsV

izrhd@lw=

la;kstdrk

lw=&Al2(SO4) 3

iz’u

1- fuEufyf[kr lkj.kh dks iwjk dhft,&&

;kSfxdkas ds uke mifLFkr ewyd vkos’kksa dh la[;k ;kSfXkd dk lw=

èkUkkRed _.kkRed èkUkkRed _.kkRed

veksfu;e ukbVªsV 1

lksfM;e dkcksZusV 2 Na2CO3

veksfu;e gkbMªkWDlkbM 1

eSXuhf’k;e dkckZsusV 2 MgCO3

vk;ju QkWLQsV Fe++

2- fuEufyf[kr vk;fud ;kSfxdkas ds lw= dks vkM+k&frjNk i)fr ls cukb,&

veksfu;e DYkksjkbM] dSfYl;e gkbMªkWDLkkbM] eSXuhf’k;e lYQsV] veksfu;e lYQsV] dSfYl;e QkWLQsV

9-4 eksy ladYiuk ¼Mole concept½

eksy D;k gS\ ;g ,d la[;k gSA vkb,] ns[ksa fd ;g vk;k dgk¡ ls vkSj ;g mi;ksxh
D;ksa gSA bldh dgkuh dh 'kq#vkr dqN jklk;fud fØ;kvksa ls gksrh gSA lu~ 1799 esa irk
pyk fd rRo vkil esa ,d fuf’pr vuqikr esa gh fØ;k djrs gSaA igys ;g fuf’pr vuqikr
Hkkj ds vuqlkj gh igpkuk x;k FkkA fQj oSKkfud xSyqlkd us vusd xSlksa dh jklk;fud
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fØ;kvksa dk vè;;u fd;kA mUgksaus ns[kk fd fuf’pr rki vkSj nkc ij xSlsa lnSo vk;ru ds vuqlkj ljy
vuqikr eaas gh fØ;k djrh gaS vkSj bls ,d fu;e ds :i esa izfrikfnr fd;kA MkYVu us vius ijek.kq fLk)kar
esa rRoksa }kjk Hkkj ds vuqlkj ,d fuf’pr vuqikr esa fØ;k gksus dh O;k[;k dh Fkh ysfdu tks fu;e xSyqlkd
us O;Dr fd;k mldk D;k dkj.k gS bl iz’u dk muds ikl dksbZ mÙkj ugha FkkA xSyqlkd us tc viuh [kkst
ds lacaèk esa vU; oSKkfudksa ds lkFk feydj fopkj foe’kZ fd;k rc oSKkfud cthZfy;l us bls cgqr ljy rjhds
ls le>k;kA muds vuqlkj fdlh Hkh xSl ds fn, x, vk;ru esa d.kksa dh la[;k leku gksrh gSA bldk vk’k;
gS fd ,d yhVj gkbMªkstu esa d.kksa dh la[;k mruh gh gS ftruh fd Dyksjhu ds ,d yhVj esaA tc ,d yhVj
gkbMªkstu] ,d yhVj Dyksjhu ls fØ;k djrh gS rks gkbMªkstu DyksjkbM curh gSA cthZfy;l ds vuqlkj bu
nksuksa xSlksa ds ,d&,d yhVj iwjh rjg ls blfy, fØ;k dj jgs Fks D;ksafd bu nksuksa esa cjkcj&cjkcj la[;k
esa ijek.kq FksA blh nkSjku fofHkUu rRoksa ds lkisf{kd ijek.kq Hkkj dh Hkh x.kuk dh xbZ vkSj bl rjg ijek.kq
Hkkj ds vkèkkj ij v.kqHkkj dh x.kuk dh xbZA vc xSlksa ds ?kuRo vkSj Hkkj dh x.kuk djuk laHko gks x;kA
tc vyXk&vyx xSlksa ds v.kq ;k ijek.kq dks Hkkj ds vuqlkj fy;k x;k vkSj mudks ,d fuf’pr nkc vkSj
rki ij j[kk x;k rc ;g ik;k x;k fd ;g Hkh ,d fuf’pr vk;ru FkkA tSls fd&

1- 0°C rki rFkk 1 ok;qeaMyh; nkc (1 atm) ij 2 g gkbMªkstu dk vk;ru 22.4 L FkkA

2- 0°C rki rFkk 1 ok;qeaMyh; nkc ij 36.5 g gkbMªkstu DyksjkbM dk vk;ru Hkh 22.4 L FkkA

3- Lkeku rki o nkc ij ;fn 18 g Hkki yh xbZ rc mldk Hkh vk;ru 22.4 L FkkA

4- blh rjg ls tc fdlh xSl dk 0°C rki o 1 ok;qeaMyh; nkc ij lkisf{kd v.kqHkkj xzke esa fy;k x;k
rc mldk Hkh vk;ru 22.4 L izkIr gqvkA

fofHkUu x.kukvksa }kjk ckn esa ;g irk pyk fd 0°C rki o 1 ok;qeaMyh; nkc ij fdlh Hkh xSl ds
22-4 yhVj vk;ru esas d.kkas fd la[;k 6.022 × 1023 gksrh gSA ;g cthZfy;l ds dFku ds vuq:i FkkA
6.022×1023 dks vkoksxknzks la[;k Hkh dgrs gSa vkSj bls N0 ls n’kkZ;k tkrk gSA

mi;qZDr x.kukvksa dks ;fn ge nzo rFkk Bksl inkFkks± ds fy, djsa rks ;g dg ldrs gSa fd fdlh Hkh
inkFkZ ds xzke v.kqHkkj vkSj xzke ijek.kq Hkkj esa d.kkas dh la[;k 6.022 × 1023 gksxh ¼inkFkZ dk v.kqHkkj o ijek.kq
Hkkj xzke esa ysrs gSa½A

lu~ 1896 esa oSKkfud foYgsYe vksLVokYM (Wilhelm Ostwald) us vkoksxknzks la[;k ds fy, eksy 'kCn
izLrkfor fd;k Fkk tks ,d ySfVu 'kCn gS ftldk vFkZ <sj (heap or pile) gSA lu~ 1967 esa eksy bdkbZ Lohdkj
dj yh xbZ] tks ijek.kqvkas ,oa v.kqvksa dh o`gn~ la[;k dks fu:fir djus dk ljyre mik; gSA

 1 eksy = 6.022 × 1023 ¼vkoksxknzks la[;k N0½

eksy ;k vkoksxknzks la[;k dh voèkkj.kk gesa ;g crkrh gS fd fdlh Hkh inkFkZ dh fuf’pr ek=k eas d.kksa
dh la[;k fdruh gksrh gS tSls 23 xzke lksfM;e esa 1 eksy lksfM;e ijek.kq gS vkSj d.kksa dh la[;k 6.022 × 1023

gSA ;fn 46 xzke lksfM;e gS rks bldk rkRi;Z gS fd lksfM;e ijek.kq ds 2 eksy gksaxs vkSj d.kksa dh la[;k
12.044 × 1023 gksxhA
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fp= Øekad&3 % Ekksy] vkoksxknzks la[;k ,oa Hkkj ds chp lacaèk

9-5 inkFkZ ds Hkkj dks eksy essa n’kZkuk

geus vè;;u fd;k fd rRoksa dk ijek.kq Hkkj ;k xzke ijek.kq Hkkj gksrk gS rFkk ;kSfxd ds fy, v.kq
Hkkj ;k xzke v.kq Hkkj gksrk gSA buds vkèkkj ij eksyksa dh la[;k dks ge bl izdkj n’kkZ ldrs gaS&

rRoksa ds fy,&

fn;k x;k nzO;eku (m)
eksyksas dh la[;k (n) =

xzke ijek.kq Hkkj (M)

;kSfxdksa ;k v.kqvksa ds fy,&

fn;k x;k nzO;eku (m)
eksyksas dh la[;k (n) =

xzke v.kq Hkkj (M)
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d.kksa dh la[;k dks eksy esa n’kkZuk

fdlh Hkh ijek.kq@v.kq@vk;u bR;kfn dh la[;k] eksy ls fuEufyf[kr izdkj ls lacafèkr gS&

fn, x, d.kksa dh la[;k (N)
eksyksas dh la[;k (n) =

vkoksxknzks la[;k (N0)

mnkgj.k % 1- fuEufyf[kr esa eksyksa dh la[;k dk ifjdyu dhft,&

¼d½ 92 xzke lksfM;e

gy % eksyksa dh la[;k (n) = ?

fn;k x;k nzO;eku (m) = 92 g

xzke ijek.kq Hkkj (M) = 23 g

lw=&            
mn
M



92
23



= 4 eksy
¼[k½ 36 xzke ikuh

gy % eksyksa dh la[;k (n) = ?

fn;k x;k nzO;eku (m) = 36 g

xzke ijek.kq Hkkj (M) = 18 g

lw=&            
mn
M



36
18



= 2 eksy
2- fuEufyf[kr esa eksyksa dh la[;k Kkr dhft,&

¼d½ 18.066 × 1023 vkWDlhtu ijek.kq

gy % eksykas dh la[;k (n) = ?

fn, x, d.kkas dh la[;k (N) = 18.066 × 1023

vkoksxknzks la[;k (N0) = 6.022 × 1023

mailto:ijek.kq@v.kq@vk;u
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lw=&
0

Nn
N



23

23

18.066×10n
6.022×10



= 3 eksy
¼[k½ 6.022 × 1023 vkWDlhtu v.kq

gy % eksyksa dh la[;k (n) = ?

fn, x, d.kksa dh la[;k (N) = 6.022 × 1023

vkoksxknzks la[;k (N0) = 6.022 × 1023

lw=&
0

Nn
N



23

23

6.022×10n
6.022×10



= 1 eksy
3- fuEufyf[kr esa d.kkas dh la[;k Kkr dhft,&

¼d½ 10 xzke ukbVªkstu (N2)  v.kq

gy % d.kksa dh la[;k (N) = ?

fn;k x;k nzO;eku (m) = 10 xzke

xzke v.kqHkkj (M) = 28 xzke

lw=&                     N = n × N0

                   
mn
M



           0m   NN
M




                    
2310   6.022  10

28
N  


=  2.15×1023  v.kq

¼[k½ 2 eksy dkcZu ijek.kq

gy % d.kksa dh la[;k (N) = ?

Ekksyksa dh la[;k (n) = 2 eksy
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vkoksxknzks la[;k (N0) = 6.022 × 1023

lw=& N = n × N0

= 2 × 6.022 × 1023

= 12.044 × 1023  ijek.kq

9-5-1 vkb,] eksy ds ckjs esa le>as

geus ns[kk fd fdlh 'kq) inkFkZ ds lkisf{kd ijek.kq] v.kq ;k lw= Hkkj dks xzke esa n’kkZ;k tkrk gS]
ftlesa mlh inkFkZ ds 1 eksy ¼6-022×1023½ d.k lfEefyr jgrs gSaA xSlkas ds fy, ge buds Hkkj ds LFkku ij
vk;ru dks Hkh uki ldrs gSaA 0°C rki o 1 ok;qeaMyh; nkc ij fdlh xSl dk 1 eksy 22-4 yhVj LFkku
?ksjrk gSA

blls gesa fdlh lw= vkSj vfHkfØ;k ds lehdj.k dks fy[kus vksj le>us dk ,d vkSj rjhdk feyrk
gSA tc ge dgrs gaS fd dkcZu MkbvkWDlkbM fdlh vfHkfØ;k esa Hkkx ys jgh gS vkSj bls CO2 ds :Ik esas fy[krs
gaS] rks D;k bldk vFkZ ;g gS fd ge CO2 ds ,d v.kq ds ckjs esa ckr dj jgs gSa\

geus tkuk fd ijek.kq vkSj v.kq vR;ar lw{e d.k gSa vkSj gekjs fy, ,d ,slh vfHkfØ;k dks djkuk
vlaHko gS] ftlesa dkcZu MkbvkWDlkbM ;k fdlh vU; inkFkZ dk dsoy ,d gh v.kq fy;k tk, vFkkZr~ tc ge
CO2 fy[krs gSa rks bldk vFkZ 1 eksy CO2 v.kq Hkh gksrk gSA vkb,] ns[kas fd ;s fdl izdkj mi;ksxh gSA
gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds la;ksx ls ikuh cuus dh vfHkfØ;k dks bl izdkj iznf’kZr fd;k tk ldrk gS&

2H2 + O2 2H2O

mi;qZDr vfHkfØ;k esa tc gkbMªkstu ds nks v.kq] vkWDlhtu ds ,d v.kq ls vfHkfØ;k djrs gSa rks gesa
ikuh ds nks v.kq izkIr gksrs gSaA ijarq fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa ge vkèks v.kq vkWDlhtu dks fdl izdkj ysaxs\

H2 +  ½ O2 H2O

bl izdkj dh vfHkfØ;k dks eksykas dh la[;k }kjk le>k tk ldrk gSA ;gk¡ 1 eksy gkbMªkstu v.kq
vkSj vkèkk eksy vkWDlhtu v.kq la;ksx djds 1 eksy v.kq ty dk cukrs gSaA blfy, tc ge H2 fy[krs gSa] rc
blds nks vFkZ gks ldrs gSa&

 1 gkbMªkstu v.kq ftldk fd lkisf{kd v.kqHkkj 2 u gSA

 1 eksy gkbMªkstu v.kq ftldk xzke v.kqHkkj 2 xzke gSA

vkb,] vc ge ,d vU; fØ;k dks ns[ksa&

H2 + Cl2 2HCl

bl vfHkfØ;k dh O;k[;k nks rjg ls dj ldrs gSa&

 1 v.kq gkbMªkstu tc 1 v.kq Dyksjhu ls vfHkfØ;k djrk gS rc 2 v.kq gkbMªkstu DyksjkbM curs gSa ;k

 1 eksy gkbMªkstu v.kq tc 1 eksy Dyksjhu v.kq ls vfHkfØ;k djrk gS rks 2 eksy gkbMªkstu DyksjkbM
v.kq curs gaSA
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iz’u%

1- Ekksy voèkkj.kk ds vkèkkj ij fuEufyf[kr vfHkfØ;kvkas dks le>kb,&

¼d½ C + ½ O2 CO

¼[k½ 2    3
1 Al O    3 HCl
2

 3 2
1AlCl 1 H O
2



geus lh[kk

 fdlh ;kSfxd dk jklk;fud lw= mlds la?kVdksa dk izrhdkRed fu:i.k gksrk gSA

 Lkgla;ksth ;kSfxd ds lw= eas mifLFkr lHkh ijek.kqvksa ds Hkkj ls v.kqHkkj Kkr fd;k tk ldrk gSA

 vk;fud ;kSfxdkas ds ?kVd] vk;u ¼èkuk;u o _.kk;u½ gksrs gSaA

 os èkukosf’kr vk;u tks {kkj ls izkIr gksrs gSa {kkjh; ewyd rFkk os _.kkosf’kr vk;u tks vEy ls izkIr
gksrs gSa vEyh; ewyd dgykrs gSaA

 ijek.kqvksa ds ,sls lewg ftu ij dqy vkos’k fo|eku gks mUgsa cgqijek.kqd vk;u dgrs gSaA

 vk;fud ;kSfxdksa esa ?kVd vk;uksa dh la;kstdrk }kjk ;kSfxdksa ds jklk;fud lw= Kkr fd, tkrs gSaA

 vk;fud ;kSfxd ds lw= esa mifLFkr lHkh vk;uksa ds Hkkj ls lw= bdkbZ nzO;eku dh x.kuk dh
tkrh gSA

 fdlh inkFkZ ds eksy esa d.kksa dh la[;k dks vkoksxknzks la[;k dgrs gSaA bldk eku 6-022×1023 gksrk gSA

varjkZ"Vªh; eksy fnol

23 vDVwcj dks izfro"kZ varjkZ"Vªh; eksy fnol euk;k tkrk gSA fnol dh 'kq#vkr lqcg  6-02 cts vkSj
lekfIr 'kke 6-02 cts gksrh gSA le; ds bl izk:i dk dkj.k vkoksxknzks la[;k 6-022×1023  gSA

eq[; 'kCn (Keywords)

v.kqHkkj (molecular weight), ewykuqikrh lw= (empirical formula)] lw= bdkbZ nzO;eku (unit formula mass),
vkM+k&frjNk i)fr (criss-cross method), eksy (mole), vkoksxknzks la[;k (Avogadro number)
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vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) CH3OH dk v.kqHkkj gksrk gS&

¼v½ 32 u ¼c½ 29 u

¼l½ 25 u ¼n½ 20 u

(ii) {kkjh; ewyd gksrs gSa&

¼v½ èkukosf’kr vk;u ¼c½ _.kkosf’kr vk;u

¼l½ mnklhu ijek.kq ¼n½ bueas ls dksbZ ugha

(iii) ftu vk;ukas ij _.k vkos’k gksrk gS os &

¼v½ èkukosf’kr vk;u gksrs gSaA ¼c½ {kkjh; ewyd gksrs gSaA

¼l½ vEYkh; ewyd gksrs gaSA ¼n½ mnklhu ijek.kq gksrs gaSA

(iv) vkoksxknzks la[;k dk eku gS&

¼v½ 6-022 × 1023 ¼c½ 6-022 × 1022

¼l½ 6-022 × 1024 ¼n½ 60-22 × 1023

(v) 0°C rki o 1 ok;qeaMyh; nkc ij 1 eksy xSl dk vk;ru gksrk gS&

¼v½ 11-2 yhVj ¼c½ 22-4 yhVj

¼l½ 100 yhVj ¼n½ 33-8 yhVj

2 fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) ----------------------------------------------;kSfxdkas ds fy, lw= bdkbZ nzO;eku gksrk gSA

(ii) C12H22O11 dk v.kqHkkj -----------------------------------gSA

(iii) PO4
3– vk;u eas rRoksa dh la[;k -----------------------------------gSA

(iv) ,d eksy dkcZu esa ijek.kqvksa dh la[;k --------------------------------------------gksrh gSA

(v) ,d eksy ty dk nzO;eku ----------------------------------------------xzke gksrk gSA

3- vEyh; o {kkjh; ewyd dSls izkIr gksrs gSa\

4- cgqijek.kqd vk;u fdls dgrs gaS\ mnkgj.k nhft,A
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5- mfpr lacaèk tksfM+, &

LraHk ^v* LraHk ^c*

(i) 1 eksy eas v.kqvksa dh la[;k (i) 14 xzke

(ii) vEyh; ewyd gS (ii) Mg2+

(iii) {kkjh; ewyd gS (iii) SO4
2–

(iv) 1 eksy ukbVªkstu ijek.kq dk Hkkj (iv) 2 eksy

(v) CO2 ds 88 xzke eas eksykas dh la[;k (v) 6.022 × 1023

6- lw= bdkbZ nzO;eku fdls dgrs gaS\ MgSO4 ds lw= bdkbZ nzO;eku dh x.kuk dhft,A

7- fdlh èkkrq ds dkcksZusV dk lw= M2CO3 gks] rc blds ukb~VªsV dk lw= D;k gksxk\

8- ;fn ,syqfefu;e lYQsV dk lw= Al2(SO4)3 gks] rc Al vk;u ij fdruk vkos’k gksxk vkSj ftad lYQsV
dk lw= D;k gksxk\

9- ,d vk;u X gS] ftl ij nks èku vkos’k gS] blds ukbVsªV] lYQsV vkSj QkWLQsV ds lw= fyf[k,A

10- fuEufyf[kr ds v.kqHkkj fyf[k,&

NH3, PCl5, H2O2, S8, HCl

11- fuEufyf[kr ds nzO;eku dh x.kuk dhft,&

5 eksy veksfu;k] 0-5 eksy ty] 1-50 eksy Na+ vk;u] 0-2 eksy vkWDlhtu ijek.kq

12- fuEufyf[kr esa eksyksa dh la[;k dh x.kuk dhft,&

12 xzke O2] 22 xzke CO2

13- vkM+k&frjNk i)fr ls fuEufyf[kr ds lw= cukb,&

vk;ju lYQsV] dkWij ukbVªsV] lksfM;e lYQkbM] eSXuhf’k;e gkbMªkstudkcksZusV



v/;k;&10

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

(Chemical Reactions and Equations)

nSfud thou esa gksus okyh ?kVukvksa ij /;ku nhft, vkSj muessa gksus okys ifjorZuksa ds ckjs esas lksfp, tSls&

 nw/k ls ngh cuuk

 dks;ys dk tyuk

 Hkkstu dk iduk

 Ykksgs dh dhy ij tax yxuk

vkius ns[kk fd Åij nh xbZ lHkh ?kVukvksa esa ifjorZu ds ckn oLrq dh izd̀fr vkSj igpku dqN u dqN
cny tkrh gSA HkkSfrd vkSj jklk;fud ifjorZu ds ckjs esa ge fiNyh d{kkvksa esa i<+ pqds gSaA tc jklk;fud
ifjorZu gksrk gS rc ge ;g dgrs gSa fd ,d jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gSA

jklk;fud vfHkfØ;k dks le>us ds fy, vkb,] dqN fØ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki&1

 yxHkx 2 lsaVhehVj yacs eSXuhf’k;e fjcu dks jsreky isij ls jxM+dj lkQ dj yhft,A

 bls fpeVh ls idM+dj fLizV ySai ;k cuZj dh
lgk;rk ls tykb, rFkk blls cuh jk[k dks okWp
Xykl essa bdëk dhft, ¼fp= Øekad&1½A bl jk[k
dks ty esa ?kksydj fyVel isij ls bldk ijh{k.k
dhft,A

 bl fØ;kdyki dks f’k{kd ds lg;ksx ls dhft,
rFkk viuh vk¡[kksa dks ;Fkk laHko nwj jf[k,A

¼d½ D;k blesa dksbZ u;k inkFkZ cuk\

¼[k½ D;k eSXuhf'k;e dh voLFkk esa dksbZ ifjorZu gqvk\

vkius ns[kk fd pednkj lQsn jax dh ykS ds lkFk
eSXuhf’k;e dk ngu gksrk gS vkSj og lQsn pw.kZ esa ifjofrZr
gks tkrk gSA ;g eSXuhf’k;e vkWDlkbM dk pw.kZ gS tks ok;q
esa mifLFkr vkWDlhtu rFkk eSXuhf’k;e ds chp gksus okyh vfHkfØ;k ds dkj.k curk gSA ftldk tyh; foy;u
{kkjh; iz—fr ds dkj.k yky fyVel dks uhyk dj nsrk gSA

fpeVh

eSXuhf'k;e fjcu

okWp Xykl

eSXuhf'k;e vkWDlkbM

fp= Øekad&1 % eSXuhf’k;e fjcu dk ngu
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fØ;kdyki&2

 nks vyx&vyx ij[kufy;ksa esa lksfM;e lYQsV rFkk csfj;e DyksjkbM dk tyh; foy;u rS;kj
dhft,A

 ,d ij[kuyh esa 10 mL lksfM;e lYQsV dk foy;u ysdj mlesa /khjs&/khjs csfj;e DyksjkbM dk
foy;u feykb,A

¼d½ D;k dksbZ vo{ksi izkIr gqvk\

¼[k½ vo{ksi ds jax dks uksV dhft,A

fØ;kdyki&3

 ,d DoFku uyh esa dqN nkusnkj ftad yhft,A

 mlesa ruq gkbMªksDYkksfjd vEy feyk nhft,A

¼d½ D;k fatad ds nkuksa ds vkl&ikl dqN fØ;k gksrh
fn[kkbZ ns jgh gS ¼fp= Øekad&2½\

¼[k½ DoFku uyh dks Li’kZ dhft,A D;k vkius blds
rkieku essa dksbZ ifjorZu eglwl fd;k\

¼x½ DoFku uyh ds eq¡g ds ikl tyrh ekfpl dh rhyh
ys tkus ij D;k gksrk gS\

Åij fn, x, rhuksa fØ;kdyki esa u, inkFkksZa ds
cuus ds lkFk&lkFk fuEufyf[kr ifjoRkZu iznf’kZr djrs gSa
fd ;gk¡ jklk;fud vfHkfØ;k gks jgh gS&

 inkFkksZa dh voLFkk essaa ifjorZu

 inkFkksZa ds jax esa ifjorZu

 fØ;k ds nkSjku xSl mRiUu gksuk

 fØ;k ds QyLo:i rkieku esa ifjorZu

izfrfnu ge vius vkl&ikl ,slh cgqr lh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ns[krs gSa ftuesa ;s y{k.k fn[kkbZ nsrs
gSaA bl v/;k; esa ge jklk;fud vfHkfØ;kvksa vkSj mudh lakdsfrd vfHkO;fDRk dk vè;;u djsaxsA

10-1 jklk;fud lehdj.k ¼Chemical equation½

fØ;kdyki 1 essa tc vkWDlhtu dh mifLFkfr esa eSXuhf’k;e fjcu dk ngu gksrk gS
rc og eSXuhf’k;e vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA okD; ds :Ik essa fdlh jklk;fud
vfHkfØ;k dk o.kZu cgqr yack gks tkrk gSA bls la{ksi esa 'kCn lehdj.k ds :Ik esa fy[kuk
ljy gksrk gSA

nkusnkj ftad

DoFku uyh

fp= Øekad&2 % ftad ij ruq

gkbMªksDyksfjd vEy dh fØ;k ls H2 xSl

dk cuuk

ruq gkbMªksDyksfjd vEy

gksYMj
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bl vfHkfØ;k dk 'kCn lehdj.k bl izdkj gksxk&

eSXuhf'k;e $ vkWDlhtu eSXuhf'k;e vkWDlkbM --------- ¼1½

¼vfHkdkjd½ ¼mRikn½

vfHkfØ;k esa eSXuhf’k;e vkSj vkWDlhtu ,sls inkFkZ gSa ftuesaa jklk;fud ifjorZu gksrk gS] bUgsa
vfHkdkjd dgrs gSa vkSj u, cus gq, inkFkZ eSXuhf’k;e vkWDlkbM dks mRikn dgrs gSaA

'kkfCnd lehdj.k ds :Ik esa fy[kh xbZ jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa ds mRiknksa esa ifjorZu dks
muds chp rhj ds fu’kku ¼½ ls n’kkZrs gSaA vfHkdkjdksa dks rhj ds fu’kku ds ckb± vksj rFkk mRikn dks nkbZa
vksj fy[kk tkrk gSA vfHkdkjd ;k mRikn ,d ls vf/kd gksrs gSa rks muds chp ;ksx ¼$½ dk fpà yxkrs gSaA

10-2 jklk;fud lehdj.k fy[kuk

'kCnksa dh txg jklk;fud lw= fy[kdj jklk;fud lehdj.k dks vf/kd laf{kIr vkSj mi;ksxh cuk;k
tk ldrk gSA 'kCn lehdj.k ¼1½ dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gSA

Mg + O2     MgO  --------- ¼2½

Rkhj ds fu’kku ds ckbZa rFkk nkbZa vksj ds rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k dh fxurh dj mudh rqyuk djrs
gSaA ;fn nksuksa vksj rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k leku ugha gks rks lehdj.k vlarqfyr gksrk gSA

inkFkZ dh vfoukf’krk ds fu;ekuqlkj fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dk u rks fuekZ.k gksrk
gS vkSj u gh fouk’k vFkkZr~ vfHkfØ;k ds nkSjku ijek.kq u rks curs gSa vkSj u gh u"V gksrs gSaA

vr% fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku] mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj
gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa jklk;fud vfHkfØ;k ds igys vkSj ckn esa izR;sd rRo ds ijek.kqvksa dh la[;k leku
gksrh gS blfy, lehdj.k dks larqfyr djuk vko’;d gSA

10-3 jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djuk

vkb,] ge jklk;fud lehdj.k dks Øec) rjhds ls larqfyr djsaA

mnkgj.k& gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ls ikuh cuus dh vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k bl izdkj
fy[krs gSa&

H2+ O2                                                    H2O .............. (3)

pj.k 1- jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus ds fy, lcls igys lw= ds pkjksa vksj ckWDl cuk
yhft,A lehdj.k dks larqfyr djrs le; ckWDl ds vanj dqN Hkh ifjoRkZu ugha dhft,A

H2   +  O2                                                           H2O   ..............(4)
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Pkj.k 2- vlarqfyr lehdj.k ¼4½ essa mifLFkr fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k dh lwph cuk yhft,&

rRo vfHkdkjdksa ds ijek.kqvksa dh mRiknksa ds ijek.kqvksa dh
la[;k ¼ckb± vksj½ la[;k ¼nkb± vksj½

H 2 2

O 2 1

Pkj.k 3- lehdj.k ¼4½ esa ckbZa vksj vkWDlhtu ijek.kq dh la[;k nks gS tcfd nkbZa vksj ek= ,dA

vr% vkWDlhtu ijek.kq dks larqfyr djus ds fy,&

vkWDlhtu ds ijek.kq vfHkdkjd esa mRikn esa

 izkjaHk esa 2 (O2 esa) 1 (H2O esa)

 larqfyr djus ds fy, 2 1 × 2

;g ;kn j[kuk vko’;d gS fd ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj djus ds fy, ge vfHkfØ;k esa Hkkx ysus
okys rRoksa vkSj ;kSfxdksa ds lw=ksa dks ugha cny ldrs gSa tSls fd vkWDlhtu ijek.kq dks larqfyr djus ds fy,
ge 2 ls xq.kk djds 2H2O fy[k ldrs gSa ysfdu H2O2 ughaA

vkaf’kd :Ik ls larqfyr lehdj.k vc bl izdkj gksxk&

H2    +   O2                          2  H2O   ......... (5)

pj.k 4- vc gkbMªkstu ijek.kq larqfyr ugha gS vkaf’kd :Ik ls larqfyr lehdj.k ¼5½ esa gkbMªkstu dks
larqfyr djrs gSa&

gkbMªkstu ds ijek.kq vfHkdkjd esa mRikn esa

vkaf’kd larqfyr lehdj.k esa 2 ¼ H2 esa½ 4 ¼ 2H2O esa½

larqfyr djus ds fy, 2 × 2 4

gkbMªkstu ijek.kq dks cjkcj djus ds fy, ckbZa vksj 2 ls xq.kk djrs gSaA lehdj.k vc bl izdkj gksxk&

2 H2    +   O2                             2  H2O  ........ (6)

var esa bl larqfyr lehdj.k dh tk¡p ds fy, ge lehdj.k ds nksuksa vksj ds rRoksa ds ijek.kqvksa dh
la[;k dh rqyuk djrs gSaA

2H2+ O2   2H2O   larqfyr lehdj.k ........ (7)



151jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

blh rjg ls vki uhps fn, x, lehdj.k dks larqfyr dhft,&

Mg + O2       MgO  ........ (8)

vkb,] dqN vkSj vfHkfØ;kvksa ds mnkgj.kksa dks ysdj lehdj.k dks larqfyr djuk lh[ksa&

N2+ H2                          NH3  ........ (9)

pj.k 1- jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus ds fy, lcls igys lw= ds pkjksa vksj ckWDl cuk yhft,A
/;ku nsa fd lehdj.k dks larqfyr djrs le; ckWDl ds vanj dqN Hkh ifjorZu ugha djuk gS&

N2   +  H2                            NH3    ........ (10)

Pkj.k 2- vlarqfyr lehdj.k esa mifLFkr fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k dh lwph cuk yhft,&

rRo vfHkdkjdksa ds ijek.kqvksa dh la[;k mRikn ds ijek.kqvksa dh la[;k
¼ckb± vksj½ ¼nkb± vksj½

N 2 1

H 2 3

Pkj.k 3- lehdj.k ds ckbZa vksj ukbVªkstu ijek.kqvksa dh la[;k 2 gS tcfd nkbZa vksj ek= 1A ukbVªkstu dks
larqfyr djus ds fy,&

ukbVªkstu ijek.kq vfHkdkjd esa mRikn esa

izkjaHk esa 2 (N2 esa) 1 (NH3 esa)

larqfyr djus ds fy, 2 1 × 2

vkaf’kd :Ik ls larqfyr lehdj.k vc bl izdkj gksxk&

N2    +   H2      2   NH3  vkaf’kd :Ik ls larqfyr lehdj.k -----¼11½

Pkj.k 4- gkbMªkstu ijek.kq vc Hkh larqfyr ugha gSA vkaf’kd :Ik ls larqfyr lehdj.k esa gkbMªkstu dks
larqfyr djrs gSa&

gkbMªkstu ijek.kq vfHkdkjd esa mRikn esa

vkaf’kd larqfyr lehdj.k 2 ( H2 esa) 6 ( 2NH3)

larqfyr djus ds fy, 2 × 3 6
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gkbMªkstu ijek.kq dks cjkcj djus ds fy, ckbZa vksj 3 ls xq.kk djrs gSaA lehdj.k vc bl izdkj gksxk&

N2    +  3  H2         2  NH3  ------------ ¼12½

var esa bl larqfyr lehdj.k dh tk¡p ds fy, ge lehdj.k ds nksuksa vksj ds rRoksa ds ijek.kqvksa dh
la[;k dh x.kuk djrs gSaA

N2   +  3H2       2 NH3  larqfyr lehdj.k ------------ ¼13½

Lkehdj.k esa nksuksa vksj rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj gSA vr% ;g lehdj.k vc larqfyr gSA
jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr djus dh bl fof/k dks vuqeku fof/k dgrs gSaA bl fof/k esa lcls NksVh iw.kkZad
la[;k ls larqfyr djuk vkjaHk dj vko’;drkuqlkj mlds xq.kkaad dk mi;ksx djds lehdj.k dks larqfyr
djus dk iz;kl djrs gSaA

iz'u

1- fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,&

¼v½ gkbMªkstu $ Dyksjhu           gkbMªkstu DyksjkbM

¼c½ lksfM;e gkbMªkWDlkbM $ lY¶;wfjd vEy         lksfM;e lYQsV $ ikuh

2- fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft,&

¼v½ CH4 + O2                 H2O + CO2

¼c½ Fe + O2                    Fe3O4

¼l½ KClO3                      KCl + O2

10-4 jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj

jklk;fud vfHkfØ;k esa ijek.kq u rks curs gSa vkSj u gh u"V gksrs gSaA jklk;fud
vfHkfØ;k esa jklk;fud ifjorZu gksrk gS] ftlesa vfHkdkjd fØ;k djds u, inkFkZ ¼mRikn½
cukrs gSa ftlds xq.k vfHkdkjd ls fHkUu gksrs gSaA okLro esa fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa
ijek.kqvksa ds vkilh caèk VwVus ,oa tqM+us ls u, inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA vkb,] ns[ksa fd

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fdrus izdkj dh gksrh gSa&
10-4-1 la;kstu vfHkfØ;k
fØ;kdyki&4
 ,d chdj esa dSfYl;e vkWDlkbM ¼fcuk cq>k pwuk½ ds FkksMs+ ls VqdM+s yhft,A
 blesa /khjs&/khjs ty feykb,A
 vc chdj dks Li’kZ dhft,A
 D;k blds rki esa dksbZ ifjorZu gqvk\
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dSfYl;e vkWDlkbM ty ds lkFk rhozrk ls vfHkfØ;k djds cq>s pwus ¼dSfYl;e gkbMªkWDlkbM½ dk
fuekZ.k djds vf/kd ek=k esa Å"ek mRiUu djrk gS ¼fp= Øekad&3½A

fp= Øekad&3

CaO + H2O Ca(OH)2   ------ ¼14½

bl vfHkfØ;k essa dSfYl;e vkWDlkbM vkSj ty feydj ,dy mRikn dSfYl;e gkbMªkWDlkbM cukrs gSaA
,slh vfHkfØ;k ftlesa nks ;k nks ls vf/kd vfHkdkjd feydj ,d mRikn dk fuekZ.k djrs gSa bls la;kstu
vfHkfØ;k dgrs gSaA fØ;kdyki 1 esa nh xbZ vfHkfØ;k ds izdkj dks igpkfu,A

vkb,] la;kstu vfHkfØ;k ds dqN vkSj mnkgj.k ns[ksa&

1- dks;ys dk ngu&

C + O2                 CO2   ......... (15)

2- gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ls ty dk fuekZ.k

2H2 + O2                2H2O ............ (16)

10-4-2 fo;kstu ¼vi?kVu½ vfHkfØ;k

fØ;kdyki&5

 ,d DoFku uyh esa FkksM+k lk [kkus dk lksMk ¼lksfM;e
gkbMªkstudkcksZusV½ yhft,A

 DoFku uyh dks fLizV ySai dh lgk;rk ls xeZ
dhft,A

 vc fp= Øekad&4 esa n'kkZ, vuqlkj ,d tyrh gqbZ
ekfpl dh rhyh] fudyrh gqbZ xSl ds lehi ys
tkb,A

 vkius D;k ns[kk\

 vki ns[ksaxs fd ekfpl dh rhyh cq> tkrh gSA

cq>h gqbZ ekfpl

dh rhyh

lksfM;e

gkbMªkstudkcksZusV

gksYMj

DoFku uyh

fLizV ySai

fp= Øekad&4 % lksfM;e
gkbMªkstudkcksZusV dk vi?kVu rFkk dkcZu
MkbvkWDlkbM dk mRltZu vkSj ijh{k.k

dSfYl;e vkWDlkbM

ty
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lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV xeZ djus ij lksfM;e dkckZsusV] ikuh vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM esa VwV tkrk gSA

2NaHCO3                   Na2CO3 + H2O + CO2  ............ (17)

vki ns[k ldrs gSa fd bl vfHkfØ;k esa ,dy vfHkdkjd VwVdj nks ;k vf/kd mRiknksa esa cny tkrk
gS ;g ,d fo;kstu vfHkfØ;k gSA tc fo;kstu fØ;k Å"ek ds }kjk lEiUu gksrh gS rks mls Å"eh; fo;kstu
dgrs gSaA

vkb,] fo;kstu vfHkfØ;k ds vU; mnkgj.kksa ij ppkZ djsa&

1- fo|qr /kkjk izokfgr djus ij ikuh] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu xSl esa fo;ksftr gks tkrk gS&

2H2O                    2H2 + O2  ............ (18)

bl izdkj dk fo;kstu fo|qr vi?kVu dgykrk gSA

2- dSfYl;e dkcksZusV dk dSfYl;e vkWDlkbM rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM esa VwVuk ,d fo;kstu vfHkfØ;k
gS ftldk mi;ksx fofHkUu m|ksxksa esa gksrk gS ftlesa lhesaV m|ksx izeq[k gSA

CaCO3                 CaO + CO2  ............ (19)

10-4-3 foLFkkiu vfHkfØ;k

fØ;kdyki&6

 yksgs dh rhu dhysa ;k vkyfiu yhft,] mUgsa jsreky isij ls jxM+dj lkQ dhft,A

 *d* vkSj *[k* fpfàr dh gqbZ nks ij[kufy;k¡ yhft,A izR;sd ij[kuyh essa 5&10 mL dkWij lYQsV dk
foy;u yhft,A

 nks dhyksa dks /kkxs ls ck¡/kdj lko/kkuhiwoZd ij[kuyh ^[k* ds dkWij lYQsV ds foy;u esa yxHkx 30
feuV rd Mqckdj jf[k,] rqyuk djus ds fy, ,d dhy dks vyx jf[k,A ¼fp= Øekad&5 v rFkk c½

fp= Øekad&5 ¼v½ % ckgj j[kh rFkk dkWij lYQsV ds foy;u esa Mwch yksgs dh dhysa

dhy

10000C
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fp= Øekad&5 ¼c½ % iz;ksx ls igys rFkk mlds mijkar
yksgs dh dhy rFkk dkWij lYQsV ds foy;u dh rqyuk

 30 feuV Ik’pkr~ nksuksa dhyksa dks dkWij lYQsV ds foy;u ls ckgj fudky yhft,A

 Ikj[kuyh *d* vkSj *[k* esa j[ks dkWij lYQsV foy;u ds uhys jax dh rqyuk dhft,A

 dkWij lYQsV ds foy;u esa Mwch dhy ds jax dh rqyuk ckgj j[kh dhy ls dhft,A

lksfp,] Ykksgs dh dhy dk jax Hkwjk rFkk dkWij lYQsV ds foy;u dk jax Qhdk D;ksa gks x;k\ bl
fØ;kdyki esa fUkEufyf[kr vfHkfØ;k gqbZ&

Fe + CuSO4                 FeSO4 + Cu ............... (20)

bl vfHkfØ;k esa yksgs ¼vk;ju½ us dkWij dks mlds ;kSfxd dkWij lYQsV ds foy;u ls foLFkkfir dj
mldk LFkku Lo;a ys fy;kA bl vfHkfØ;k dks foLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSaA

vkb,] foLFkkiu vfHkfØ;k ds dqN vU; mnkgj.k ns[ksa&

Pb + CuCl2                 PbCl2+ Cu     ................. (21)

Zn + 2AgNO3               Zn(NO3)2 + 2Ag     ............. (22)

mi;qZDr mnkgj.kksa ls irk pyrk gS fd vk;ju vkSj ysM] dkWij dh vis{kk vf/kd fØ;k’khy rRo gSaA
os dkWij dks mlds ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrs gSaA blh izdkj ftad] flYoj dh vis{kk vf/kd fØ;k’khy rRo
gS rFkk og flYoj dks mlds ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrk gSA fØ;kdyki 3 ij /;ku nsa ftlesa vkius ftad
dh fØ;k ruq gkMªksDyksfjd vEy ls dh gSA

1- bl vfHkfØ;k ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

2- D;k ;g Hkh foLFkkiu vfHkfØ;k gS\ dkj.k fyf[k,A

10-4-4 f}foLFkkiu vfHkfØ;k

fØ;kdyki 2 esa vkius ns[kk fd lQsn jax ds ,d inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gS tks ty esa vfoys; gS]
bl vfoys; inkFkZ dks vo{ksi dgrs gSaA bl vfHkfØ;k esa lksfM;e lYQsV esa csfj;e DyksjkbM feykus ij
csfj;e lYQsV dk lQsn vo{ksi izkIr gksrk gSA

vfHkfØ;k feJ.k

¼ij[kuyh [k½

ij[kuyh LVSaM
dkWij lYQsV

dk foy;u

¼ij[kuyh d½

yksgs dh dhy dkWij lYQsV ds

foy;u ls ckgj

fudkyh xbZ yksgs

dh dhy

ij[kuyh
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Na2SO4 + BaCl2                BaSO4 + 2NaCl  ............ (23)

,slk D;ksa gksrk gS\ Ba++ vk;u dh SO4
- -  vk;u ds la;kstu ls BaSO4 ds vo{ksi dk fuekZ.k gksrk gSA

,d vU; mRikn lksfM;e DyksjkbM dk fuekZ.k Na+ vk;u rFkk Cl– vk;u ds tqM+us ls gksrk gS tks foy;u
esa gh jgrk gSA os vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa ds chp vk;uksa dk vknku&iznku gksrk gS rFkk muesa ls ,d
foijhr vk;uksa dk ;qXe foy;u ls vyx gks tkrk gS mUgsa f}foLFkkiu vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA f}foLFkkiu ds vU;
mnkgj.k bl izdkj gSa&

1- ysM ukbVªsV foy;u dks iksVSf’k;e vk;ksMkbM ds foy;u esa feyk,¡ rks ysM vk;ksMkbM dk ihyk vo{ksi
vkSj iksVSf’k;e ukbVªsV dk foy;u izkIr gksrk gSA bl izdkj dh vfHkfØ;k vo{ksihdj.k dgykrh gSA

Pb(NO3)2 + 2KI                 PbI2 + 2KNO3 ................. (24)

2- lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼{kkj½ vkSj gkbMªksDyksfjd vEy dh fØ;k esa H+ vk;u vkSj OH– vk;u feydj
ikuh cukrs gSa rFkk Na+ vk;u vkSj Cl– vk;u feydj lksfM;e DyksjkbM cukrs gSa tks foy;u esa gh
jgrk gS] ;g vfHkfØ;k mnklhuhdj.k dgykrh gSA

NaOH + HCl                  NaCl + H2O ................. (25)

iz'u

1- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k, ,oa izR;sd vfHkfØ;k dk izdkj
crkb,&

¼v½ ftad dkcksZusV         ftad vkWDlkbM $ dkcZu MkbvkWDlkbM

¼c½ lksfM;e gkbMªkWDlkbM $ lY¶;wfjd vEy          lksfM;e lYQsV $ ikuh

¼l½ iksVSf'k;e czksekbM $ csfj;e vk;ksMkbM         iksVSf'k;e vk;ksMkbM $ csfj;e czksekbM

2- tc yksgs dh dhy dks dkWij lYQsV ds foy;u esa Mqck;k tkrk gS] rc foy;u dk jax D;ksa cny tkrk gS\

10-4-5 vkWDlhdj.k vkSj vip;u vfHkfØ;k,¡

fØ;kdyki&7

 ikWflZysu I;kyh esa 1 xzke dkWij pw.kZ ysdj
mls fp= Øekad 6 ds vuqlkj xeZ dhft,A

 vkius D;k ns[kk\

 dkWij pw.kZ dh lrg ij dkyh ijr p<+
tkrh gSA ;g dkyk inkFkZ D;ksa cuk\

;g dkWij vkWDlkbM gS tks dkWij vkSj
vkWDlhtu dh fØ;k ls cuk gSA

dkWij pw.kZ

cuZj

frikbZ

tkyh

ikWflZysu I;kyh

fp= Øekad&6 % dkWij dk vkWDlhdj.k
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2Cu + O2  2CuO    .......... (26)

;fn bl xeZ inkFkZ ds Åij gkbMªkstu xSl izokfgr dh tk, rks lrg dh dkyh ijr] Hkwjs jax dh gks
tkrh gS D;ksafd dkWij vkWDlkbM] vkWDlhtu [kks nsrk gS vkSj fQj dkWij izkIr gks tkrk gSA

CuO + H2    Cu + H2O    .......... (27)

vfHkfØ;k ds le; tc fdlh inkFkZ }kjk vkWDlhtu xzg.k dh tkrh gS rc mldk vkWDlhdj.k gksrk
gS rFkk tc vfHkfØ;k esa fdlh inkFkZ }kjk vkWDlhtu dh deh gksrh gS rks mldk vip;u gksrk gSA

vfHkfØ;k ¼27½ esa dkWij vkWDlkbM esa vkWDlhtu dh deh gks jgh gS blfy, dkWij vkWDlkbM vipf;r
gqvk gS vkSj gkbMªkstu esa vkWDlhtu dh o`f) gks jgh gS blfy, gkbMªkstu vkWDlhd̀r gks jgk gS vFkkZr~ bl
vfHkfØ;k esa ,d vfHkdkjd vkWDlhd`r rFkk nwljk vipf;r gksrk gSA bl vfHkfØ;k dks vkWDlhdj.k&vip;u
vFkok jsMkWDl vfHkfØ;k dgrs gSaA

jsMkWDl vfHkfØ;k ds dqN vU; mnkgj.k gSa&

ZnO + C  Zn + CO   ............. (28)

MnO2 + 4HCl   MnCl2 + 2H2O + Cl2   ............. (29)

vfHkfØ;k ¼28½ esa dkcZu] vkWDlhdr̀ gksdj CO rFkk ZnO vipf;r gksdj Zn cukrk gSA
vfHkfØ;k ¼29½ eaas eSaxuht MkbvkWDlkbM esa vkWDlhtu dh deh gks jgh gS vFkkZr~ mldk vip;u gks

jgk gS rFkk HCl dk gkbMªkstu] vkWDlhtu xzg.k djds ikuh esa vkWDlhd̀r gks jgk gSA

Åij fn, x, mnkgj.kksa ds vkèkkj ij ge dgrs gSa fd fdlh vfHkfØ;k esa inkFkZ }kjk vkWDlhtu xzg.k
djus ;k gkbMªkstu R;kx djus dh izfØ;k vkWDlhdj.k ,oa gkbMªkstu xzg.k djus ;k vkWDlhtu R;kx djus dh
izfØ;k vip;u dgykrh gSA

D;k vkWDlhdj.k&vip;u ¼jsMkWDl½ vfHkfØ;kvksa dks bysDVªkWu LFkkukarj.k ds vk/kkj ij le>k;k tk
ldrk gS\

fØ;kdyki 1 esa eSXuhf’k;e dk rkj vkWDlhtu ds lkFk tydj eSXuhf’k;e vkWDlkbM ¼lQsn pw.kZ½
cukrk gSA

2Mg + O2  2MgO   ............. (30)

ge dg ldrs gSa fd eSXuhf’k;e ds vkWDlhdj.k ls eSXuhf’k;e vkWDlkbM cukA ;fn ge eSXuhf’k;e
vkSj vkWDlhtu ds bysDVªkWfud foU;kl ds vk/kkj ij eSXuhf’k;e vkWDlkbM cuus dh vfHkfØ;k ij fopkj djsa
rks eSXuhf’k;e ds vafre dks’k esa nks bYksDVªkWu ik, tkrs gSa ftUgsa R;kxdj eSXuhf’k;e /kuk;u cukrk gSA

vkWDlhdj.k

vip;u
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Mg                Mg++ + 2e–   ............. (31)

bu bysDVªkWuksa dks vkWDlhtu xzg.k djds vkWDlkbM vk;u ¼_.kk;u½ esa ifjofrZr gks tkrh gSA

O + 2e–                  O2–

vFkok O2 + 4e–                2O2–   ............. (32)
bl izdkj Mg }kjk bysDVªkWu R;kxuk vkWDlhdj.k vkSj vkWDlhtu }kjk bysDVªkWu xzg.k djuk vip;u

dgykrk gSA mi;qZDr vfHkfØ;k esa nksuksa vfHkfØ;k,¡ lkFk&lkFk py jgh gSa] bls jsMkWDl vfHkfØ;k dgrs gSaA

vc rd geus vfHkdkjd vkSj mRikn ds cuus ds vk/kkj ij jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fofHkUu izdkjksa
dk v/;;u fd;k gSA vkb,] vc ge bl v/;k; essa fd, x, dqN fØ;kdykiksa ds ckjs esa fQj ls fopkj djsaA

fØ;kdyki&4 esa vkius ns[kk fd dSfYl;e gkbMªkWDlkbM ds fuekZ.k ds lkFk vf/kd ek=k esa Å"ek
mRiUu gks jgh gS A bl izdkj dh vfHkfØ;k Å"ek{ksih vfHkfØ;k dgykrh gSA

fØ;kdyki&1 ij /;ku nsa ftlesa eSXuhf’k;e fjcu dks fLizV ySai dh lgk;rk ls tykrs gSaA

1- D;k ;g ,d la;kstu vfHkfØ;k gS\

2- D;k blesa vkWDlhdj.k ;k vip;u gks jgk gS\

3- D;k ;g Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS\

fØ;kdyki 3 ij /;ku nsaA ftlesa vkius ftad dh fØ;k ruq gkbMªksDyksfjd vEy ls djkbZA D;k ;g
foLFkkiu vfHkfØ;k ds lkFk&lkFk Å"ek{ksih vfHkfØ;k Hkh gS\

Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds dqN vU; mnkgj.k gS&

1- Ikzkd`frd xSl dk ngu&

CH4 + 2O2                CO2 + 2H2O + Å"ek ............. (33)
2- 'olu rFkk gjh lfCt;ksa ls [kkn cuuk Hkh ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA

fØ;kdyki&8

 ,d DoFku uyh esa ysM ukbVªsV dh FkksM+h ek=k yhft,A

 ij[kuyh gksYMj ls DoFku uyh dks idM+dj Tokyk ds
Åij j[kdj xEkZ dhft, ¼fp= Øekad&7½A

 vkius D;k ns[kk\ ;fn dksbZ ifjoRkZu gqvk gS rks mls uksV
dhft,A

fp= Øekad&7



159jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

vki ns[ksaxs fd Hkwjs jax dh ukbVªkstu MkbvkWDlkbM xSl fudyrh gSA ;g vfHkfØ;k bl izdkj gksrh gS&

2Pb(NO3)2                    2PbO + 4NO2 + O2   ............. (35)

bl vfHkfØ;k esa vfHkdkjd ds fo?kVu ds fy, Å"ek dh vko’;drk gksrh gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa
Å"ek vo’kksf"kr gksrh gS mUgsa Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k dgrs gSaA

fuEufyf[kr fdz;kdyki djsa&

,d ij[kuyh esa 2 g csfj;e gkbMªkWDlkbM rFkk 1g veksfu;e DyksjkbM ysdj dk¡p dh NM+ ls feykb,A
viuh Å¡xfy;ksa ls ij[kuyh ds fupys fljs dks Nw,¡A D;k vkius rkieku esa ifjorZu eglwl fd;k\ ;g
vfHkfØ;k Å"ek{ksih gS ;k Å"ek’kks"kh\

fØ;kdyki&9

 ikWflZysu I;kyh esa 2 xzke flYoj DyksjkbM yhft, rFkk bldk jax uksV dhft,A

 bl I;kyh dks FkksM+h nsj ds fy, lw;Z ds izdk'k esa j[k nhft, ¼fp= Øekad&8½A FkksM+h nsj ckn flYoj
DyksjkbM ds jax dks uksV dhft,A

fp= Øekad&8 % lw;Z ds izdk'k esa flYoj DyksjkbM /kwlj jax dk gksdj flYoj /kkrq cukrk gS

vki ns[ksaxs fd lw;Z ds izdk'k esa 'osr jax dk flYoj DyksjkbM /kwlj (grey) jax dk gks tkrk gSA izdk'k
dh mifLFkfr ds dkj.k flYoj DyksjkbM ds flYoj vkSj Dyksjhu esa fo;kstu ds dkj.k ,slk gksrk gSA

2AgCl                  2Ag + Cl2    ............. (36)

;g vi?kVu fØ;k lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr esa gksrh gS vkSj bl izdkj dh fØ;kvksa dks izdk'k
jklk;fud vfHkfØ;k (photochemical reaction) dgrs gSaA

,slh lHkh vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa dks mRiknksa esa ifjofrZr djus ds fy, Å"ek] izdk'k ;k fo|qr
ds :i esa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS] Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

lw;Z dk izdk'k

flYoj DyksjkbM
ikWflZysu I;kyh
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10-5 jklk;fud lehdj.k dks vf/kd lwpukRed cukuk

fofHkUu izdkj dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds jklk;fud lehdj.k esa vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh
fuEufyf[kr fo'ks"krkvksa dks n'kkZdj mls vf/kd lwpukRed cuk;k tk ldrk gS] ;s bl izdkj gSa&

1- HkkSfrd voLFkk 2- Å"ek esa ifjorZu 3- xSl dk fudyuk

4- vo{ksi.k gksuk 5- fofHkUu ifjfLFkfr;k¡

1- HkkSfrd voLFkk dks vfHkO;Dr djuk& jklk;fud lehdj.k dks vf/kd lwpukRed cukus ds fy, inkFkksZa
dh HkkSfrd voLFkk dks muds lw=ksa ds lkFk vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gS tSls& xSl] nzo] Bksl rFkk tyh;
foy;u dks Øe'k% (g), (l), (s) rFkk (aq) ls n'kkZ;k tkrk gSA vc larqfyr lehdj.k ¼35½ bl izdkj gksxk&

2Pb(NO3)2(s)       
rki

             2PbO(s) + 4NO2(g) + O2(g)      ............. (37)

2- Å"ek esa ifjorZu dks vfHkO;Dr djuk& Å"ek{ksih fØ;k esa Å"ek mRiUu gksrh gS vkSj Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k
esa Å"ek vo'kksf"kr gksrh gSA uhps fn, x, mnkgj.kksa dks nsf[k,A

C(s) + O2(g)                              CO2(g) + Q Å"ek{ksih vfHkfØ;k   ............. (38)

N2(g) + O2(g)                2NO(g) – Q Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k  ............. (39)

Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa esa mRiUu gqbZ Å"ek dh ek=k (Q) dks mRiknksa dh vksj ¼$½ fpà ds lkFk
vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa esa vo'kksf"kr gqbZ Å"ek dh ek=k dks ¼&½ fpà ds lkFk
vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA

3- xSl ds fudyus dks vfHkO;Dr djuk& ;fn vfHkfØ;k esa dksbZ xSl eqDr gks jgh gS rks bls Å/oZ rhj ¼½
fu'kku ls vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA

Zn(s) + H2SO4(aq)                            ZnSO4(aq) + H2       ............. (40)

4- vo{ksi ds cuus dks vfHkO;Dr djuk& ;fn fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa dksbZ vo{ksi cu jgk gks rks mls
uhps dh vksj rhj ¼½ ls vfHkO;Dr djrs gSaA

AgNO3(aq) + NaCl(aq)                                 AgCl  + NaNO3(aq)    ............. (41)

5 - fofHkUu ifjfLFkfr;ksa dks vfHkO;Dr djuk& dHkh&dHkh jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh ifjfLFkfr;k¡
tSls& rki] nkc] mRizsjd vkfn dks Hkh rhj ds fu'kku ds Åij ;k uhps fy[kdj n'kkZ;k tkrk gSA

6CO2(g) + 6H2O(l)                               C6H12O6(aq) + 6O2(g)    ............. (42)

2AgCl(s)                       2Ag(s) + Cl2(g)    ............. (43)

blh izdkj vki bl v/;k; esa fn, x, lHkh lehdj.kksa dks vf/kd lwpukRed cukdj vfHkO;Dr
dhft,A

lw;Z izdk’k

DyksjksfQy

lw;Z izdk’k
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iz'u

1- fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa vkWDlhd`r vkSj vipf;r inkFkksZa dks igpkfu,&

¼v½ 2Na + O2  2NaO

¼c½ CuO + H2  Cu + H2O

2- jklk;fud vfHkfØ;k esa Å"ek dk xzg.k djuk rFkk Å"ek dk eqDr gksuk lehdj.k esa fdl izdkj
n'kkZ;k tkrk gS] mnkgj.k nsdj le>kb,A

eq[; 'kCn (Keywords)

vfHkdkjd (reactant)] mRikn (product)] la;kstu vfHkfØ;k (combination reaction)] fo;kstu (decomposition
reaction)] foLFkkiu vfHkfØ;k (displacement reaction)] f}foLFkkiu vfHkfØ;k (double displacement reaction)]
vkWDlhdj.k (oxidation)] vip;u (reduction)] Å"ek{ksih (exothermic)] Å"ek'kks"kh (endothermic)]
vkWDlhdj.k&vip;u (redox)

geus lh[kk

 jklk;fud ifjorZu esa ges'kk u;k inkFkZ curk gSA

 jklk;fud lehdj.k] jklk;fud vfHkfØ;k dks n'kkZus dk ,d rjhdk gSA

 ,d laiw.kZ jklk;fud lehdj.k vfHkdkjdksa] mRiknksa vkSj mudh HkkSfrd voLFkk dks iznf'kZr djrk gSA

 inkFkZ dh vfoukf'krk ds fu;ekuqlkj jklk;fud lehdj.k dk larqfyr gksuk vko';d gS ftlesa
vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa ds lHkh ijek.kqvksa dh la[;k leku gksrh gSA

 la;kstu vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/kd inkFkZ feydj ,dy mRikn cukrs gSaA

 fo;kstu vfHkfØ;k] la;kstu vfHkfØ;k ds foijhr gksrh gSA fo;kstu vfHkfØ;k esa,dy inkFkZ fo;ksftr
gksdj nks ;k nks ls vf/kd inkFkZ cukrk gSA

 fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa tc ,d rRo nwljs rRo dks mlds ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrk gS]
foLFkkiu vfHkfØ;k dgykrh gSA

 f}foLFkkiu vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa ds chp vk;uksa dk vknku&iznku gksrk gSA

 vkWDlhtu dk tqM+uk ;k gkbMªkstu dk fudyuk ;k bysDVªkWu R;kxuk vkWDlhdj.k dgykrk gSA

 gkbMªkstu dk tqM+uk ;k vkWDlhtu dk fudyuk ;k bysDVªkWu xzg.k djuk vip;u dgykrk gSA

 ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn ds lkFk Å"ek dk mRltZu gksrk gS mUgsa Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

 ftu vfHkfØ;kvksa esa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS] mUgsa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA



foKku] d{kk 9162

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,

(i)  gkbMªkstu vkSj Dyksjhu ls gkbMªkstu DyksjkbM dk cuuk fuEufyf[kr esa ls dkSu lh
fØ;k dks n'kkZrk gS&

¼v½ fo;kstu ¼c½ foLFkkiu

¼l½ la;kstu ¼n½ f}foLFkkiu

(ii) Fe2O3 + 2Al                 Al2O3 + 2Fe

nh xbZ vfHkfØ;k fuEufyf[kr esa ls fdldk mnkgj.k gS&

¼v½ la;kstu ¼c½ fo;kstu

¼l½ foLFkkiu ¼n½ f}foLFkkiu

(iii) 2PbO(s) + C(s)                 2Pb(s) + CO2(g) bl fØ;k ds fy, dkSu lk dFku lgh gS&

¼1½ ysM dk vkWDlhdj.k gks jgk gS

¼2½ dkcZu MkbvkWDlkbM dk vkWDlhdj.k gks jgk gS

¼3½ dkcZu dk dkcZu MkbvkWDlkbM esa vkWDlhdj.k gks jgk gS

¼4½ ysM vkWDlkbM dk ysM esa vip;u gks jgk gS

¼v½ 1 vkSj 2 ¼c½ 3 vkSj 4

¼l½ 2 vkSj 3 ¼n½ lHkh

(iv) NaCl(aq) + AgNO3(aq)                               AgCl + NaNO3(aq)

fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;k n'kkZrh gS&

¼v½ foLFkkiu ¼c½ la;kstu

¼l½ fo;kstu ¼n½ f}foLFkkiu

2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,&

(i) jklk;fud lehdj.k esa rhj ds fu'kku ds ckbZa vksj dk inkFkZ --------------------------------- vkSj nkbZa vksj
dk inkFkZ ------------------------ dgykrk gSA

(ii) 2H2O                2H2 + O2  ---------------------------- fØ;k dk mnkgj.k gSA

(iii) vfHkdkjdksa vkSj mRikn ds chp rhj dk fu'kku vfHkfØ;k dh -------------------------- dks n'kkZrk gSA

(iv) og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa u;k inkFkZ cukus ds fy, Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS --------
---------------------------- fØ;k dgykrh gSA
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3- jklk;fud lehdj.k D;k gS\ bls larqfyr djuk D;ksa vko';d gS\

4- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr lehdj.k fyf[k,&

(i) iksVSf'k;e èkkrq ty ds lkFk vfHkfØ;k djds iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªkstu xSl nsrh gSA

(ii) ukbVªkstu] gkbMªkstu ls la;kstu djds veksfu;k cukrh gSA

(iii) gkbMªkstu lYQkbM xSl dk ok;q esa ngu gksus ij ty ,oa lYQj MkbvkWDlkbM curh gSA

(iv) ,sYkqfefu;e lYQsV ds lkFk vfHkfØ;k dj csfj;e DyksjkbM] ,sYkqfefu;e DyksjkbM dk foy;u
,oa csfj;e lYQsV dk vo{ksi nsrk gSA

5- fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft,&

(i) C3H8 + O2        H2O + CO2

(ii) C6H12O6          C2H5OH + CO2

(iii) Hg (NO3)2 + KI      HgI2 + KNO3

(iv) HNO3 + Ca(OH)2          Ca(NO3)2 + H2O

6- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k ,oa vfHkfØ;k dk izdkj crkb,&

(i) eSXuhf'k;e $ vk;ksMhu          eSXuhf'k;e vk;ksMkbM

(ii) eSXuhf'k;e $ gkbMªksDyksfjd vEy          eSXuhf'k;e DyksjkbM $ gkbMªkstu

(iii) ftad $ dkWij ukbVªsV         ftad ukbVªsV $ dkWij

(iv) lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV          lksfM;e dkcksZusV $ dkcZu MkbvkWDlkbM $ ikuh

7- fo;kstu vfHkfØ;k dks la;kstu vfHkfØ;k ds foijhr D;ksa dgk tkrk gS\ bu nksuksa vfHkfØ;kvksa ds fy,
lehdj.k fyf[k,A

8- fo;kstu vfHkfØ;kvksa dk ,d&,d lehdj.k fyf[k, ftuesa Å"ek] izdk'k ,oa fo|qr ds :i esa ÅtkZ
iznku dh tkrh gSA

9- foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;k esa D;k varj gS\ bu vfHkfØ;kvksa ds fy, lehdj.k fyf[k,A

10- vkWDlhdj.k&vip;u ¼jsMkWDl½ vfHkfØ;kvksa ds nks&nks mnkgj.k fyf[k,A

11- lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k dks le>kb,A

12- vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vki D;k le>rs gSa\ mnkgj.k nsdj le>kb,A

13- Å"ek{ksih vkSj Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dks mnkgj.k nsdj le>kb,A

14- guhQ us eSXuhf'k;e fjcu dks fLizV ySai dh lgk;rk ls tyk;k vkSj izkIr voyksdu ds vk/kkj ij mlus
dgk fd ;g la;kstu] Å"ek{ksih vkSj vkWDlhdj.k vfHkfØ;k gSA D;k vki bl dFku ls lger gSa\ rdZ
lfgr O;k[;k dhft,A
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vè;k;&11

xq#Rokd"kZ.k

(Gravitation)

vki cy vkSj xfr ds vè;k; esa ,slh cgqr lh ?kVukvksa ls ifjfpr gq, gaS tgk¡ oLrq i`Foh dh vksj xfr
djrh gS tSls ,d iRFkj dks i`Foh dh lrg ls Åij dh vksj Qsadus ij okil lrg ij vk tkrk gSA ckfj'k
dh cw¡nksa ls ysdj lw[kk iÙkk] èkwy dss d.k] lc dqN i`Foh ij gh vk fxjrs gSaA D;k vkius dHkh lkspk fd oLrq,¡
i`Foh ij D;ksa fxjrh gSa\

fdlh iRFkj dks Å¡pkbZ ls fxjkus ij i`Foh dh lrg rd vkrs&vkrs mldk osx D;ksa c<+ tkrk gS\

vkius fiNyh d{kk esa tkuk fd lkSj eaMy esa i`Foh tSls dbZ xzg lw;Z ds pDdj yxkrs gaS vkSj paæek
tSls mixzg] xzgksa ds pDdj yxkrs gSaA ,sls fLFkfr esa i`Foh lw;Z ds Åij ;k paæek i`Foh ds Åij D;ksa ugha
fxjrk\

fØ;kdyki&1

 ,d ydM+h ds xqVds dks èkkxs ls ckafèk,A èkkxs ds ,d fljs dks gkFk ls idM+dj xqVds ls caèks gq, nwljs
fljs dks NksM+ nhft,A D;k gqvk\

fp= 1 eas fn[kk, vuqlkj vc èkhjs&èkhjs xqVds
dks o`Rrkdkj ?kqek,¡A mls rsth ls ?kqek dj ns[ksaA D;k
vki viuh maxyh ij T;knk ruko eglwl djrs gSaa\

;fn vki xqVds dks rsth ls ?kqekrs gq, èkkxs dks
NksM+ nsa ;k èkkxk VwV tk, rks xqVdk fdl rjQ
tk,xk\ D;k èkkxk VwVus ds ckn Hkh xqVdk o`Rrkdkj
iFk esa ?kwerk jgsxk\ D;k vki us xqVds dh xfr ds
fn'kk ds ckjs esa dqN lkspk gS\ vkil esa ppkZ djsaA

lkoèkkuh ls ç;ksx djds nsf[k, rFkk irk
yxk,¡ fd ;fn ?kqekus dh xfr dks Ëkhjs&èkhjs de djrs gSa rks D;k gksxk\

11-1 xq#Rokd"kZ.k dh voèkkj.kk (Concept of Gravitation)

Åij ds iz;ksx esa vkius ns[kk fd rst+h ls o`Ùkkdkj xfr esa ?kwe jgs xqVds dks /kkxk
tksM+s j[krk gS ysfdu i`Foh vkSj paæek ds chp esa rks ,slk dksbZ etcwr èkkxk ugha gS] tks paæek
dks ckaËk dj j[ksA fQj Hkh ,slk dkSu lk cy gS ftlds dkj.k paæek iF̀oh dks dsaæ esa j[kdj
fu;r ?kwe jgk gS\

fp= Øekad&1
iRFkj }kjk o`Ùkkdkj iFk esa xfr
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dkQh le; rd yksxksa dk ;g ekuuk Fkk fd paæek vkSj vU; oLrqvksa dks vkdf"kZr djuk i`Foh dk
fo'ks"k xq.k gS vkSj blh ds dkj.k paæek vkSj vU; lHkh rkjs i`Foh ds pkjksa vksj ?kwe jgs gSaA fdarq rkjk eaMy
rFkk xzgksa esa fofHkUu voyksduksa ds lkFk ;g ekU;rk esy ugha [kk jgh FkhA bu voyksduksa ds vkèkkj ij cuh
dkWijfudl ds lkSj dsafæd czãkaM dh èkkj.kk ,oa dsiyj ds fu;ekas ds lkFk Hkh ;g ekU;rk Bhd ugha cSB jgh
FkhA muds vuqlkj vxj lw;Z dsanz esa gS vkSj xzg mlds pkjksa vksj ?kwe jgs gSa dqN oSls gh tSls i`Foh ds bnZ&fxnZ
panzek dk ?kweuk] rks ;g ekuuk gksxk fd tSls i`Foh paæek dks vkdf"kZr djrh gS mlh çdkj lw;Z Hkh i`Foh dks
viuh vksj vkdf"kZr djrk gSA

bl lanHkZ esa vkbtd U;wVu (Issac Newton) us vU; oSKkfudkas ds dke dks le> dj rFkk lHkh
voyksduksa dks ns[kdj ;g fu"d"kZ fudkyk fd vkd"kZ.k cy dsoy iF̀oh] paæek vkSj lw;Z ds chp esa gh ugha cfYd
lalkj dh gj NksVh cM+h lHkh oLrqvksa ds chp gksrk gSA iRFkj] èkwy d.k] ikuh] xzg] rkjs bR;kfn izR;sd oLrq
nzO;eku (mass) ds dkj.k gj nwljh oLrq ij vkd"kZ.k cy yxkrs gSaA nzO;eku ds dkj.k vkdf"kZr djus dk ;g
xq.k xq#Rokd"kZ.k cy dgykrk gSaA

xq#Rokd"kZ.k ds lkoZf=d fu;e (Law of Universal Gravitation)

U;wVu ds vuqlkj czãk.M dh fdUgha nks oLrqvkas ds chp yxus okyk vkd"kZ.k cy nksuksa oLrqvksa
ds nzO;eku ,oa muds chp dh nwjh ij fuHkZj djrk gSA

fp= 2 esa fn[kk, vuqlkj eku ysa fd dksbZ nks fi.M A vkSj B] r nwjh ij fLFkr gaSA ;s ,d nwljs dks
F cy ls vkdf"kZr djrs gSaA fi.M A vkSj B dk nzO;eku Øe'k% m1 rFkk m2 gS] rks U;wVu ds fu;e ds vuqlkj
muds chp yxus okys cy dk eku nksuksa oLrqvkas ds nzO;eku ds xq.kuQy ds vuqØekuqikrh gksrk gSA

fp= Øekad&2 % fdUgha nks fi.Mksa ds chp xq#Rokd"kZ.k cy

vFkkZr] F m1 × m2 ................(1)

,oa nksuksa oLrqvkas ds chp yxus okyk cy muds chp dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA

2

1Fα
r  ................(2)

leh- ¼1½ vkSj ¼2½ ls]

1 2
2

m ×mFα
r  ................(3)

1 2
2

m ×mF= G
r  ................(4)

U;wVu ds le; G dk eku irk ugha FkkA lu~

1797 esa dSosafM'k (Cavendish) us Kkr

nzO;eku dh nks oLrqvksa dks dqN nwjh ij

j[kdj muds chp ds vkd"kZ.k cy dk vkdyu

dj lehdj.k ¼4½ ls G dk eku Kkr fd;kA
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;gk¡ G lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;rkad gSA SI i)fr esa G dk eku 6.67×10–11  Nm2/kg2 gSA

lksfp,] ;fn oLrqvksa ds eè; dh nwjh nksxquh dj nh tk, rks cy dk eku D;k gksxk\ nwjh dks frxquk
dj fn;k tk, rks cy dk eku D;k gksxk\ ge ns[k ldrs gSa fd nwjh c<+us ds lkFk&lkFk cy dk eku rsth
ls de gksrk gSA

 D;k vki crk ldrs gSa fd G dk eku de ;k T;knk gksus ls gekjs thou ij D;k çHkko iM+sxk\ ;fn
xq#Rokd"kZ.k cy ugha gksrk rks D;k gksrk\ vius lkfFk;ksa ds lkFk lewg eas ppkZ djsaA

mnkgj.k&1 % lw;Z dk nzO;eku 2 × 1030 kg rFkk i`Foh dk nzO;eku 6 × 1024 kg gSA ;fn i`Foh rFkk lw;Z
ds chp dh vkSlr nwjh 1.5 × 1011 m gS rks lw;Z }kjk i`Foh ij yxk, x, cy dh x.kuk djsaA i`Foh }kjk lw;Z
ij yxk, x, cy dk eku D;k gksxk\

gy % lw;Z }kjk i`Foh ij yxk;k x;k cy vkSj i`Foh }kjk lw;Z ij yxk;k x;k cy cjkcj gSA nksuksa esa ls ,d
dh x.kuk djus ij gesa nwljk cy Hkh Kkr gks tk,xkA

lehdj.k ¼4½ ds vuqlkj i`Foh ,oa lw;Z ds chp ,d nwljs ij yxk, x, cy]

e s
2

m ×mF=G
r

;gk¡ me = i`Foh dk nzO;eku = 6 × 1024 kg, ms = lw;Z dk nzO;eku = 2 × 1030 kg, r = i`Foh rFkk lw;Z
ds chp dh vkSlr nwjh = 1.5 × 1011 m, G = 6.67 × 10-11 Nm2/kg2

vr %

-11 24 30

11 2

6.67×10 ×6×10 ×2×10F= N
(1.5×10 )

  NF 211

302411

105.1
1010102667.6








-11+24+30-22

2

6.67×6×2×10= N
1.5

2 1
2

6 .6 7 × 6 × 2= × 1 0 N
1 .5 =35.57×1021N

vr%  lw;Z ,oa i`Foh ,d nwljs dks 35.57×1021N cy ls vkdf"kZr djrs gSaA

fØ;kdyki&2

vki vius rFkk vius ls 1 ehVj nwj cSBs vius fe= ds chp yxus okys xq#Rokd"kZ.k cy ds eku dk
vfHkdyu dhft,A crkb, D;k vki bl cy dk vuqHko dj ikrs gSa\ ;fn ugha rks D;ksa\
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11-2 xq#Roh; Roj.k 'g' (Gravitational acceleration 'g')

xfr ds vè;k; esa vkius tkuk fd cy ds dkj.k fdlh oLrq esa Roj.k mRiUu gksrk gSA fdlh oLrq
dks tc i`Foh xq#Rokd"kZ.k cy ls vkdf"kZr djrh gS rc ml oLrq eas Hkh Roj.k mRiUu gksrk gSA
i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k cy ds dkj.k oLrq eas mRiUu Roj.k dks xq#Roh; Roj.k dgrs gSaA xq#Roh;
Roj.k dks ‘g’ ls n'kkZrs gSaA

lehdj.k 4 ,oa U;wVu ds  xfr  ds f}rh; fu;e dh lgk;rk ls ge ‘g’ dk eku fudky ldrs gaSA
eku ysa fd i`Foh ds lrg ij ,d ‘m’ æO;eku dh oLrq  gSA i`Foh ml oLrq ds Åij F cy yxk jgh gSA
lehdj.k ¼4½ ls]

2R
MmGF   ................(5)

M = i`Foh dk æO;eku] R = i`Foh ds  dsaæ ls lrg dh nwjh] m = oLrq dk nzO;eku gSA
bl oLrq esa xq#Rokd"kZ.k cy fdruk Roj.k mRiUu djsxk\
U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e vuqlkj] ;fn ;g Roj.k 'g' gS rks
F = mg  ................(6)
lehdj.k ¼5½ ,oa ¼6½ dks ,d lkFk fy[kus ij

2R
MmGmg 

2

Mg =G
R  ................(7)

lehdj.k ¼7½ dh lgk;rk ls ge ‘g’ ds eku dh x.kuk dj ldrs gSaA ìFoh dk æO;eku M = 6 × 1024

kg vkSj f=T;k R = 6.4 ×106 mA

x.kuk djus ij ‘g’ dk eku 9.81 m/s2 ds yxHkx gSA bl vè;k; esa lHkh xf.krh; lokyksa dks gy
djus ds fy, lqfoèkk ds fy, ge 'g' ds eku dks 10 ms-2 ysaxsA D;k ‘g’ dk eku lHkh LFkku ij ,d gh gS\
D;k  ‘g’ dk eku oLrq ds æO;eku] vk;ru] vkdkj] oLrq dh ç—fr] ?kuRo] i`Foh ds Åij dh voLFkk vkSj i`Foh
ds dsaæ ls nwjh ij fuHkZj djsxk\ buesa ls dkSu ls dkjd egRoiw.kZ gSa\

D;k i`Foh ds èkqzo vkSj Hkwe/; js[kk ij ‘g’ dk eku leku gS\ dgk¡ ij ;g eku vfèkd gksxk\ vius
lkfFk;ksa ls ppkZ djsa\

11-3 eqDr iru (Free fall)

fp= 3 esa fn[kk, vuqlkj ,d ckyd xsan dks i`Foh ls Åij fdd djrk gSA xsan dk
Åij tkus ls ysdj uhps vkus rd dk iFk ABCDE }kjk fn[kk;k x;k gS ftlesa A xsan dh
izkjafHkd fLFkfr] C xsan dh vfèkdre Å¡pkbZ rFkk E xsan dh vafre fLFkfr gSA
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fp= Øekad&3% xsan P dh xfr dk iFk

 D;k vki crk ldrs gSa fd  B, C, D ,oa E voLFkkvksa ij P ds Åij dkSu dkSu ls cy fØ;k'khy gaS\

 D;k xq#Rokd"kZ.k cy ds vykok oLrq P ij dksbZ vU; cy Hkh fØ;k'khy gS tks oLrq dks xfr'khy djus
ds fy, ç;ksx esa vk;k gS\

 D;k oLrq dks iSj ls fdd djus ds ckn Hkh og cy fØ;k'khy gksrk gS\ ;fn gk¡ rks fdrus le; rd
fØ;k'khy jgsxk\

 bl fØ;k'khy cy ds dkj.k oLrq eas fdruk Roj.k mRiUu gksxk\ ;fn bl iFk ij oLrq P ij flQZ
iF̀oh }kjk yxk;k x;k xq#Rokd"kZ.k cy fØ;k'khy gS vkSj ;g cy i`Foh ds dsaæ dh vksj fØ;k'khy
gS] ,sls eas oLrq dSls Åij dh vksj tk jgh gS\ ;s lHkh iz'u LokHkkfod gSaA

,slk vDlj lkspk tkrk gS fd ;fn oLrq esa xfr gS rks ml ij t:j xfr dh fn'kk esa cy yx jgk
gksxkA exj ,slk ges'kk ugha gksrkA vkius cy ,oa xfr ds fu;e ds vË;k; esa ns[kk fd t:jh ugha gS fd ;fn
oLrq xfr dj jgh gS rks ml ij dksbZ cy fØ;k dj jgk gksA ge us xfr ds f}rh; fu;e ls ;g Hkh ns[kk gS
fd oLrq ds Åij fØ;k'khy cy] laosx ds ifjorZu ds nj ds vuqØekuqikrh gksrk gSA fdUrq ;g vko';d ugha
gS fd og laosx dh fn'kk esa gksA ;fn og laosx dh fn'kk ds foijhr gS rks og laosx dks ?kVk,xkA

okLro esa pyrh gqbZ gj oLrq dh xfr ds foijhr ok;q cy yxkrh gSA exj ;g cy cgqr de gksrk
gS vkSj lgtrk ds fy, ok;q }kjk yxk, x, cy dks ge vfèkdka'kr% utjvankt dj nsrs gSaA

ge tc fdlh oLrq ij cy yxk dj mls Åij dh vksj Qsadrs gSa rks ge oLrq dks izkjfEHkd xfr nsrs
gaSA bl izkjfEHkd xfr rFkk laosx ds fy, cy pkfg,A 'kq: esa Qsadrs le; ge cy yxkrs gSa] ij loky ;g
gS fd tc oLrq gkFk ls fudy tkrh gS] rc D;k gkFk ls fn;k gqvk cy oLrq ij vc Hkh fØ;k dj jgk gksxk\

xfr ds çFke fu;e ds vuqlkj cy yxkus ij oLrq eas xfr dk lapkj gksrk gS vkSj fQj tM+Ro ds dkj.k
oLrq Åij dh fn'kk esa pyrh jgrh gSA gkFk ls fudyus ds ckn oLrq  ij flQZ xq#Rokd"kZ.k cy gh fØ;k'khy
gksrk gSA bldk vFkZ ;g gqvk dh oLrq esa tks Roj.k gksxk og flQZ xq#Rokd"kZ.k cy ds dkj.k gh gksxkA

oLrq dh xfr dh ftl&ftl fLFkfr esa oLrq ij flQZ xq#Rokd"kZ.k cy fØ;k'khy gks] ml fLFkfr dks
Lora= :i ls uhps fxjuk ;k eqDr iru dgk tkrk gSA D;k vki ,slh dqN vkSj ifjfLFkfr;kas ds ckjs eas lksp
ldrs gSa tgk¡ oLrq eqä iru dh voLFkk esa gksrh gS\ lewg esa ppkZ djsaA
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vkius xfr ds vè;k; esa oLrq dh xfr ds lehdj.kksa ds ckjs esa i<+k gSA mu lehdj.kksa esa Roj.k ‘a’
ds LFkku ij 'g' fy[kdj ge ;g crkrs gSa fd ;g Roj.k xq#Rokd"kZ.k cy ds dkj.k gSA

xq#Roh; Roj.k esa xfr ds lehdj.k

1- v = u + gt

2- 21h = ut +  gt
2

3- v2 = u2 + 2gh, ¼h = oLrq dh i`Foh ds ry ls Å¡pkbZ½
ge dqN mnkgj.k ysdj bls le>us dh dksf'k'k djsaxsA eku ysa fd vki nks vyx&vyx æO;eku dh

oLrqvksa A ,oa B dks 100 m Åij ls fLFkjkoLFkk ls NksM+rs gaSA A ,oa B ds æO;eku Øe'k% 2 kg vkSj 10 kg
gSA 10 m nwjh r; djus ds ckn nksuksa ds pky dk eku D;k gksxk\ vxys 10 m ds ckn esa pky D;k gksxh\
buds pky dh x.kuk djds rkfydk 1 dh iwfrZ djsaA

lkj.kh Øekad&1 eqDr iru esa oLrqvksa dh fLFkfr] le; ,oa pky

r; dh xbZ oLrq A dh oLrq B dh oLrq A dks nwjh oLrq B dks nwjh
nwjh pky (m/s) pky (m/s) r; djus esa yxk r; djus esa

¼m esa½ le; (s) yxk le; (s)

0

10 2
20 20 ¼yxHkx½

----------

100 20 5 2 5

bl lkj.kh ds vkèkkj ij fLFkfr vkSj le; ds chp] pky vkSj le; ds chp rFkk fLFkfr vkSj pky ds
chp xzkQ [khafp,A

D;k oLrq ds nzO;eku dk mldh pky ij dksbZ izHkko gksrk gS\

mnkgj.k&2 % 20 m Åaph ehukj dh pksVh ls ,d iRFkj NksM+k tkrk gSA ìFoh dh lrg ij igq¡pus ls igys mldk
osx D;k gksxk\ iRFkj ds ìFoh ij igq¡pus esa yxs le; dh x.kuk dhft,A 'g' dk eku 10m/s2 fy;k tk,A

gy % ehukj dh Å¡pkbZ] h = 20 m

iRFkj dk çkjfEHkd osx] u = 0

g = 10m/s2

21s = ut +  gt
2
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2120 = 0 × t +  10t
2

5t2 = 20

t2 = 4

t = 2s

vr% oLrq dks i`Foh ij igq¡pus esa yxk le; 2 lsd.M gSA

(ii) iRFkj dk osx&

v = u + gt

= u + 10 × 2 m/s  (u=0)

= 20 m/s

vr% i`Foh ij igq¡pus ls igys iRFkj dh pky] 20m/s gSA

mnkgj.k&3 % ÅèokèkZj fn'kk esa Åij dh vksj Qsadh xbZ ,d xsan 6 s esa Qsadus okys ds ikl ykSV vkrh gSA
crkvks&

1- xsan fdl osx ls Åij Qsadh xbZ\

2- xsan dh vfèkdre Å¡pkbZ D;k Fkh\

3- 4 lsdaM i'pkr xsan dh fLFkfrA

gy %

1- xsan dk çkjfEHkd osx] u = ?

xsan dk vafre osx] v = 0 m/s

xsan dks Åij tkus esa yxk le; t = 3 s

oLrq izFke 3 sec esa Åij tk,xh fQj vxys 3 sec esa uhps vk,xh

vr% xsan dks iwjh nwjh r; djus ds fy, yxk le; = 3s + 3s = 6s

xsan dk osx

v = u – gt

0= u – 10 × 3 m/s  ¼xq#Rokd"kZ.k cy ds foijhr fn'kk esa xfr ds dkj.k _.k fy;k x;k½

u = + 30m/s

2- xsan dh vfèkdre Å¡pkbZ

21s = u t- g t
2
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2130 3 10 3 m
2

    

= 90 – 45 m

= 45 m

3- okil vkrs le; 1 sec esa oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh

21s = ut+  gt
2

21= 0+ ×10×1 m
2

= 5 m

vr% 4 sec i'pkr~ xsan dh fLFkfr 45 m – 5 m = 40 m

iz'u %

1- fdlh Hkh 'm' æO;eku dh oLrq dks iF̀oh dh lrg ij 'h'
Å¡pkbZ ls fLFkj voLFkk ls fxjkrs gSa] rks lrg ij igq¡pus ds
Bhd iwoZ mldk osx D;k gksxk\

2- ,d xsan dks fp=&4 eas fn[kk, vuqlkj ÅËokZèkj Åij dh vksj
5 m/s pky ls Qsafd,A xsan fdruh Å¡pkbZ r; djsxh vkSj
fdrus le; ckn iqu% vkids gkFk eas ykSVdj vk,xh\ xsan dh
fdl voLFkk esa pky lc ls de gksxh vkSj mldk eku D;k
gksxk\

11-4 æO;eku ,oa Hkkj (Mass and weight )
vki tkurs gSa fd tM+Ro nzO;eku ij fuHkZj djrk gSA fdlh oLrq esa inkFkZ dh

dqy ek=k dks ge oLrq dk nzO;eku dgrs gSaA fdlh oLrq esa ;fn inkFkZ ds dqy ifjek.k
esa dksbZ ifjorZu ugha fd;k x;k rks fdlh Hkh LFkku ij ml oLrq dk nzO;eku fLFkj jgsxkA
ge vDlj oLrq dks nzO;eku esa ekirs gSa] tSls 2 kg pkoy] 1 kg nky] 3 kg 'kDdj vkfnA
;fn ge 2 kg nzO;eku pkoy dks èkjrh ls paæek ij ysdj tk,a rks pkoy dk nzO;eku paæek
ij Hkh 2 kg gh gksxkA SI i)fr eas nzO;eku dk ek=d fdyksxzke (kg) gSA

fdlh oLrq dks èkjrh ftl cy ls viuh vksj vkdf"kZr djrh gS mls oLrq dk Hkkj dgrs
gSaA SI i)fr eas Hkkj dk ek=d U;wVu (newton) gSA

lehdj.k ¼6½ ls ge tkurs gSa fd i`Foh dh fdlh fuf'pr lrg ij 'm' kg nzO;eku dh ,d oLrq ij
ìFoh mg cy yxkrh gSA vFkkZr 'm' kg nzO;eku dh oLrq dk Hkkj ìFoh dh mlh fuf'pr lrg ij mg gSA vkidks

fp= Øekad&4 % xsan dh xfr
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D;k yxrk gS fd i`Foh dh lHkh lrg ij oLrq dk Hkkj mruk gh gS\ D;k fdlh oLrq dk Hkkj i`Foh] paæek vkSj
lwjt dh lrg ij fLFkj jgsxk\

iz’u %

1- paæek dk nzO;eku Mmoon = 7 × 1022 kg] ,oa f=T;k Rmoon= 1700 km gSA lehdj.k 7 dh lgk;rk ls 

paæek dh lrg ij fdlh 'm' nzO;eku dh oLrq ij Roj.k dk eku Kkr djasA ¼f=T;k dks ehVj eas yas½

2- iF̀oh ,oa paæek dh lrg ij 'm' nzO;eku dh oLrq ds Hkkj dh rqyuk djsaA

3- iF̀oh vkSj paæek ds dsUækas ds chp dh nwjh 3.84 × 105 km gSA i`Foh vkSj paæek ,d nwljs ij fdruk
cy yxk,axs\

fØ;kdyki&3

viuh  d{kk ds rhu nksLrksa dk æO;eku irk dhft,A mu rhuksa nksLrksa ij i`Foh }kjk yxus okys cy
dh x.kuk rFkk rqyuk dhft,A paæek ij bu rhuksa ds Åij yxus okys cy esa D;k ifjorZu gksxk\

11-5 xq#Roh; dsanz (Centre of gravity)

vkius dHkh esyksa esa ;k vius
?kj ds vkl&ikl fdlh cPps ;k cM+s
O;fDr dks ,d eksVh jLlh ij pyrs
ns[kk gksxkA og viuk larqyu ml
jLlh ij dSls cuk ikrk gS\

jLlh ij pyrs le; og vius nksuksa gkFkksa dks
QSyk nsrk gS ;k dHkh&dHkh ,d lhèkh yEch ydM+h dk
lgkjk ysrk gSA D;k vkius dHkh lkspk gS fd og ,slk D;ksa djrk gS\

fØ;kdyki&4

D;k vki fcuk >qds mB ldrs gSa\

,d dqlhZ ij fp= Øekad&6 esa fn[kk, vuqlkj vkjke ls cSfB,A ml dqlhZ ls
fcuk vius iSj eksM+s mBus dk iz;kl dhft,A

 D;k ge ,slk dj ldrs gSa\ ;fn ugha rks D;ksa\

fØ;kdyki&5

fdlh ck¡l dh yEch ydM+h dks viuh gFksyh ij larqfyr djus dk iz;kl dhft,A

;g fdl fLFkfr esa laHko gks jgk gS\

fp= Øekad&5

fp= Øekad&6
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Hkkj forj.k dh vkSlr ;k larqfyr fLFkfr dks xq#Roh; dsanz dgk tkrk gSA og fcanq tgk¡
ij oLrq dk dqy Hkkj dsfUnzr gksrk gqvk izrhr gksrk gS] xq#Roh; dsanz dgykrk gSA

fØ;kdyki&6

xq#Roh; dsanz Kkr djuk

,d ehVj iSekuk yhft,A viuh ,d vaxqyh ij
bls fofHkUu fcanqvksa ls bls larqfyr djus dk iz;kl
dhft,A vki D;k ns[krs gSa\ D;k iSekus ds eè; fcanq ls
mls larqfyr fd;k tk ldrk gS\ ,slk D;ksa gqvk\

,d fu;fer vkdkj dh oLrq tSls ehVj iSekus
dk xq#Roh; dsanz mlds e/; fcanq ij gksrk gSA ml iSekus
dk laiw.kZ Hkkj ml fcanq ij dsafnzr ekuk tk ldrk gSA
ml ,d fcanq ij vkèkkj nsus ds dkj.k laiw.kZ iSekus dks
vkèkkj izkIr gksrk gSA

fdlh oLrq dks larqfyr dj mldk xq#Roh; dsanz
vklkuh ls Kkr fd;k tk ldrk gSA ehVj iSekus ds
lkFk&lkFk dbZ NksVs rhj xq#Roh; cy dk izfrfufèkRo djrs gSaA bu lHkh dk ;ksx xq#Roh; dsanz ij ifj.kkeh
cy gksxkA

iSekus dk laiw.kZ Hkkj ml ,d fcanq ij dsafnzr ekuk tk ldrk gSA vr% bl fcanq ls xqtjk gqvk ,dy
cy Åijh fn'kk esa vkjksfir djus ij iSekuk larqfyr fd;k tk ldrk gSA

 fdlh oLrq dk xq#Roh; dsanz dSls Kkr fd;k tk ldrk gS\

Lora=rkiwoZd yVdrh ¼fuyafcr½ oLrq dk xq#Ro dsanz fuyacu
fcanq ds Bhd uhps jgrk gSA

;fn fuyacu fcanq ls xqtjrh gqbZ ,d ÅèokZèkj js[kk [khaph tk,
rks ml js[kk ds lkFk&lkFk dgha ij xq#Roh; dsanz gksxkA mldh lgh
fLFkfr tkuus ds fy, ml oLrq dks fdlh vU; fcanq ls fuyafcr dhft,
rFkk nwljh ÅèokZèkj js[kk ml fuyacu fcanq ls [khafp,A bu nks js[kkvksa dk
izfrPNsn fcanq gh xq#Roh; dsanz gSA

blh izdkj jLlh ij pyus okys O;fDr dk xq#Roh; dsUnz Hkh
Bhd mlds chp esa gksrk gSA lhèkh yEch ydM+h dk lgkjk ysdj og
vius xq#Roh; dsUnz dks uhps dh vksj ¼?kqVus ;k iSj ij½ dsfUnzr djus dk
iz;kl djrk gS ftlls og vklkuh ls ml jLlh ij py ikrk gSA

fp= Øekad&7

larqfyr vaxqyh ij
Åij cy

Hkkj

fp= Øekad&8
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fØ;kdyki&7

,d oy; ds xq#Roh; dsanz dks Kkr djuk

nh xbZ fofèk esa le>k;k x;k gS fd dSls xq#Roh; dsanz izkIr fd;k tkrk gSA blh ds vkèkkj ij oy;
dk xq#Roh; dsanz Hkh Kkr fd;k tk ldrk gSA

 ,d oy; dk xq#Roh; dsanz dgk¡ gksrk gS\

 D;k fdlh oLrq dk xq#Roh; dsanz mlds ckgj gks ldrk gS\

 tgk¡ oLrq dk dksbZ nzO;eku ugha gS] D;k ogk¡ ij xq#Roh; dsanz gks ldrk gS\

fLFkjrk

fLFkjrk ds fy, xq#Roh; dsanz dh txg Kkr djuk vko';d gSA fdlh Hkh vkdkj dh oLrq ds xq#Roh;
dsanz ls ,d js[kk uhps dh vksj [khafp, ;fn og oLrq ds vkèkkj ds varxZr gS rks oLrq fLFkj jgsxhA

;fn xq#Roh; dsanz oLrq ds vkèkkj ds ckgj gksrk gS rks oLrq vfLFkj gksrh gSA

fØ;kdyki&8

xq#Roh; dsanz dk ifjorZu vkSj mldk izHkko

tc vki lhèks [kM+s gksrs gSa rks vkidk xq#Ro dsanz dgk¡ gksrk gS\

¼v ½ ¼c½

fp= Øekad&9

v¡xwBs dks Nwus dk iz;kl dhft,A nhokj ds lkFk [kM+s jgdj bls iqu% nksgjkb, tSlk fd fp= Øekad&9
¼c½ esa n'kkZ;k x;k gSA

 fp= Øekad&9 ¼c½ esa n'kkZbZ fLFkfr esa D;k vki vius iSj ds v¡xwBs dks Nw ldrs gSa\ ;fn ugha rks D;ksa\

 bu nksuksa fLFkfr;ksa esa vki vius 'kjhj ds xq#Ro dsanz esa D;k ifjorZu ns[krs gSa\
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lksfp, %

 ,d xksys vkSj ,d f=Hkqtkdkj iVy dk xq#Roh; dsanz dgk¡ gksrk gS\

 D;k fdlh oLrq dk ,d ls vfèkd xq#Roh; dsanz gks ldrk gS\

 ihlk dh >qdh ehukj fxjrh D;ksa ugha gS\

 viuh ihB ij Hkkjh otu mBkrs le; vkidks lkeus D;ksa >qduk iM+rk gS\

geus lh[kk

 czãkaM dh lHkh oLrq,¡ nzO;eku ds dkj.k ,d nwljs ij vkd"kZ.k cy yxkrh gSaA nzO;eku ds dkj.k
vkdf"kZr djus dk ;g xq.k xq#Rokd"kZ.k cy dgykrk gSA ¼;g dsUnzhd`r cy gSA½

 lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;rkad dks G ls n'kkZ;k tkrk gSA G dk eku 6.67 × 10–11  Nm2/kg2

 xq#Roh; Roj.k] g dk eku 9.81 m/s2 ekuk tkrk gSA

 iF̀oh ij eqä iru'khy oLrq 'g' Roj.k ls xfr'khy gksrh gSA

 oLrq dk nzO;eku ,d fLFkj jkf'k gSA exj fdlh oLrq dk Hkkj oLrq ds Åij fØ;k'khy xq#Roh; Roj.k
ij fuHkZj gSA

eq[; 'kCn (Keywords)

xq#Rokd"kZ.k (gravitation)] lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;rkad (universal gravitational constant)] xq#Roh; Roj.k
(gravitational acceleration)] æO;eku (mass)] Hkkj (weight)] f=T;k (radius)] eqDriru (freefall)] xq#Roh; dsanz
(centre of gravity)

vH;kl

1- cgqfodYih; ç'u %&

(i) nks oLrqvksa ds e/; yx jgk xq#Rokd"kZ.k cy fuHkZj ugha djrk&

¼v½ nksuksa oLrqvksa ds e/; dh nwjh ij

¼c½ nksuksa oLrqvksa ds nzO;eku ds xq.kuQy ij

¼l½ nksuksa oLrqvksa ds nzO;eku ds ;ksx ij

¼n½ xq#Rokd"kZ.k fu;rkad ij



176 foKku] d{kk 9

(ii) G dk eku gS &

¼v½ 7.67 × 1011Nm2/kg2 ¼c½ 6.67 × 1011Nm2/kg

¼l½ 6.67 × 10–11Nm2/kg2 ¼n½ 5.67 × 1011Nm2/kg2

(iii) iF̀oh dh lrg ij xq#Roh; Roj.k dk eku gksrk gS&

¼v½ 9.8 m/s2 ¼c½ 8.8 m/s2

¼l½ 4.8 m/s2 ¼n½ 8.9 m/s2

(iv) lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;e ls nks fi.Mksa ftudk nzO;eku m1 vkSj m2 gS vkSj ftuds chp dh
nwjh R gS ds eè; yxus okyk cy cjkcj gS&

¼v½ 1 2
2

m mF = G
R ¼c½ 1 2

4

m mF= G
R

¼l½ F = Gm1m2/R ¼n½ 
MF = G
R

(v) xq#Roh; cy ds fo#) Åij dh vksj xfr dj jgh oLrq dk mldh vfèkdre Å¡pkbZ ij vafre
osx D;k gksxk\

¼v½ 0 ¼c½ u2/2g

¼l½ h/t ¼n½ 2gh

2- fjä LFkku dh iwfrZ dhft, &

(i) 10 kg nzO;eku dh oLrq dk iF̀oh ij Hkkj ---------------------------------------- gksxkA

(ii) fojke voLFkk ls eqDr :i ls i`Foh dh vksj h Å¡pkbZ ls fxjrh gqbZ oLrq dk osx -------------------
------------------ gksxkA

(iii) lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;rkad dk eku ------------------------------- gksrk gSA

(iv) xq#Roh; Roj.k 'g' dk  SI i)fr esa ek=d --------------------------- gSA

(v) nks fHkUu&fHkUu æO;eku dh oLrq,a ;fn leku Å¡pkbZ ls fxjkbZ tk,¡ rks os ------------------- le; esa
iF̀oh dh lrg ij igq¡psaxhA

3 iF̀oh rFkk mldh lrg ij j[kh fdlh 1 kg dh oLrq ds chp xq#Roh; cy dk ifjek.k D;k gksxk\ ;gk¡
iF̀oh dk nzO;eku = 6 × 1024 kg vkSj i`Foh ds dsanz ls mldh lrg dh nwjh = 6400 km gSA

4- nks oLrqvksa ds chp yxus okys xq#Rokd"kZ.k cy dk eku D;k gksxk ;fn&

(i) ,d oLrq dk nzO;eku nks xquk dj fn;k tk,A

(ii) oLrqvksa ds chp dh nwjh rhu xquk dj nh tk,A
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(iii) nksuksa oLrqvkas ds nzO;eku nks xquk dj fn;k tk,A

5- ,d dkxt dh 'khV mlh izdkj dh 'khV dks eksM+dj cukbZ xbZ xsan ls èkheh D;ksa fxjrh gS\

6- xq#Rokd"kZ.k ds lkoZf=d fu;e dk D;k egRo gS\

7- ;fn panzek i`Foh dks vkdf"kZr djrk gS] rks i`Foh panzek dh vksj xfr D;ksa ugha djrh\

8- ,d xsan mèokZèkj fn'kk dh vksj 49 m/s ds osx ls Qsadh tkrh gSA ifjdyu dhft,&

(i) xsan dh vfèkdre Å¡pkbZ

(ii) iF̀oh dh lrg rd okil ykSVus esa xsan dks yxk dqy le;A

9- fdlh oLrq dks ;fn 10 m/s dh osx ls ÅèokZèkj Qsadk tk, rks og fdrus le; i'pkr vkSj fdrus osx
ls okil vk;sxh\ ¼2 s, 10 m/s ds½

10- nks oLrqvksa ds chp yxus okyk xq#Rokd"kZ.k cy F gSA fdu&fdu ifjfLFkfr;ksa esa nksuksa oLrqvksa ds chp
yxus okyk xq#Rokd"kZ.k cy 4F gksxk\

11- nks fofHkUu nzO;eku okyh oLrq,¡ ,d lkFk iF̀oh ij D;ksa igq¡prh gSa\ D;k nksuksa oLrqvksa ij yxus okyk
xq#Rokd"kZ.k cy cjkcj gS\

12- m nzO;eku dh oLrq esa ìFoh }kjk mRiUu Roj.k dk lw= O;qRiUu dhft, rFkk blds eku dh x.kuk djksA
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vè;k;&12

dk;Z ,oa ÅtkZ
(Work and Energy)

fiNys vè;k;kas esaa ge foKku dh dqN eq[; voèkkj.kkvksa tSls& oLrqvkas dh xfr] cy ds dkj.k xfr]
xfr ds fu;eksa rFkk xq#Rokd"kZ.k ds ckjs esaa ppkZ dj pqds gaSA dk;Z ,oa ÅtkZ Hkh foKku dh egRoiw.kZ voèkkj.kk,¡
gSa tks gesa vusd izkd̀frd ?kVukvksa dks le>us vkSj mudh O;k[;k djus esaa enn djrh gSaA bl vè;k; esaa ge
budk vè;;u djasxsA

ge vius nSfud thou esaa ^dk;Z* rFkk ^ÅtkZ* 'kCn dk iz;ksx vusd lanHkksZa esaa djrs gSaA tSls og [ksr
esaa dk;Z djrk gS] og cgqr ÅtkZoku O;fDr gS vkfnA fdlh Hkh dk;Z dks djus ds fy, ÅtkZ dh vko';drk
gksrh gSA euq"; ,oa e’khu Hkh dk;Z djus ds fy, ÅtkZ dk mi;ksx djrs gSa] tSls& fo|kFkhZ ?kj ls fo|ky; rd
igq¡pus ds fy, lkbfdy pykus ;k iSny pyus esaa viuh ÅtkZ dk mi;ksx djrk gSA blh izdkj fo|qr cYc
jks’kuh nsus ds fy, fo|qr ÅtkZ dk mi;ksx djrk gSA

lkspsa

 mi;ksx esaa yh xbZ ÅtkZ dgk¡ tkrh gS\

 D;k ÅtkZ ds mi;ksx fd, fcuk dk;Z fd;k tk ldrk gS\

bl vè;k; esaa ge bu iz’uksa dks le>us dk iz;kl djsaxsA

12-1 dk;Z

nSfud thou esaa lkekU;r;k fdlh Hkh ykHknk;d 'kkjhfjd ,oa ekufld ifjJe dks dk;Z le>k tkrk
gSaA tSls& fo|kFkhZ ijh{kk ds le; vè;;u esaa cgqr le; O;rhr djrk gSA iqLrdsa i<+rk gS]
iz’u i=ksa dks gy djrk gS] d{kk esaa fopkj&foe’kZ djrk gSA lkekU; Hkk"kk
esaa og dBksj ifjJe ;kfu dk;Z djrk gSA blh izdkj fdlh Hkh xhr dks
xquxqukuk] fe=ksa ls ckrphr djuk] fo|ky; ds fy, dk;Z ;kstuk cukuk]
lksp&fopkj djuk vkfn lHkh dks dk;Z le>k tkrk gSA

fdUrq foKku esaa HkkSfrd dk;Z dh ifjHkk"kk vyx gksrh gSA

foKku esaa dk;Z djus ds fy, nks n’kkvksa dk gksuk vko’;d gS&

 oLrq ij dksbZ cy yxuk pkfg,A

 oLrq foLFkkfir gksuh pkfg, ;k oLrq dh fLFkfr esaa ifjorZu gksuk pkfg,A
fp= Øekad&1
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HkkSfrd dk;Z rHkh gksxk tc cy dh mifLFkfr esaa oLrq esaa foLFkkiu gksA vU; lHkh dk;Z HkkSfrd dk;Z
ugha gSA blh izdkj O;fDr dk ÅtkZoku gksuk o fo|qr ÅtkZ vFkok Å"ek ;k xfrt ÅtkZ vyx voèkkj.kk,a
gaSA bl vè;k; esaa ge HkkSfrd dk;Z o HkkSfrd ÅtkZ dk vË;;u djsaxsA

HkkSfrd dk;Z ds mnkgj.k

,d iqLrd dks mBk,¡] blds fy, vkidks cy yxkuk iM+rk gS vkSj iqLrd Åij dh vksj foLFkkfir gksrh
gS] blfy, ;g foKku esaa dk;Z ekuk tk,xkA iqLrd Åij mBkus esaa yxk cy xq#Rokd"kZ.k cy ds fo:) dk;Z
djrk gS o iqLrd dh xfr esaa ifjorZu gksrk gSA

vkb,] nSfud thou ds mu mnkgj.kksa ij fopkj djrs gSa ftUgsa ge
lkekU; Hkk"kk esaa dk;Z dgrs gSaA fo|kFkhZ ijh{kk ds le; dBksj dk;Z djrk
gSA pwafd dk;Z dh oSKkfud voèkkj.kk ds vuqlkj ;gk¡ cy ,oa foLFkkiu
dh n’kk,¡ ugha gksrh gSaA vr% foKku esaa fo|kFkhZ ds bl dBksj ifjJe dks
dk;Z ugha dgk tk,xkA

blh izdkj xhrksa dks xquxqukuk] fopkj&foe’kZ djuk vkfn Hkh
foKku dh n`f"V esaa dk;Z ugha gSaA mnkgj.k ds fy, ;fn vki ,d dqlhZ dks
10 feuV rd mBkdj j[ksa rks D;k vkius dk;Z fd;k gksxk\ 'kk;n vkidh
Fkdku ls vkidks yxs fd vkius cgqr dk;Z fd;k gS ijUrq HkkSfrd dk;Z dh
ifjHkk"kk ds vuqlkj dqlhZ dks mBk, j[kus esa vkius dqlhZ ij dksbZ dk;Z ugha
fd;kA ;|fi dqlhZ dks mBk, j[kus ds fy, vkius cy yxk;k ij dqlhZ esaa foLFkkiu ugha gqvkA pwafd dqlhZ esaa
foLFkkiu ugha gqvk blfy, vkids }kjk yxk, x, cy us dqlhZ ij dksbZ dk;Z ugha fd;kA

tSls fd dqlhZ dks mBkrs le;] dqlhZ dh fLFkfr esa dqN ifjorZu gqvkA ml le; vkius HkkSfrd dk;Z
fd;kA mlds ckn oLrq dks mBk, j[kus ij dksbZ vfrfjDr dk;Z ugha gqvkA

uhps dqN ifjfLFkfr;k¡ nh xbZ gSaA crkb, buesaa ls fdl&fdl esaa dk;Z gks jgk gS] fdlesaa ugha vkSj D;ksa\

fp= Øekad&3 fp= Øekad&4

fp= Øekad&2
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1- vkius ,d cgqr cM+h pV~Vku dks èkdsyk ij og ugha fgyhA

2- vki lhf<+;ksa ij p<+dj bekjr dh nwljh eafty ij igq¡psA

3- ;k=h LVs’ku ij cSx [khapdj dqN nwjh rd ys tkrk gSA

4- ,d pyrs gq, lkbfdy dks jksdukA

fØ;kdyki&1

 vkidh d{kk esaa dqlhZ] Vscy] csap vkfn j[ks gksaxsA bu lHkh dks ,d&,d dj ,d Å¡pkbZ rd mBkdj
ns[ksaA vc crkb,] buesaa ls fdl oLrq dks ,d gh Å¡pkbZ rd mBkus esaa vkidks lcls T;knk dk;Z djuk
iM+sxk vkSj D;ksa\

,d fu;r cy }kjk fd;k x;k dk;Z

cy o foLFkkiu irk gksus ij ge dk;Z dh x.kuk dj ldrs gSaA

eku ysa fdlh oLrq ij ,d fu;r cy F yxkus ij oLrq viuh fØ;k fcUnq ls S nwjh foLFkkfir gksrh
gSA tSlk fd fp= Øekad&5 esaa n’kkZ;k x;k gSA

dk;Z dh oSKkfud ifjHkk"kk ds vuqlkj fd, x, dk;Z dk
eku cy rFkk oLrq dk cy dh fn'kk esaa foLFkkiu ds xq.kuQy ds
cjkcj gksrk gSA

vFkkZr fd;k x;k dk;Z = cy × oLrq dk cy dh fn'kk esaa foLFkkiu

 W = FS

vr% dk;Z ,d vfn’k jkf’k gSA

ge tkurs gSa fd cy dh SI bdkbZ U;wVu (N) rFkk nwjh dh bdkbZ ehVj (m) gksrh gSA vr%  dk;Z dh
bdkbZ ¼vFkok ek=d½ U;wVu × ehVj (Nm) gksxhA bls twy (J) Hkh dgk tkrk gSA

lehdj.k W = FS esaa
;fn F = 1 U;wVu (N)

S = 1 ehVj (m)

rks W = FS

W = 1N × 1m

= 1 Nm (U;wVu ehVj½ ;k 1J gksxkA

vFkkZr~ 1 twy (J) dk;Z dh og ek=k gS tks 1 U;wVu cy yxkus ij oLrq dks cy dh fn'kk esaa 1m
foLFkkfir djrh gSA

fp= Øekad&5
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mnkgj.k&1 % ,d yM+dh Vscy ij j[kh gqbZ fdrkc ij 4-5 N U;wVu dk cy yxkrh gSA fdrkc cy dh fn'kk
esaa 30 lseh foLFkkfir gks tkrh gSA oLrq ij cy }kjk fd, x, dk;Z dh x.kuk djsa\

gy % iqLrd ij yxk;k x;k cy F = 4-5 U;wVu

cy dh fn'kk esaa iqLrd dk foLFkkiu S = 30 lseh

S =
30

100  ehVj

S = 0-3 ehVj

fd;k x;k dk;Z W = F × S

W = 4.5 N × 0.3 m

W = 1.35  J

mnkgj.k&2 % ,d O;fDr 20 fdxzk nzO;eku dh oLrq dks i`Foh ls 3 ehVj Åij mBkrk gSA mlds }kjk OkLrq
ij fd, x, dk;Z dk ifjdyu djsaA (g = 9.8 m/sec2)

gy % oLrq dk nzO;eku m = 20 fdxzk

foLFkkiu S = 3 ehVj

cy F = mg

= 20 kg × 9.8 m/sec2

= 196 N

fd;k x;k dk;Z W = F × S

= 196 N × 3 m

= 588 J

 iqLrdksa ls Hkjk ,d ckWDl nhokj ls lVk gqvk gS vkSj vkids
dkQh iz;klksa ds ckotwn ckWDl foLFkkfir ugha gksrk gSA ¼fp=
Øekad&6 esaa crk, vuqlkj½A dk;Z ds lehdj.k W=FS dks
è;ku esaa j[kdj ;gk¡ dk;Z dh x.kuk djsaA

 ,slh vkSj ifjfLFkfr;ksa ds ckjs esaa lkspsa tgk¡ cy yxus ij Hkh
oLrq esaa foLFkkiu u gksA

 D;k dksbZ ,slh ifjfLFkfr Hkh lksph tk ldrh gS tgk¡ cy u
yxus ij Hkh foLFkkiu gks\ viuh f’kf{kdk@f’k{kd ls ppkZ djsaA

fp= Øekad&6

F
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,d vU; fLFkfr ij fopkj djsa&

eku yhft, vki ,d oLrq ij (F) cy yxkrs gSa vkSj oLrq (S) nwjh rd tkdj #d tkrh gSA

fp= Øekad&7

1- tc vki oLrq ij cy ¼F½ yxkrs gSa rc oLrq cy dh fn'kk esaa foLFkkfir gksrh gSA ;gk¡ cy }kjk fd;k
x;k dk;Z èkukRed gksxk vFkkZr~ W = FS

2- oLrq ij mldh xfr dh fn'kk ds foijhr fn'kk esaa ?k"kZ.k cy f  dk;Z djrk gSa ftlds dkj.k oLrq S
nwjh rd tkdj #d tkrh gSA bl fLFkfr esaa ?k"kZ.k cy }kjk oLrq ij fd;k x;k dk;Z _.kkRed gksxkA
;gk¡ ij nksuksa ds chp dk dks.k 180° gSA

vFkkZr~ W' = –f S

vr% oLrq ij yxk;k x;k cy rFkk oLrq dk foLFkkiu leku fn'kk esaa gks rks cy }kjk fd;k x;k
dk;Z èkukRed gksrk gS vkSj ;fn cy  rFkk oLrq dk foLFkkiu foijhr fn'kk esaa gks rks cy }kjk fd;k
x;k dk;Z _.kkRed gksrk gSA

mnkgj.k&1 % ,d xksykdkj oLrq dks yq<+dkus ij og 4 ehVj dh nwjh rd foLFkkfir gksrh gSA ml ij 15
U;wVu dk ?k"kZ.k cy yx jgk gSA ?k"kZ.k cy }kjk fd, x, dk;Z dh x.kuk djsa\

gy % oLrq ij yxus okyk ?k"kZ.k cy F = 15 U;wVu

oLrq dk foLFkkiu S = 4 ehVj

oLrq dk foLFkkiu ,oa oLrq ij yxus okyk ?k"kZ.k cy dh fn'kk ,d nwljs ds foijhr gS vr% ?k"kZ.k }kjk
cy fd;k x;k dk;Z&

W = – (F× S)

W = – (15N × 4m)

W = – 60 J

mnkgj.k&2 %  60 fdyksxzke nzO;eku dh efgyk bekjr dh igyh eafty rd igq¡pus ds fy, 20 lhf<+;k¡
p<+rh gSA ftlesaa izR;sd lh<+h dh Å¡pkbZ 23 lseh gSA bl fØ;k esaa efgyk ij iF̀oh ds xq#Rokd"kZ.k cy }kjk
fd, x, dk;Z dh x.kuk djsa\

gy % efgyk dk nzO;eku m = 60 kg

efgyk ij yx jgk xq#Ro cy = 60kg × 9.8 Nm/sec2
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izR;sd lh<+h dh Å¡pkbZ =
23

100  m

20 lhf<+;ksa dh dqy Å¡pkbZ h =
2320

100
  m

xq#Rokd"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z

W = – mgh

2360 9.8 20
100

    

= –2704.8 Nm

= –2.70 KJ

fØ;kdyki&2

vki ,d xsan dks Åij dh vksj QsadsA blds fy, vkidks cy yxkuk iM+rk gSA Åij dh vksj xfr
djrh gqbZ xsan ij yxkrkj xq#Rokd"kZ.k cy dk;Z djrk gS] tks mldh xfr dh fn'kk ds foijhr gSA lkspsa vkSj
crk,¡ fd&

1- Åij tkrh gqbZ xsan ij fdl cy }kjk èkukRed dk;Z fd;k x;kA

2- Åij tkrh gqbZ xsan ij fdl cy }kjk _.kkRed dk;Z fd;k x;k\

3- vius mÙkj dks dkj.k nsdj Li"V djsaA

1- ,d fo|kFkhZ m nzO;eku dh ,d oLrq dks mèokZèkj fn'kk esa h
Å¡pkbZ rd mBkdj {kSfrt fn'kk esa ,d leku xfr ls d nwjh
rd pyrh gS ¼fp= Øekad&8½A

mijksDr fLFkfr esa fo|kFkhZ }kjk fd;k x;k dk;Z fdruk gksxk\a

vkb,] bls le>us dk iz;kl djrs gSa&

m nzO;eku ds ckWDl dks h Å¡pkbZ rd mBkus esaa fo|kFkhZ }kjk
yxk, x, cy }kjk fd;k x;k dk;Z

w = mgh .................(i) ¼;gk¡ cy rFkk foLFkkiu dh fn'kk
leku gSA½

tc fo|kFkhZ ckWDl dks mBkdj {kSfrt fn'kk esaa py jgh gS
vkSj mlds pyus dh xfr leku gS rks ckWDl dk Roj.k a  'kwU;
gSA vr% bl fn'kk esaa ckWDl ij yx jgk cy 'kwU; gksxk vkSj ckWDl ij fo|kFkhZ }kjk fd;k x;k dk;Z
w = 0 .................(ii)

fp= Øekad&8 % fo|kFkhZ
}kjk leku mBkrs gq,
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12-2 ÅtkZ

vkius ns[kk gksxk fd fo|qr cYc] V~;wcykbV] Vhoh] fo|qr ia[ks vkfn dks pykus ds fy,
fo|qr dh vko’;drk gksrh gSA jsyxkM+h] cl] dkj eksVjckbZd vkfn dks pykus esaa isVªksy]
Mhty vkfn dk mi;ksx fd;k tkrk gSA D;k vkius dHkh lkspk gS&

 fo|qr can gksus ij fo|qrh; midj.k D;ksa can gks tkrs gSa\

 fcuk isVªksy] Mhty vkfn ds okgu D;ksa ugha pyrs gSa\

 isM+&ikSèks lw;Z ds izdk’k dh vuqifLFkfr esaa viuk Hkkstu D;ksa ugha cuk ikrs gSa\

 ÅtkZ vkSj dk;Z esaa D;k lacaèk gS\

bu iz’uksa ij vkil esaa ppkZ djsaA

vkius iwoZ d{kkvksa esaa ÅtkZ ds ckjs esaa i<+k gSA ÅtkZ dbZ :iksa esaa ikbZ tkrh gSa& tSls fo|qr ÅtkZ] izdk’k
ÅtkZ] èofu ÅtkZ] ;kaf=d ÅtkZ] ukfHkdh; ÅtkZ] jklk;fud ÅtkZ vkfnA fo|qrh; midj.kksa dks fo|qr ls ÅtkZ
izkIr gksrh gSA blh izdkj okguksa dks isVªksy ,oa Mhty ls ÅtkZ izkIr gksrh gSA isM+&ikSèks lw;Z ds izdk’k ls ÅtkZ
izkIr djds viuk Hkkstu cukrs gSaA

bl vè;k; esaa ge dsoy ;kaf=d ÅtkZ dk vè;;u djsaxsA ;kaf=d ÅtkZ nks izdkj dh gksrh gSA

1- xfrt ÅtkZ 2- fLFkfrt ÅtkZ

12-2-1 xfrt ÅtkZ (Kinetic energy)

fØ;kdyki&3

1- èkkrq dh ,d Hkkjh xsan ysaA

2- bls xhsys jsr ls Hkjh Vªs dh lrg ij 20 cm Å¡pkbZ ls fxjk,¡A

3- jsr ij cus xrZ ¼xïs½ dh xgjkbZ ukisaA

4- mDr fØ;kdyki esaa xsan dks 40 cm, 70 cm rFkk 100 cm dh Å¡pkbZ ls
fxjkdj nksgjk,¡A

5- izR;sd fØ;k esaa xïs dh xgjkbZ uksV djsaA

bl fØ;kdyki ds vkèkkj ij fuEu iz’uksa ds mÙkj nsus dk iz;kl djsaA

1- xsan us fdl dkj.k ls jsr esaa xïk cuk;k\

2- xssan dks fHkUu&fHkUu Å¡pkbZ;ksa ls fxjkus ij jsr esaa cus xïs dh xgjkbZ dks Øe esaa tekvksA D;k
Å¡pkbZ;ksa ds c<+us ij xïs dh xgjkbZ c<+rh gS\

3- fdl Å¡pkbZ ls xsan Qsadusa ij xïk lcls vfèkd xgjk cuk vkSj D;ksa\

fp= Øekad&9
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izR;sd oLrq esaa viuh xfr ds dkj.k ,d ÅtkZ fufgr gksrh gS] ftls xfrt ÅtkZ dgrs gSaA fdlh oLrq
dh xfrt ÅtkZ mldh pky ds lkFk cnyrh gSA leku nzO;eku dh rst xfr djrh gqbZ oLrqvksa esaa de osx
ls xfr djrh gqbZ oLrqvksa dh vis{kk vfèkd xfrt ÅtkZ gksrh gSA blh dkj.k rhoz osx ls xfr'khy xsan fLFkj
fodsVkas ls Vdjkrh gS rks fodsV nwj tk fxjrk gSA tcfd èkhjs ls vk dj VdjkbZ xsan fodsV dks nwj ugha Qsad
ikrhA

Xkfrt ÅtkZ dh xf.krh; O;k[;k

fdlh Hkh oLrq dh xfrt ÅtkZ fojkekoLFkk esaa 'kwU; gksrh gSA vFkkZr~ xfr'khy oLrq esaa xfr ds dkj.k
xfrt ÅtkZ fufgr gksrh gSA ge ;g dg ldrs gSa fd xfr'khy oLrq dh xfrt ÅtkZ ml oLrq ij bl osx
dks izkIr djus ds fy, fd, x, dk;Z ds cjkcj gSA

fp= Øekad&10 % xfr djrh gq, oLrq

xfrt ÅtkZ o fd;k x;k dk;Z

Ekkuk fd nzO;eku m dh ,d oLrq] {kSfrt ry ij j[kh x;h gSA oLrq ij ,d leku cy F yxkus ij
og ‘S’ nwjh rd foLFkkfir gks tkrh gSA rc oLrq ij fd;k x;k dk;Z&

W = FS ................ (i)

oLrq ij yxus okys cy ds dkj.k ekuks mlesaa mRiUu Roj.k a gksrk gSA geus iwoZ vè;k; esaa xfr ds
lehdj.kksa dk vè;;u fd;k gSA ,d leku Roj.k a ls xfr'khy fdlh oLrq ds izkjfEHkd osx u, vfUre osx
v rFkk foLFkkiu s ds chp fUkEu lEcUèk gksrk gSA

v2-u2 = 2as ................ (ii)

2a
uvs

22 
 ................ (iii)

xfr ds f}rh; lehdj.k ls] gesa Kkr gS fd

F = ma ................ (iv)
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mijksDr Lkehdj.k Øekad (iii) o  (iv) ls s  rFkk F dk eku lehdj.k (i) esaa j[kus ij
ge fd, x, dk;Z dks fy[k ldrs gSa &

2 2v uw = ma × 
2a


 2 21w = m v u
2



;fn oLrq dh xfr fojke voLFkk ls izkjEHk gksrh gS] vFkkZr u=0 rks
21w = mv

2
ekuk] fd;k x;k dk;Z oLrq dh xfrt ÅtkZ esaa ifjorZu ds cjkcj gSA ;fn oLrq fLFkj voLFkk ls xfr

djrh gS rks fd;k x;k dk;Z xfrt ÅtkZ ds cjkcj gSA

ge dg ldrs gSa fd v osx ls xfr'khy m nzO;eku dh oLrq dh xfrt ÅtkZ dk eku&

2
k

1E = mv
2

ÅtkZ dh SI bdkbZ twy gSA

ppkZ djsa

1- D;k oLrq dh xfrt ÅtkZ _.kkRed gks ldrh gS\

2- fdl Vªd dks jksduk T;knk lgt gksxk&de leku ls yns ;k vfèkd lkeku ls yns dks\

3- dkj dh xfrt ÅtkZ esaa dc vfèkd ifjorZu gksxk\ tc dkj dk osx 10 m/s  ls 20 m/s gks tk, ;k
tc dkj dk osx 20 m/s ls 30 m/s gks tk,A

mnkgj.k&1 % 20 fdyksxkze nzO;eku dh ,d oLrq 5 m/s ds leku osx ls xfr'khy gS] oLrq dh xfrt ÅtkZ
fdruh gksxh\

gy % oLrq dk nzO;eku = 20kg

oLrq dk osx = 5 m/s

xfrt ÅtkZ 21 mv
2

=
21 ×20×5

2

= 250 J

oLrq dh xfrt ÅtkZ 250 twy gSA
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mnkgj.k&2 % ;fn fdlh dkj dk nzO;eku 200kg gS rks mlds osx dks 36 km/h ls 72 km/h rd c<+kus esasa
fdruk dk;Z djuk iM+sxk\

gy % dkj dk nzO;eku m = 200 fdyksxzke

dkj dk izkjfEHkd osx u = 36 fdeh@?k.Vk

¼lHkh jkf’k;ksa dks SI bdkbZ esaa cnysa½

u =
(36 1000)

(60 60)
m

s



u = sec/10
36

360 m

blh izdkj dkj dk vfUre osx &

v =
(72 1000)

(60 60)
m

s



v =
720
36  m/sec

= 20 m/s

dkj dh izkjafEHkd xfrt ÅtkZ

Ek1 = 21 mu
2

= 21 200 (10)
2
 

=
1 200 100
2
 

= 10000 J

dkj dh vfUre xfrt ÅtkZ

Ek2 = 21 mv
2

Ek2 = 21 mv
2

= 21 200 (20)
2
 

=
1 200 400
2
 

= 40000 J

mailto:fdeh@?k.Vk
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vr% fd;k x;k dk;Z = xfrt ÅtkZ esa ifjorZu

= Ek2 - Ek1

= 40000 – 10000

=  30000 J

= 30 KJ

ppkZ djsa

1- fdlh oLrq dh xfrt ÅtkZ ls D;k rkRi;Z gS\

2- v osx ls xfr'khy fdlh m nzO;eku dh oLrq dh xfrt ÅtkZ 
1
2 mv2 gSA ;fn blds osx dks nksxquk

dj fn;k tk, rks bldh xfrt ÅtkZ fdruh gksxh\

3- ;fn ,d oLrq dk nzO;eku o osx] nwljh oLrq ds nzO;eku o osx dk nks xquk gks rks mudh xfrt ÅtkZ
dk vuqikr D;k gksxk\

12-2-2 fLFkfrt ÅtkZ (Potential energy)

fØ;kdyki&4

1- ,d f[kykSus okyh dkj ysaA

2- blesaa yxh pkch dks 2&3 ckj ?kqek,¡A

3- bls tehu ij j[ksaA

 D;k ;g pyus yxrh gS\ ;fn gk¡ rks D;ksa\

 ;fn pkch dks 4&5 ckj ?kqek;k tk, rks D;k gksxk\

fp= esaa fn[kk, vuqlkj tc vki nhokj ls yxh fLizax ¼fp= Øekad&12 a½ ij xsan j[kdj mls nckrs
gSa rks fLizax ladqfpr ¼fp= Øekad& 12 b½ gks tkrh gS vkSj tSls gh vki viuk gkFk fLizax ls gVkrs gSa] xsan nwj
tkdj fxjrh gSaA ¼fp= Øekad&12 c½

(a) (b) (c)
fp= Øekad&12 fp= Øekad&13

fp= Øekad&11



189dk;Z vkSj ÅtkZ

dqN ,slk gh fLizax rqyk esaa gksrk gSA otu yVdkus ij rqyk f[kap tkrh gS vkSj NksM+us ij okil vk
tkrh gSA

fp= Øekad&13 ns[ksa] xqysy dks [khap dj NksM+us ij xqysy dh jcj Hkh ncs fLizax dh rjg gh okil
fcuk ruko dh fLFkfr esaa vkuk pkgrh gSA vr% iRFkj dks og nwj rd Qsad nsrh gSA

fdlh oLrq ij fd, x, dk;Z ds dkj.k mlesaa ÅtkZ lafpr gks tkrh gSA ;g lafpr ÅtkZ oLrq dh
fLFkfrt ÅtkZ dgykrh gS vFkkZr~ izR;sd oLrq esaa viuh fLFkfr ds dkj.k tks ÅtkZ gksrh gS mls fLFkfrt ÅtkZ
dgrs gSaA ;g ÅtkZ vU; :i esaa :ikUrfjr gksdj oLrq dks dk;Z djus esaa l{ke cukrh gSA tc vki fLizax ij
xsan j[kdj nckrs gSa rks vki fLizax dh fLFkfr esaa ifjorZu djrs gSaA ;g ÅtkZ mlesaa fLFkfrt ÅtkZ ds :i esaa
lafpr jgrh gSA ;g xfrt ÅtkZ esaa ifjofrZr gksdj fLizax dh xsan dks nwj rd xfr nsus esaas l{ke cukrh gSA

 D;k blh izdkj jcj dh xqysy ls iRFkj Qsaadus dh fØ;k dks le>k ldrs gSa\

xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ (Gravitational potential energy)
tc fdlh oLrq dks iF̀oh ls Åij mBk;k tkrk gS rc mldh ÅtkZ esaa Hkh o`f) gksrh gS oLrq dks Åij

mBkus esaa iF̀oh ds xq#Rokd"kZ.k cy ds fo:) dk;Z fd;k tkrk gSA oLrq dks fuf'pr
Å¡pkbZ rd mBkus esaa fd;k x;k dk;Z mldh fLFkfrt ÅtkZ ds :Ik esaa lafpr jgrk
gSA xq#Rokd"kZ.k cy ds fo:) fd, x, dk;Z ds dkj.k oLrq eas lafpr ÅtkZ dks
xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ dgrs gSaA

;fn m nzO;eku dh ,d oLrq dks Åij mBkus ds fy, cy dh vko’;drk
gksrh gSA blds fy, U;wure cy oLrq ds Hkkj mg ds cjkcj gksrk gSA mBkbZ xbZ
oLrq esaa ml ij fd, x, dk;Z ds cjkcj ÅtkZ dh of̀) gksxhA eku ysa fd oLrq
dks h Å¡pkbZ rd mBkus ds fy, ml ij xq#Roh; cy ds fo:) fd;k x;k dk;Z
w gSA

Rkc fd;k x;k dk;Z w = cy × fOkLFkkiu

= mgh

= mgh

D;ksafd oLrq ij fd;k x;k dk;Z mgh gS vr% oLrq dks feyh fLFkfrt ÅtkZ Hkh mgh gksxhA ge bl
fLFkfrt ÅtkZ dks (Ep) dgsaxsA

Ep = mgh

mnkgj.k&1 % 50 fdxzk nzO;eku dh ,d oLrq dks i`Foh ls 8 ehVj dh Å¡pkbZ rd mBk;k x;k gSA bl oLrq
esaa fo|eku ÅtkZ dk ifjdyu djsaA ;gk¡ g = 9.8 m/sec2

gy % oLrq dk nzO;eku m = 50 kg

foLFkkiu Å¡pkbZ h = 8m

fp= Øekad&14 %

oLrq dks i`Foh dh lrg
ls Åij mBk;k x;k
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xq#Roh; Roj.k g = 9.8 m/sec2

lw= % fLFkfrt ÅtkZ = mgh

= 50 × 9.8 × 8

= 3920 J

fLFkfrt ÅtkZ 3920 twy gSA

bls Hkh tkusa

oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ Hkwfe ry ;k vkids }kjk pqus x, 'kwU; ry ij fuHkZj gSA fdlh oLrq ds
fy, ,d ry ds lkis{k fLFkfrt ÅtkZ dk eku fdlh nwljs ry ds lkis{k fLFkfrt ÅtkZ ds eku ls
QdZ gksxkA

mnkgj.k&2%  5 fdxzk nzO;eku dh oLrq i`Foh ls ,d fuf'pr Å¡pkbZ ij fLFkr gS] ;fn oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ
400 twy gS] rks oLrq dh i`Foh ds lkis{k Å¡pkbZ Kkr djsaA g= 9.8 m/sec2A

gy % oLrq dk nzO;eku m = 5 kg

foLFkkiu Å¡pkbZ h = \

oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ = mgh  = 400 J

xq#Roh; Roj.k g = 9.8 m/sec2

oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ Ep = mgh  = 400 J

 5 × 9.8 × h = 400

  h =
400
49

        h = 8.16 m

oLrq 8.16 m Å¡pkbZ ij fLFkr gSA

iz’u

1- fp= Øekad&15 esaa fn[kkbZ xbZ rhu fLFkfr;ksa A, B rFkk
C ds fy, iqLrd dh fLFkfrt ÅtkZ Kkr dhft,A

fp= Øekad&15
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2- fp= Øekad&16 esaa ,d vk;rkdkj ckWDl fn[kk;k x;k gS ftldh yEckbZ ,oa pkSM+kbZ Øe’k% 2h ,oa h
gSA nksuksa fLFkfr;ksa esaa ckWDl ij j[kh m nzO;eku dh oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ D;k gksxh\

fp= Øekad&16

ppkZ djsa
1- èkuq"k&ck.k pykus dh fØ;k esaa rhj dks èkuq"k esaa yxs rkj vFkok jcj ij j[kdj ihNs dh vksj D;ksa [khapk

tkrk gS\
2- D;k oLrq dh xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ _.kkRed gks ldrh gS\

12-3 ;kaf=d ÅtkZ laj{k.k dk fu;e (Law of conservation of
mechanical energy)

Ekkuk m nzO;eku dh ,d oLrq h Å¡pkbZ ls Lora=rk iwoZd fxjkbZ tkrh gSA izkjEHk esaa
oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ mgh gS vkSj xfrt ÅtkZ 'kwU; gS D;kasfd bldk izkjfEHkd osx 'kwU;
gSA

bl izdkj oLrq dh dqy ÅtkZ mgh gSA
tc ;g oLrq fxjrh gS rks bldh fLFkfrt ÅtkZ xfrt

ÅtkZ esaaa ifjofrZr gksrh gSA ;fn fn, gq, {k.k ij oLrq dk osx v gS

rks xfrt ÅtkZ 21 mv
2  gksxhA oLrq tSls&tSls uhps fxjrh gS bldh

fLFkfrt ÅtkZ de gksrh tkrh gS rFkk xfrt ÅtkZ c<+rh tkrh gSA
tc oLrq èkjrh ij igq¡pus okyh gksrh gS rks bl voLFkk esaa oLrq dk
vfUre osx v vfèkdre gks tk,xkA blfy, vc xfrt ÅtkZ
vfèkdre rFkk fLFkfrt ÅtkZ U;wure gksxhA ge tkurs gSa fd lHkh
fcUnqvksa ij oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ rFkk xfrt ÅtkZ dk ;ksx leku
jgrk gS vFkkZr

fLFkfrt ÅtkZ $ xfrt ÅtkZ = fu;r

(a)(a)

fp= Øekad&17 % fxjrh gqbZ oLrq
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;k mgh + 21 mv
2  = fu;r

fdlh oLrq dh xfrt ÅtkZ rFkk fLFkfrt ÅtkZ dk ;ksx mldh dqy ;kaf=d ÅtkZ gSA ge ns[krs gSa
fdlh fi.M ds eqDr :Ik ls fxjrs le; blds iFk esaa  fdlh fcUnq ij fLFkfrt ÅtkZ esaa ftruh deh gksrh gS
xfrt ÅtkZ esaa mruh gh of̀) gksrh gSA

cgqr ls ,sls vU; mnkgj.kksa] voyksduksa vkSj rdksZa ds vkèkkj ij ge ;g dg ldrs gSa fd ÅtkZ dks
u gh Uk"V fd;k tk ldrk gS vkSj u gh mRiUu fd;k tk ldrk gSA bls dsoy ,d :Ik ls nwljs :Ik esaa ifjorZu
fd;k tk ldrk gSA vFkkZr czãk.M dh dqy ÅtkZ fu;r jgrh gSA ;gh ÅtkZ laj{k.k dk fu;e gSA

vkb,] fØ;kdyki }kjk bls vkSj le>us dk iz;kl djrs gSa&

fØ;kdyki&5

30 fdxzk dk dksbZ fi.M 5 ehVj dh Å¡pkbZ ls eqDRk :Ik ls fxjk;k tkrk gSA fuEufyf[kr lkj.kh ds
vuqlkj izR;sd fLFkfr esaa fLFkfrt ÅtkZ ,oa xfrt ÅtkZ dh x.kuk djds lkj.kh Hkjsa&

g = 9.8 m/sec2

¼xfr ds lehdj.k dh lgk;rk ls fHkUu&fHkUu Å¡pkb;ksa ij osx Kkr djsa½

fi.M dh Å¡pkbZ oLrq dk osx fLFkfrt ÅtkZ Xkfrt ÅtkZ dqy ÅtkZ

EkhVj fofHkUu Å¡pkb;ksa esa a E= mgh EK= 21 mv
2 Ep+ EK

5

4

3

2

;fn Åij fn, x, fØ;kdyki ds fu"d"kks± dks è;ku ls ns[ksa rks vki ik,axs fd izR;sd fLFkfr esaa fiaM
dh dqy ;kaf=d ÅtkZ fu;r jgrh gSA

fopkj foe’kZ djsa

;fn izd`fr esaa ÅtkZ :ikUrj.k lEHko ugha gksrk rks D;k gksrk\ ,d er ds vuqlkj ÅtkZ :ikUrj.k ds
fcuk thou lEHko ugha gks ikrk] D;k vki blls lger gSa\

lewg esaa djsa

m nzO;eku dk ,d O;fDr 10 ehVj dh ÅapkbZ ls ikuh esaa dwnrk gSA ¼fp= Øekad&18½ ;kaf=d ÅtkZ
laj{k.k fu;e dk mi;ksx dj O;fDr dk osx Kkr djsa tc og ikuh dh lrg ls 5 ehVj dh Å¡pkbZ ij gksA



193dk;Z vkSj ÅtkZ

fp= Øekad&18

12-4 'kfDr (Power)
jes’k ,oa jk[kh ds ?kj ij ikuh dh Vadh leku vkd`fr vkSj ÅapkbZ dh gSaA nksuksa gh viuh Vadh esaa ikuh

p<+kus ds fy, fo|qr eksVj dk iz;ksx djrs gSaA jk[kh ds ?kj dh ikuh dh Vadh jes’k dh ikuh dh Vadh ls tYnh
Hkj tkrh gSA blds ihNs D;k dkj.k gks ldrk gS\

dHkh&dHkh ge ns[krs gaS fd gekjs ?kj ds xzkbUMj ¼pDdh½ esaa 1 fdxzk nky dks ihlus esaa iM+kslh ds
xzkbUMj ls T;knk le; yxrk gSA ,slk D;ksa\

D;k buesaa dqy fd;k x;k dk;Z vyx&vyx gS ;k eksVj o xzkbaMj dh dk;Z djus dh {kerk
vyx&vyx gS\

leku dk;Z dks djus esaa vyx&vyx e’khuksa dks yxus okys le; esaa vUrj gks ldrk gS vFkkZr~ buds
dk;Z djus dh nj vyx gSA dk;Z djus dh nj dks 'kfDr dgrs gaSA ge eksVjckbZd] eksVjdkj] fo|qr iEi] fo|qr
cYc] V~;wc ykbZV] vkjk e’khu] pkjk dkVus dh e’khu] VsªDVj tSlh e’khuksa dh 'kfDr ds ckjs esaas ckr djrs gSaA
budh 'kfDr ;g n'kkZrh gS fd ;s fdruh rsth ls ÅtkZ esa ifjorZu vFkkZr~ dk;Z djrs gSaA

dk;Z djus dh nj ;k ÅtkZ :ikUrj.k dh nj dks 'kfDr dgrs gSaA bls xf.krh; :i esaa ,sls fy[ksaxs] ;fn dksbZ
O;fDr t le; eas w dk;Z djrk gS rks

'kfDr= dk;Z@le;

P= w / t

'kfDr dh bdkbZ ¼ek=d½ okV (W) gSA ;fn dksbZ O;fDr 1 lsd.M esaa 1 twy dk;Z djrk gS rks ÅtkZ
mi;ksx dh nj 1 J/s gksxh rFkk 'kfDr 1 W gksxhA

vFkkZr~  1 okV = 1 J/s

10.0 m

5.0 m

0
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;k     1 W  = 1  J/s

T;knk 'kfDr gks rks mls ge fdyksokV esaa ukirs gSaA

1 fdyksokV = 1000 okV
1 KW          = 1000 W ;k 1000 J/s

;fn gesaa irk djuk gks fd fdlh e’khu esaa fdruh ÅtkZ [kpZ gqbZ rks gesaa ns[kuk gksxk fd mldh 'kfDr
fdruh gksxh vkSj og fdrus le; rd dk;Z dj jgh gSA

mi;ksx dh xbZ ÅtkZ P =  w / t ls

     w = p × t

;fn P = 1 KW rFkk t = 1h gks rks mi;ksx esaa yh xbZ ÅtkZ 1KWh gksxhA

vFkkZr~ 1 KWh ¼,d fdyksokV ?kaVk½ ÅtkZ dh og ek=k gS tks 1 KW ds fdlh lzksr dks 1 ?kaVs rd
mi;ksx djus esaa O;; gksxhA ?kjksa esaa] m|ksxksa esaa rFkk O;kolkf;d laLFkkuksa esaa O;; gksus okyh ÅtkZ dks izk;% fdyks
okV ?kaVk (KWh) esaa O;Dr djrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,d eghus esaa mi;ksx dh xbZ fo|qr ÅtkZ dks ;wfuV ds
:i esaa O;Dr djrs gSaA ;gk¡ 1 ;wfuV dk vFkZ gS 1 KWh

1KWh = 1KW×1h = 1000W×3600 Sec

=3600000J

=3.6×106J

mnkgj.k&1 % ,d efgyk 300 twy dk;Z dks 5 lsd.M esaa iwjk djrh gS rks crkvks mlus fdruh 'kfDr O;;
fd;k\

gy % efgyk ds }kjk fd;k x;k dk;Z W = 300 J

dk;Z djus esaa yxk le;  t = 5s

vr% efgyk }kjk O;; dh xbZ 'kfDr p =  w/t

= 300/5

= 60 W

mnkgj.k&2 % 50 kg nzO;eku dk ,d yM+dk 30 lhf<+;k¡ 10 lsd.M esaa p<+rk gSA ;fn izR;sd lh<+h dh Å¡pkbZ
15 lseh gks rks mldh 'kfDr dk ifjdyu djsaA g = 10 eh-@ls2

gy % yM+ds dk nzO;eku m = 50 kg

mg = 50 × 10

= 500 kg m/s2
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30 lhf<+;ksa dh dqy Å¡pkbZ h = (30 × 15)/100

= 4.50 m

Pk<+us esasa yxk le; t = 10s

 'kfDr p = fd;k x;k dk;Z@le;

= mgh / t

 p = (500 × 4.50) / 10

= 225 W

yM+ds dh 'kfDr 225 W gSA

iz’u

 'kfDr fdls dgrs gSa\

 1 okV 'kfDr dks ifjHkkf"kr djsaA

 ;fn ,d cYc 990 twy fo|qr ÅtkZ 10 lsd.M esaa O;; djrk gS rks bldh 'kfDr fdruh gS\

mnkgj.k&3 % 60 okV dk ,d cYc izfrfnu 10 ?kaVs mi;ksx fd;k tkrk gSA cYCk }kjk ,d fnu esaa [kpZ dh
xbZ ÅtkZ dh ;wfuVksa dk ifjdyu djsaA

gy % fo|qr cYc dh 'kfDr 60 okV ¾ 0-06 kW

mi;ksx fd;k x;k le; = 10 ?kaVk

vr% cYc dh [kpZ dh xbZ ÅtkZ = 'kfDr × fy;k x;k le;

= 0-06 kw × 10h

= 0.60 kWh

= 0.60 ;wfuV
CkYc }kjk ,d fnu esaa 0-60 ;wfuV ÅtkZ dh [kir gksxhA

fØ;kdyki&6

 vius ?kj ds fo|qr ifjiFk esaa yxs fo|qr ehVj dk ckjhdh ls izs{k.k djsa rFkk izfrfnu izkr% 7-00 cts
ehVj dk ikB~;kad uksV djsaA

• izR;sd fnu fdruh ;wfuV O;; gksrh gS\

• izR;sd fnu izs{k.kksa dks ,d ekg rd lkj.khc) djsaA

• vius izs{k.kksa dh rqyuk fo|qr ds ekfld fcy esaa fn, x, fooj.kksa ls djsaA
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geus lh[kk

1- fdlh oLrq ij fd;k x;k dk;Z] ml ij yxk, x, cy ds ifjek.k rFkk oLrq dk cy dh fn'kk esa
foLFkkiu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA dk;Z dk ek=d twy (J) gSA

2- oLrq ij yxk;k x;k cy ,oa mlds foLFkkiu dh fn'kk leku gks rks cy }kjk fd;k x;k dk;Z èkukRed
gksxk rFkk oLrq ij yxk;k x;k cy ,oa mlds foLFkkiu dh fn'kk vleku gks rks cy }kjk fd;k x;k
dk;Z _.kkRed gksxkA

3- ÅtkZ] oLrq dks dk;Z djus dh {kerk nsrk gSA ÅtkZ dk ek=d Hkh twy gSA

4- fdlh oLrq esa mldh xfr ds dkj.k fufgr ÅtkZ mldh xfrt ÅtkZ dgykrh gSA v osx ls xfr djrh

gqbZ m æO;eku dh oLrq dh xfrt ÅtkZ 21
2

mv  gksxhA

5- oLrq }kjk mldh fLFkfr vFkok vk—fr esa ifjorZu ds dkj.k lafpr ÅtkZ dks oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ
dgrs gSaA i`Foh ry ls h Å¡pkbZ rd mBkbZ xbZ m æO;eku dh oLrq dh xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ mgh
gksxhA

6- ÅtkZ laj{k.k fu;e ds vuqlkj ÅtkZ dks u gh u"V fd;k tk ldrk gS u gh mRiUuA bls dsoy ,d
:i ls nwljs :i esa :ikarfjr fd;k tk ldrk gSA :ikUrj.k ds iwoZ rFkk :ikUrj.k ds i'pkr dqy
ÅtkZ lnSo fu;r jgrh gSA

7- dk;Z djus dh nj ;k ÅtkZ :ikUrj.k dh nj dks 'kfDr dgrs gSaA 'kfDr dk SI ek=d okV (W) gSA

8- 1kWh ÅtkZ dh og ek=k gS tks 1kW ds fdlh lzksr dks 1 ?kaVs rd mi;ksx djus esa O;; gksrh gSA

eq[; 'kCn % (Keywords)

dk;Z (work)] ÅtkZ (energy)] xfrt ÅtkZ (kinetic energy)] fLFkfrt ÅtkZ (potential energy)] ÅtkZ laj{k.k
(energy conservation)] 'kfDr (power)

vH;kl

1- mfpr fodYi pqudj fy[ksa&

(i) oLrq ij 10 N dk cy yxkus ij ;fn oLrq cy dh fn'kk esaa 2 m rd foLFkkfir gks] oLrq ij
cy }kjk fd;k x;k dk;Z gksxk&

¼v½ 15 J ¼c½ 20 J ¼l½ .20 J ¼n½ 5 J
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(ii) 5 kg nzO;eku dh ,d oLrq 2 ehVj@lsd.M ds ,d leku osx ls xfr'khy gSA oLrq dh xfrt
ÅtkZ fdruh gksxhA

¼v½ 10 twy ¼c½ 15 twy ¼l½ 5 twy ¼n½ 20 twy

(iii) 12 kg nzO;eku dh ,d oLrq èkjrh ls ,d fuf'pr Å¡pkbZ ij fLFkr gS ;fn oLrq dh fLFkfrt
ÅtkZ 480 J gS rks oLrq dh èkjrh ds lkis{k Å¡pkbZ gksxhA ¼g =10 m/s2½

¼v½ 6 ehVj ¼c½ 9 ehVj ¼l½ 5 ehVj ¼n½ 4 ehVj

(iv) vki vius ?kj esaa 100 W dk ,d fo|qr cYc izfrfnu 5 ?k.Vs rd tykrs gSaA cYc }kjk ,d
fnu esaa [kpZ dh xbZ ÅtkZ dh ;wfuV fdruh gksxh\

¼v½ 0-4 ;wfuV ¼c½ 0-5 ;wfuV ¼l½ 0-05 ;wfuV ¼n½ 0-01 ;wfuV

2- fjDr LFkku dh iwfrZ djsa&

(i) dk;Z dk SI ek=d ---------------------------------------------- gSA

(ii) 1 fdyksokV ?k.Vk ------------------------------------------- twy ds rqY; gSA

(iii) fdlh oLrq dh dqy ÅtkZ ---------------------------------------- jgrh gSA

(iv) oLrq ij yxk, cy ,oa mlds foLFkkiu dh fn'kk foijhr gks rks fd;k x;k dk;Z -------------------
-------------------------------------- gksxkA

(v) m nzO;eku dh oLrq i`Foh ls h/2 Å¡pkbZ ij fLFkr gks rks oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ -------------------
----------------------- gksxhA

3- xfrt ÅtkZ ls vki D;k le>rs gSa\ fdlh xfreku oLrq ds fy, xfrt ÅtkZ dk lw= LFkkfir djsaA

4- fdlh ?kj esaa ,d eghus esaa fo|qr ÅtkZ dk 250 ;wfuV O;; gqvk gS ;g ÅtkZ twy esaa fdruh gksxh\

J]10900[ 6

5- (a) ÅtkZ laj{k.k fu;e D;k gS\ le>k,¡A

(b) eqDr :i ls fxjrs ,d fi.M dh fLFkfrt ÅtkZ yxkrkj de gksrh tkrh gS D;k ;g ÅtkZ laj{k.k
fu;e dk mYY?kau djrh gS\ dkj.k ds lkFk Li"V djsaA

6- fLFkfrt ÅtkZ dks le>krs gq, lw= dh LFkkiuk djsaA

7- (a) ;fn d.k ds osx dks nqxquk dj fn;k tk, rks] bldh xfrt ÅtkZ D;k gksxh\

(b) d.k ij fd, x, dk;Z dk ifjek.k 'kwU; gks rks bldk osx D;k gksxk\

8- v osx ls xfr djrh gqbZ dkj esaa czsd yxkus ds i'pkr~ og d nwjh rd tkdj #drh gSA x.kuk djsa]
;fn dkj dk osx 2 v gks rks czsd yxkus ds i'pkr~ og fdruh nwjh rd tkdj #dsxh\

9- dksbZ euq"; pkoy ds ,d xëj dks vius flj ij 30 feuV rd j[krk gS vkSj Fkd tkrk gSA D;k mlus
dqN dk;Z fd;k gS\ vius mÙkj dks rdZ nsdj le>k,¡A

mailto:ehVj@lsd.M
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10- fdlh fi.M ij 8 U;wVu dk cy vkjksfir djus ij og cy dh fn'kk esaa 4 ehVj foLFkkfir gks tkrk
gSA bl fØ;k esaa fd, x, dk;Z dh x.kuk djsaA ¼mŸkj& 32 twy½

11- 10 fdyksxzke nzO;eku dh oLrq dks i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k cy ds fo:) 10 ehVj Åij mBkus esaa fdruk
dk;Z djuk iM+sxk\ ¼mŸkj& 980 twy½

12- nks fi.M ftudk nzO;eku Øe’k% 10 kg rFkk 15 kg gSA bUgsa i`Foh ls Øe’k% 5 m rFkk 2 m dh Å¡pkbZ
rd mBk;k tkrk gSA nksuksa fiaMksa dh fLFkfrt ÅtkZ esaa ifjorZu dh x.kuk djsaA ¼mŸkj& 196 twy½

13- ,d O;fDr ;fn 6 lsd.M esaa 15 N dk cy yxkdj ckWDl dks 8 eh- nwj rd foLFkkfir djrk gS rks
mldh 'kfDr dh x.kuk djsaA (P = 20W)

14- 0-5 fdyksxzke dh fdlh oLrq dh ÅtkZ esaa 1 twy dk ifjorZu djus ds fy, mls fdruh Å¡pkbZ rd
mBkuk gksxk\ (g = 10 m/s2) ¼mŸkj& 0-2 ehVj½



vè;k;&13

gekjk LokLF;

(Our Health)

13-1 LokLF; dk vfHkizk; (Meaning of Health)

D;k vkids lkFk dHkh ,slk gqvk gS fd pkg dj Hkh rfc;r Bhd ugha gksus ds dkj.k vki viuk euilan

dk;Z ugha dj ik, gksaA tSlss& eSp [ksyus tkuk] fQYe ns[kus tkuk] esyk ns[kus tkuk ;k fo|ky; ds fdlh

dk;ZØe esa Hkkx ys ikukA

ge tkus&vutkus LokLF; 'kCn dk iz;ksx dbZ ckj djrs gSa tSls fd vkt esjk LokLF; Bhd ugha gSa]

esjk eu fdlh dke esa ugha yx jgk gSA

vkb,] ge lHkh feydj LokLF; D;k gS] bls le>us dk iz;kl djrs gSaaA

fp= Øekad&1

 vius lkfFk;ksa ds lkFk ppkZ djsa rFkk mu fLFkfr;ksa dh lwph cuk,¡] tc vki LoLFk eglwl ugha

djrs gSaA

vkerkSj ij ge **LoLFk jgus** dk vFkZ **vPNk eglwl djus** ls yxkrs gSaA tc ge] vius jkstejkZ ds

dke dks Bhd rjhds ls dj ik jgs gksrs gSa rks dgrs gSa fd ge LoLFk gSa vFkkZr~ LokLF; og fLFkfr gS ftlesa

'kkjhfjd] ekufld rFkk dkS’ky ;qDr dk;Z viuh {kerk ,oa n{krk ds lkFk iwjk fd;k tk ldsA
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13-2 LokLF;] vLoLFkrk vkSj jksx (Health and disease)

vyx&vyx yksxksa ds fy, LoLFk jgus dk vFkZ vyx&vyx gksxk tSls& urZd ds fy, LoLFk jgus

dk vFkZ gS fd og gj ifjfLFkfr esa vPNs u`R; dk izn’kZu dj ldsa] ck¡lqjhoknd ds fy, bldk vFkZ gS fd og

yack 'okl ys lds] ftlls fd og ck¡lqjh ds Loj dks fu;af=r dj ldsA ,d f[kykM+h ds fy, bldk vFkZ gS

fd og fo"ke ifjfLFkfr;ksa esa Hkh dq’kyrkiwoZd vius [ksy dk izn’kZu dj ldsA

dbZ ckj fcuk fdlh fo'ks"k jksx ds Hkh ge vLoLFk gks tkrs gSaA tSls& mi;qZDr mnkgj.kkas eas fd, 

tkus okys dk;kaZs dks lacafèkr O;fDr lgt :i ls iznf’kZr djus eas vleFkZ gksrk gS rks ge dgrs gaS fd og 

vLoLFk gSA

ge LoLFk jgus dks gh LokLF; le>rs gSa rks jksx D;k gS\ jksx dks vaxzsth ds 'kCn Disease ls n’kkZ;k

tkrk gSA ;g nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS& Dis + ease bldk 'kkfCnd vFkZ ns[ksa rks Dis dk vFkZ ckèkk ;k

ckfèkr gksuk (Disturbed) ease dk vFkZ vkjke (Rest)A jksx dk nwljk vFkZ gS vlqfoèkk vFkkZr~ jksx gksus dk vFkZ

gS fd gedks 'kkjhfjd vlqfoèkk gSA ge jksx ds fo"k; esa rc ckr djrs gSa tc gesa vlqfoèkk ds fof'k"V y{k.k

dk irk gksrk gSA tSls& O;fDr dks ckj&ckj dS ,oa nLr gks jgs gSa rc ;g dg ldrs gSa fd og O;fDr fdlh

jksx ls xzflr gSA ;g jksx Mk;fj;k gks ldrk gSA

 LoLFk jgus ,oa vLoLFkrk esa varj Li"V djsaA

13-3 LokLF; dks izHkkfor djus okys dkjd (Factors that affect health)

gekjk LokLF; gekjs ?kj] ikl&iM+ksl vkSj vkl&ikl ds thoksa ,oa ifjfLFkfr;ksa ij fuHkZj jgrk gSA

• D;k vkids eksgYys@dkWyksuh esa lHkh ?kjksa dks LoPN ty izkIr gks jgk gS\

• vkids ?kj dk dpjk dgk¡ Qsadk tkrk gS\

• vkids eksgYys esa mRiUu dpjs dk fuiVkjk dkSu vkSj dSls djrk gS\

• vkids eksgYys dh lM+dksa o ukfy;ksa dh lQkbZ ,d lIrkg esa fdruh ckj gksrh gS\

ge lHkh dks gekjs vkl&ikl dh LoPNrk dh vksj Hkh è;ku nsuk vko’;d gSA tjk lksfp,! ;fn

ukfy;k¡ lkQ u gksa rks D;k gksxk\ tc dpjk o dwM+k&djdV lM+dksa o xfy;ksa esa QSyk jgs rks D;k gksxk\ tc

[kqyh ukfy;ksa dk xank ikuh lM+dksa ij cg jgk gks rks D;k gksxk\ bl izdkj dh ifjfLFkfr;ksa esa gekjs LokLF;

ds fcxM+us dh laHkkouk,¡ c<+ tkrh gSaA
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blh izdkj ty] ok;q ,oa Hkkstu esa mifLFkr gkfudkjd thoksa tSLks& thok.kq] fo"kk.kq] dod] izksVkstksvk]

gSyfeaFk~l usesVksM~l vkfn ds dkj.k gekjk LokLF; fcxM+ ldrk gSA fofHkUu i;kZoj.kh; ifjfLFkfr;k¡ tSls& ck<+]

Hkwdai o lw[kk vkfn Hkh gekjs LokLF; dks izHkkfor djrs gSaA

13-4 jksx dh vfHkO;fDr y{k.kksa ds vkèkkj ij

vkb,] jksx ds fo"k; esa vkSj vfèkd lkspsaA igys ;g fd gesa dSls irk yxrk gS fd gesa dksbZ jksx gS\
geus ̂ ^cgqdksf'kdh; lajpuk % Ård** vè;k; esa i<+k gS fd gekjs 'kjhj esa vusd Ård gksrs gSaA ;s Ård gekjs
'kjhj ds vaxra=ksa dks cukrs gSa tks 'kjhj ds fofHkUu dk;ks± dks laikfnr djrs gSaA izR;sd vaxra= esa fo'ks"k vax
gksrs gSa ftuds fof'k"V dk;Z gksrs gSa] tSls ikpu ra= esa vkek’k; rFkk vk¡r gksrs gSa] tks gekjs }kjk [kk, x, Hkkstu
dks ipkrs gSaA isf’k;ksa rFkk vfLFk;ksa ls cuk is’kh&dadky ra= gekjs 'kjhj dks laHkkyrk gS vkSj 'kjhj dh xfr
esa lgk;rk djrk gSA

tc dksbZ jksx gksrk gS rc 'kjhj ds ,d vFkok vusd vaxksa ,oa ra=ksa ds dk;Z djus esa vFkok lajpuk esa
^[kjkch* ifjyf{kr gksus yxrh gSA ;s cnyko ¼ifjorZu½ jksx ds y{k.k n’kkZrs gSaA jksx ds y{k.k gesa ̂ [kjkch* dk
ladsr nsrs gSaA bl izdkj fljnnZ] [kk¡lh] nLr] fdlh ?kko esa il ¼eokn½ vkuk] ;s lHkh y{k.k gSaA bu y{k.kksa
ls fdlh&u&fdlh jksx dk irk yxrk gSA ysfdu buls ;g ugha irk pyrk fd dkSu&lk jksx gS\ mnkgj.k
ds fy,] fljnnZ dk dkj.k vk¡[kksa dk detksj gksuk] ijh{kk dk Hk; vFkok ntZuksa fofHkUu chekfj;ksa esa ls ,d gks
ldrk gSA

jksx ds fpà os gSa ftUgsa fpfdRld y{k.kksa ds vkèkkj ij ns[krs gSaA y{k.k fdlh fo'ks"k jksx ds ckjs esa

lqfuf’pr ladsr nsrs gSaA fpfdRld jksx ds lgh dkj.k dks tkuus ds fy, iz;ksx’kkyk esa dqN tk¡psa Hkh

djokrs gSaA

13-5 jksx dk iq"Vhdj.k

;fn fdlh O;fDr dk LokLF; vPNk ugha gSa rks mldh vfHkO;fDr y{k.kksa ds }kjk gksrh gSA tSls& fdlh
O;fDr dks detksjh o gkFk&iSj esa nnZ dh f’kdk;r gks rks bu y{k.kksa ds vkèkkj ij ;g ugha dgk tk ldrk
gS fd mls dksbZ jksx gS ;k ughaA jksx dh iqf"V tk¡p ds }kjk dh tk ldrh gSA orZeku esa fpfdRlk {ks= esa fofHkUu
izdkj dh tk¡p lqfoèkk,¡ miyCèk gSa] ftuls 'kjhj dh tk¡p dqN gh le; esa djds jksx ds dkj.kksa dh iqf"V dj
yh tkrh gSA bl izdkj dh tk¡p esa jDr] dQ o ey&ew= vkfn dh tk¡p dh tkrh gSA

 fdlh fpfdRld ls irk djsa] fd mi;qZDr tk¡pksa ls D;k&D;k tkudkjh feyrh gS\

,d jksx ds cgqr lkjs y{k.k

gekjs 'kjhj ds vaxksa esa [kjkch ifjyf{kr gksus ij dbZ y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa tSls& tqdke] [kk¡lh] cq[kkj]

nLr] fljnnZ] isV&nnZ] gkFk&iSj esa nnZ vkfnA bu y{k.kksa ls fdlh u fdlh jksx dk gksuk irk yxrk gS] fdarq
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;g irk ugha yxrk gS fd dkSu&lk jksx gSA mnkgj.k ds fy, {k; jkssx ¼Vh-ch-½ ds dbZ y{k.k gSa tSls fd lnhZ]

[kk¡lh] fljnnZ] cq[kkj] otu de gksuk] lk¡l Qwyuk vkfnA vFkkZr~ ,d gh jksx ds cgqr lkjs y{k.k gks       ldrs

gSaA

,d y{k.k cgqr lkjs jksxksa esa

cgqr lkjs jksxksa esa ,d gh y{k.k gks ldrk gS tSls& gesa fljnnZ gks jgk gS rc gks ldrk gS fd fljnnZ

dk dkj.k ekbxzsu ;k tqdke gksA

fØ;kdyki&1

vius eksgYys esa irk yxk,¡&

• vHkh fdrus yksxksa dks dksbZ jksx gS\ ¼muds uke rFkk MkWDVj }kjk crk, x, jksxksa ds uke dh lwph cuk,¡½

• bu jksxksa ds y{k.kksa dh lwph cuk,¡A ¼mijksDr lwph esa tksMs+½

• ,d gh y{k.k okys O;fDr;ksa esa dkSu&dkSu ls jksx gSa\

13-6 jksxksa dk lewghdj.k&vofèkdky ds vkèkkj ij

dbZ ckj gesa pksV yxrh gS vkSj ?kko dqN gh fnuksa esa Bhd gks tkrk gS tSls&

lkbfdy ls fxjus ;k [ksyrs le; fxjus ls pksV yxuk vkfnA ijarq dqN chekfj;k¡ ,slh gksrh

gSa ftUgsa Bhd gksus esa cgqr yack le; yxrk gSA vr% ge jksxksa dks vofèkdky ds vkèkkj ij

fuEu izdkj ls lewgh—r dj ldrs gSa&

13-6-1 rhoz jksx (Acute diseases)
,sls jksx tks cgqr de le; ds fy, gksrs gSa ;k mipkj djus ij dqN le; esa gh Bhd gks tkrs gSa rFkk

muls lkekU; :i ls LokLF; ij cgqr vfèkd izHkko ugha iM+rk gS tSls& tqdke] lkekU; cq[kkj gksuk vkfnA

13-6-2 nh?kZdkfyd jksx (Chronic diseases)
,sls jksx tks mipkj ysrs jgus ds ckotwn Hkh cgqr yacs le; rd cus jgrs gSaA tSls& {k; jksx

¼Vh-ch-½A bl jksx ls yacs le; rd xzflr gksus ds dkj.k O;fDr dk otu de gksuk] lk¡l Qwyuk] Fkdku eglwl

djuk vkfn y{k.k fn[kkbZ nsrs gSaA

;fn jksx dk lgh rjhds o lgh le; ij tk¡p o mipkj ugha gks rc rhoz jksx Hkh nh?kZdkfyd jksx

esa cny ldrk gSA mnkgj.k ds fy, tqdke o [kk¡lh dk lgh le; ij mipkj u gks rFkk ;g yacs le; rd

cuk jgs rks O;fDr dks nek gks ldrk gSA
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13-7 jksx ds dkjd

vkidks irk gS fd jksx ds dbZ dkj.k gks ldrs gSa bUgsa ge ¼1½ rkRdkfyd dkj.k

o ¼2½ lgk;d dkj.k ds varxZr le> ldrs gSaA

;fn fdlh bykds esa dksbZ NksVk cPpk irys nLr ls xzLr gS] rks ge dg ldrs gSa

fd bldk dkj.k nwf"kr ty esa mifLFkr fo"kk.kq gks ldrs gSaA bl fLFkfr esa jksx dk rkRdkfyd dkj.k fo"kk.kq

gksxkA ysfdu bykds ds vU; cPpksa us Hkh ogh nwf"kr ty fi;k gS rc bldk D;k dkj.k gSa fd ,d cPps dks

gh nLr yxs vkSj nwljksa dks ugha\

bldk dkj.k ;g gks ldrk gS fd ml cPps esa izfrjksèkd {kerk de gksA ifj.kkeLo:i cPpk fo"kk.kq

ds laidZ esa vkrk gS rks og irys nLr ls xzLr gks tkrk gS tcfd vU; cPps ughaA

vc iz’u mBrk gS fd cPps dh izfrjksèkd {kerk de D;ksa gS\ 'kk;n cPps dks i;kZIr Hkkstu u feyk

gks] ftlls mlds 'kjhj esa iks"kd vo;oksa dk vHkko gks x;kA

;g Hkh laHko gS fd ml cPps esa ih<+h nj ih<+h LFkkukarfjr gksus okys xq.kksa esa fofHkUurk gks] rc og cPpk

fo"kk.kq ds laidZ esa vkus ij irys nLr ls xzflr gks tkrk gSA bl fLFkfr esa fofHkUurk ;k iks"kd vo;oksa dk

vHkko Hkh fcuk fo"kk.kq ds nLr mRiUu ugha djrs] ysfdu os jksx ds lgk;d dkj.k curs gSaA

cPps dks LoPN ty miyCèk ugha gqvkA blds ihNs vU; dbZ dkj.k gks ldrs gSaA buesa ls ,d dkj.k

;g Hkh gks ldrk gS fd tgk¡ ml cPps dk ifjokj jgrk gS lkQ&lQkbZ dh deh ds dkj.k ogk¡ dk ty nwf"kr

gks x;k gksA

• D;k vkidks ;k vkids ifjokj ds lnL;ksa dks dHkh nLr gq, gSa\

• nLr gksus dk dkj.k D;k Fkk\ lwph cuk,¡A

• bu fLFkfr;ksa esa rkRdkfyd ,oa lgk;d dkj.kksa dks vyx&vyx djsaA

13-7-1 laØked jksx ,oa dkjd (Infectious/Communicable disease and its agents)
vofèkdky ds vykok jksxksa dks muds QSyus ds rjhdksa ds vkèkkj ij Hkh lewghd̀r fd;k tk ldrk gSA

blds vUrxZr laØked o vlaØked jksx vkrs gSaA cgqèkk vkidks ;g fgnk;r nh tkrh gksxh fd jksxh O;fDr;ksa

ls nwj jgsaA ftlls vki Hkh ml chekjh ls xzflr u gks tk,¡A

cPps dks nLr yxus okys mnkgj.k esa geus i<+k fd nLr yxus dk rkRdkfyd dkj.k fo"kk.kq gks ldrk

gSA fo"kk.kq dh rjg gh vU; tho tSls& thok.kq] dod] d`fe] izksVkstksvk vkfn Hkh jksx QSykus okys rkRdkfyd

dkj.k gSaA bu dkjdksa ls xzflr jksxh ds laidZ esa vkus ij LoLFk O;fDr Hkh jksx xzflr gks tkrs gSaA vr% bUgsa
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laØked dkjd dgk tkrk gSA buls mRiUu gksus okys jksxksa dks laØked jksx dgrs gSaA tqdke] Vh-ch-] gSt+k]

Iysx] Ropk lacaèkh jksx vkfn laØked jksxksa ds mnkgj.k gSaA

 MkWDVj@ulZ@LokLF; deZpkjh vU; O;fDr;ksa dh vis{kk jksfx;ksa ds laidZ es vfèkd jgrs gaSA irk djks

fd os vius vkidks laØfer gksus ls dSls cpkrs gksaxs\

fp= Øekad&2% fofHkUu laØked dkjd

13-7-2 vlaØked jksx ,oa dkjd (Uninfectious/Non communicable disease and its agents)
dqN jksx ,sls gksrs gSa tks laØked dkjdksa }kjk ugha gksrs muds dkjd fHkUu&fHkUu gks ldrs gSaA bUgsa

vlaØked jksxksa dh Js.kh esa j[kk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, g¡fl;kdkj dksf’kdk vjDrrk ¼fldy lsy

,uhfe;k½ dqN izdkj ds dSalj] vkuqokaf’kd vlkekU;rk ds dkj.k gks ldrs gSaA blh izdkj mPp jDrpki dk

dkj.k vfèkd otu gksuk rFkk O;k;ke u djuk gks ldrk gSA bl izdkj ds jksx esa jksxh O;fDr ls laidZ esa

vkus ij LoLFk O;fDr;ksa ij jksx dk dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA blh dkj.k bUgsa vlaØked jksx dgrs gSaA

ys'ekfu;k&;g dkyktkj O;kf/k dkjd
izksVkstksvk gSA ;g tho vaMkdkj gksrk
gS rFkk izR;sd esa ,d pkcqduqek lajpuk
gksrh gSA foHkkftr gksrs tho dks rhj
}kjk n'kkZ;k x;k gSA

fVªIukslksek&;g funzkyq O;kf/k dkjd
izksVkstksvk gSA bls r'rjhuqek yky jDr
df.kdk ds lkFk iznf'kZr fd;k x;k gS
ftlls vkidks mlds vkdkj dk irk
py ldsA

LVsQkbyksdksdkbZ cSDVhfj;k tks eq¡gkls
dk dkjd gSA 5 ekbØksehVj eki dh
js[kk dks n'kkZrs gq,A

xksy df̀e ¼,Ldsfjl yqaczhdkW;fMl½&;g
NksVh vk¡r esa ik;k tkrk gSA 4 lseh- ds
Ldsy dh eki ,d o;Ld xksy d`fe ds
vkdkj ds vuqeku ds fy, gSA
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 D;k jksxh O;fDr ls ges'kk nwjh cuk, j[kuk mfpr gS\ vkil esa ppkZ djsaA

 euq";ksa esa vlaØked jksx dSls gks tkrs gSa\

D;k vki tkurs gSa\

isfIVd oz.k ¼isfIVd vYlj½ rFkk ukscy iqjLdkj

dbZ o"kksZa ls ge ;gh lksprs Fks fd isfIVd oz.k tks vkek’k; rFkk

xzg.kh esa vEyh;rk lacafèkr nnZ rFkk jDr lzko djrk gS ftldk

dkj.k jgu&lgu dk <ax gSA izR;sd O;fDr lksprk Fkk fd ijs’kkuh

Hkjs thou ls vkek’k; esa vEy dk lzko gksrk gSa] ftlds dkj.k

isfIVd oz.k gks tkrk gSA

nks vkLVªsfy;kbZ oSKkfudksa us irk yxk;k fd ,d thok.kq&gsyhdkcSDVj

ik;yksjh isfIVd oz.k dk dkj.k gSA iFkZ] vkLVsªfy;k ds jksx foKkuh jkWfcu okWjsu ¼tUe lu~ 1937½ us bu

NksVs&NksVs oØkdkj thok.kqvksa dks vusd jksfx;ksa ds vkek’k; ds fupys Hkkx esa ns[kkA cSjh ek’kZy ¼tUe

lu~ 1951½ ,d fpfdRld us okWjsu dh [kkst esa fnypLih yh vkSj mUgksaus bu lzksrksa ls thok.kq dk laoèkZu

djus esa lgk;rk izkIr dhA

vius mipkj vè;;u esa ek’kZy rFkk okWjsu us irk yxk;k fd jksxh ds isfIVd oz.k dk mipkj rHkh gks

ldrk gS tc dkjd thok.kqvksa dks vkek’k; esa gh ekj fn;k tk,A bUgksaus isfIVd oz.k izfrtSfod rS;kj

fd;k rFkk blds mipkj ls isfIVd oz.k Bhd gks tkrk gSA bl [kkst ds fy, ek’kZy rFkk okWjsu dks ¼fp=

esa ns[ksa½ 'kjhj fØ;k foKku rFkk vkS"kfèk ds fy, lu~ 2005 esa la;qDr :i ls ukscsy iqjLdkj iznku fd;k x;kA

13-8 jksx QSyus ds lkèku

geus i<+k fd laØfer O;fDr ds laidZ esa vkus ij nwljs O;fDr;ksa dks Hkh jksx xzLr

gksus dh laHkkouk c<+ tkrh gSA

 jksxh O;fDr ds laidZ esa vkus ij vU; O;fDr;ksa dks og jksx dSls gks ldrk gS\

laØked jksx ds tho ,d O;fDr ls nwljs O;fDr;ksa rd fofHkUu ekè;eksa }kjk vklkuh ls QSyrs gSa tSls&

ok;q] ty] Hkkstu] ySafxd laidZ vkfnA

U;weksfu;k rFkk risfnd tSls jksx ok;q ds ekè;e ls QSyrs gSaA tc jksxh O;fDr Nhadrk ;k [kk¡lrk gS

rks mldh ykj ds NhVksa ds lkFk 'kjhj esa mifLFkr jksx ds thok.kq ;k fo"kk.kq ckgj vkrs gSa rFkk vkl&ikl

mifLFkr LoLFk O;fDr dks laØfer dj nsrs gSa ftlls LoLFk O;fDr Hkh jksx ls xzflr gks tkrk gSA
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fp= Øekad&3 % ok;q ls okfgr jksxksa dk laØe.k

jksxh ds ikl [kM+s O;fDr dks ok;q ds ek/;e ls ¼okfgr½ jksxksa dk laØe.k gksus dh laHkkouk c<+ tkrh gSA

vfèkd HkhM+ okys ,oa de jks’kunku okys ?kjksa esa Hkh ok;q okfgr jksx gksus dh laHkkouk vfèkd gksrh gSA¼fp=&3½

nwf"kr o vèkids ek¡l o vU; HkksT; lkexzh dks Hkkstu ds :i esa fy;k tk,] rc blls Hkh dbZ izdkj

ds laØked jksx QSyrs gSaA dod ¼Qaxl½ yxk HkksT; inkFkZ xzg.k djus ls [kk| fo"kkDrrk gksus dk [krjk

jgrk gSA

fp= Øekad&4 % jksx laØe.k ds lkekU; rjhds

jksxh dh Nhad ls fudyh
lw{e cw¡ndksa dk {ks=

jks'kunku

cM+h cw¡nsa dqN gh lSdaM esa
tehu ij fxj tkrh gSaA

2 eh- 4 eh-

O;fDrxr
laidZ

ok;q }kjk

ijks{k
laidZ

Hkkstu
}kjk

ePNj
dhV

jScht+ ls laØfer i'kq

LoLFk O;fDr
laØfer O;fDr
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blds vykok dqN vU; jksx ySafxd laidZ ds dkj.k Hkh QSyrs gSa tSls& flQfyl] ,M~l (AIDS) vkfnA

,M~l ySafxd laidZ ds vykok jDr vkèkku ¼jDr p<+kuk½] laØfer batsD’ku] xzflr ekrk }kjk cPps dks nqXèkiku

djkus ,oa xzflr ekrk ls xHkZ ds f’k’kq esa Hkh QSyrk gSA

 euq";ksa esa vlaØked jksx dSls gks tkrs gSa\

13-9 vax fof'k"V rFkk Ård fof'k"V vfHkO;fDr (Organ specific and tissue specific
manifestation)

geus ckr dh gS fd fofHkUu lkèkuksa tSls& ty] ok;q] Hkkstu }kjk jksx mRiUu djus okys lw{etho 'kjhj

esa izos’k djrs gSaA fQj ;s dgk¡ tkrs gSa\ ;s 'kjhj esa dgha Hkh tk ldrs gSaA tSls& gok ls izos’k djus okys

lw{etho ukd ds ekè;e ls QsQM+ksa esa igq¡prs gSa vkSj {k;jksx mRiUu djrs gSaA ;s thok.kq tc vfLFk ij laØe.k

djrs gSa rks mUgsa Hkaxqj djrs rFkk detksj cuk nsrs gSa tSls vfLFk dk {k; jksxA eq¡g ds }kjk izos’k djus okys

lw{etho vkgkjuky esa tkdj Vk;QkWbM tSls jksx mRiUu djrs gSaA gsisVkbfVl fo"kk.kq ;dr̀ esa igq¡pdj ihfy;k

jksx mRiUu djrs gSaA

,p-vkbZ-oh- (HIV) tks ,d fo"kk.kq gS] 'kjhj esa izos’k dj ylhdk xzafFk;ksa esa QSyrk gSA eysfj;k mRiUu

djus okys lw{e tho ePNj ds dkVus ls 'kjhj esa izos’k djrs gSaA ;s ;d`r esa tkrs gSa] mlds ckn yky #fèkj

dksf'kdkvksa }kjk 'kjhj ds vU; vaxksa dks Hkh izHkkfor djrs gSaA ;fn ge ;g tkurs gksa] fd dkSu ls Ård vFkok

vax ij vkØe.k gqvk gS vkSj ml Ård ;k vax dk D;k dk;Z gS rks ge laØe.k ds fpg~u rFkk y{k.k dk

vuqeku yxk ldrs gSaA

laØked jksxksa ds Ård fof'k"V izHkko ds vfrfjDr muds vU; lkekU; izHkko Hkh gksrs gSaA vfèkdka’k

lkekU; izHkko bl ij fuHkZj djrs gSa fd laØe.k ls 'kjhj dk izfrj{kk ra= fØ;k’khy gks tk,A bl izdkj lfØ;

izfrj{kk ra= izHkkfor Ård ds pkjksa vksj jksx mRiUu djus okys lw{e thoksa dks ekjus ds fy, vusd dksf’kdk,¡

cuk nsrk gSA bl izØe dks 'kksFk (inflammation) dgrs gSa rFkk bl izØe esa LFkkuh; izHkko tSls& izHkkfor vax

dk Qwyuk rFkk nnZ gksuk vkSj lkekU; izHkko tSls& cq[kkj] lwtu vkfn gksrs gSaA

D;k vki tkurs gSa\

izfrj{kk ra= (Immune system)

izfrj{kk iz.kkyh fdlh tho ds 'kjhj ds Hkhrj fof'k"V dksf'kdkvksa dk ,d lewg gS] tks jksxtudksa vkSj

vokaNuh; dksf’kdkvksa dks igpku dj mUgsa u"V djrh gS rFkk jksxksa ls j{kk djrh gSA ;g iz.kkyh

fo"kk.kqvksa ls ysdj ijthoh d`fe;ksa tSls& fofHkUu izdkj ds jksx dkjdksa dks igpkuus esa l{ke gksrh gSA

fdarq ;g thoksa dh LoLFk dksf’kdkvksa ij dksbZ izfrfØ;k ugha djrh gS] ftlls 'kkjhfjd iz.kkyh lqpk:

:i ls dk;Z djrh jgrh gSA
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dqN ekeyksa esa laØe.k ds fof'k"V Ård vfr lkekU; izHkko dks yf{kr djrs gSaA mnkgj.k ,p-vkbZ-oh-

laØe.k esa fo"kk.kq izfrj{kk ra= dks u"V dj nsrs gSa ftlls jksxh dk 'kjhj izfrfnu gksus okys NksVs&NksVs laØe.kksa dk

eqdkcyk ugha dj ikrk gSA gYds [kk¡lh tqdke ls Hkh fueksfu;k gks ldrk gSA blh izdkj vkgkjuky ds laØe.k

ls #fèkj;qDr izokfgdk gks ldrh gSA varr% ;s vU; laØe.k gh ,M~l ds jksxh dh èR;q ds dkj.k curs gSaA

gesa ;g Hkh Lej.k j[kuk vko’;d gS fd jksx dh rhozrk dh vfHkO;fDr 'kjhj esa fLFkr gkfudkjd thoksa

dh la[;k ij fuHkZj djrh gSA ;fn budh la[;k cgqr de gS rks jksx dh vfHkO;fDr Hkh de gksxhA ;fn budh

la[;k vfèkd gksxh rks jksx dh vfHkO;fDr bruh rhoz gksxh fd thou dks Hkh [krjk gks ldrk gSA vr% gekjs

'kjhj dk izfrj{kk ra= gh budh la[;k dks fuèkkZfjr djrk gS rFkk gesa jksxksa ls cpkrk gSA

 Þizfrj{kk ra= dh jksx ds cpko esa egRoiw.kZ Hkwfedk jgrh gSAÞ ,M~l ds lanHkZ esa bl dFku dks le>k,¡A

ge ,sls i;kZoj.k esa jgrs gSa ftlesa gekjs vfrfjDr vaU; tho Hkh jgrs gSaA blfy, dqN jksx vU; tarqvksa

}kjk Hkh lapkfjr gksrs jgrs gSaA ;s tUrq jksxk.kqvksa ¼laØe.k djus okys dkjd½ dks jksxh ls ysdj vU; u, iks"kh

rd igq¡pk nsrs gSaA vr% ;s e/;LFk dk dke djrs gSa] ftUgsa jksxokgd ¼Vector½ dgrs gSaA lkekU; jksxokgd

dk ePNj ,d mnkgj.k gSA ePNj dh cgqr lh ,slh iztkfr;k¡ gSa ftUgsa vR;fèkd iks"k.k dh vko';drk gksrh

gS ftlls fd os ifjiDo vaMs mRiUu dj ldsaA ePNj vusd lerkih izkf.k;ksa ¼ftlesa euq"; Hkh 'kkfey½ ij

fuokZg djrk gSA bl izdkj os ,d euq"; ls nwljs euq"; esa jksx dks QSykrs gSaA

13-10 jksdFkke ,oa mipkj (Prevention and treatment)

vc rd dh tkudkjh ds vkèkkj ij ;g le> curh gS fd laØked jksx ds mipkj ds nks mik; gks

ldrs gSa&

¼1½ jksx ds izHkko dks de djdsA ¼2½ jksx ds dkjd dks u"V djdsA

mipkj dk igyk rjhdk ;g gS fd jksx ds tks y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa mu y{k.kksa ds vkèkkj ij nok nh

tkrh gSA nok ysus ds i’pkr~ jksxh dks vkjke djus dh lykg nh tkrh gSA ftlls 'kjhj dh ÅtkZ lajf{kr gks

tk,] tks LoLFk gksus esa lgk;d gSA ijarq bl y{k.k vkèkkfjr mipkj ls dsoy y{k.k nc tkrs gSa vkSj laHkkouk

jgrh gS fd dqN le; i’pkr~ iqu% gesa jksx ds y{k.k fn[kkbZ nsaA tSls& fdlh laØe.k ls gesa cq[kkj vk jgk

gS] cq[kkj dh dksbZ nok ysus ls cq[kkj rks Bhd gks tkrk gS ijarq laØked jksx dk dkjd lw{etho u"V ugha gks

ikrk vkSj dqN fnuksa ds varjky esa iqu% cq[kkj vk tkrk gSA

nwljs rjhds ds dkjdksa ¼thok.kq] fo"kk.kq] dod vkfn½ dks dSls igpkus blds fy, tk¡p dh vko’;drk

iM+rh gSA budh igpku dj ysus ds i’pkr~ mi;qDr nok dk iz;ksx fd;k tkrk gSaA tSls& jDr dh tk¡p ds

i’pkr~ Kkr gksrk gS fd eysfj;k cq[kkj gS rks eysfj;k ds fy, nok fu;fer :i ls rFkk fuf’pr vofèk rd

vFkkZr~ iwjk Mkst+ ysuk pkfg,] ftlls eysfj;k ds dkjd u"V gks tk,¡A



209gekjk LokLF;

13-11 jksxksa ls cpko (Prevention of diseases)

LoLFk thou thus ds fy, vko’;d gS fd ge ,sls iz;kl djsa ftlls fd gesa jksx

gksus dh laHkkouk,¡ de ls de gksA

 dqN ,sls iz;klksa ds ckjs esa crk,¡ ftlls fd ge jksxxzLr u gksaA

LoLFk jgus dh 'kq#vkr LoPN okrkoj.k ls dh tk ldrh gSA ;fn ge vius vkl&ikl ds okrkoj.k

dks xanxheqDr j[ksa rks ge jksx QSyus ds dbZ dkj.kksa dks fu;af=r dj ldrs gSaA blh ds lkFk&lkFk Hkkstu dh

i;kZIr ek=k o O;k;ke ds }kjk Hkh ge jksxksa ls nwj jg ldrs gSaA

blh vè;k; esa geus i<+k gS fd jksxksa ls cpko dk lhèkk lacaèk gekjs izfrj{kk ra= ls gksrk gSA vxj gekjk

izfrj{kk ra= et+cwr gksxk rks yacs le; rd ge LoLFk cus jg ldrs gSaA vktdy izfrj{kk ra= dks etcwr cukus

ds fy, dbZ iz;kl fd, tkrs gSa rkfd jksx gksus ls igys gh 'kjhj esa jksx ls cpus ds fy, lqn`<+ O;oLFkk cu

tk,A vkius ^Vhdkdj.k* ds ckjs esa rks lquk gksxk] ;g ,d ,slh gh izfØ;k gSA

D;k vki tkurs gSa\

izfrj{kk (Immunity)

ijaijk ds vuqlkj Hkkjrh; rFkk phuh fpfdRldh; ra= esa dHkh&dHkh tkucw>dj pspd ls ihfM+r O;fDr

rFkk LoLFk O;fDr dh Ropk dks vkil esa jxM+rs FksA mUgsa blls ,slh vk’kk Fkh fd blds dkj.k pspd ds

ean jksxk.kq LoLFk O;fDr ds 'kjhj esa jksx ds izfr izfrjksèkd {kerk mRiUu dj nsaxsA nks lkS o"kZ iwoZ ,d

bafXy’k fpfdRld] ftudk uke ,MoMZ tsuj Fkk] us irk yxk;k fd Xokys ftUgsa xkS&pspd gqbZ gS mUgsa

egkekjh ds le; Hkh pspd ugha gqbZA tsuj us tkucw>dj yksxksa dks xkS&pspd fn;kA blls mUgksaus ik;k

fd vc os yksx pspd ds izfrjksèkh gSaA bldk dkj.k ;g gS fd pspd dk fo"kk.kq xkS&pspd ds fo"kk.kq dk

fudV lacaèkh gSA ySfVu esa Cow ¼xk;½ dk vFkZ gS okDdk rFkk cowpox ¼xkS&pspd½ dk vFkZ gS oSDlhfu;kA

bl vkèkkj ij oSDlhu vFkkZr~ Vhdk 'kCn vk;k gS] ftldk ge vktdy mi;ksx djrs gSaA

 D;k vkidks dHkh ^Vhdk* yxk gS\ vius vfHkHkkodksa ls irk djsa fd

vkidks dkSu&dkSu ls Vhds yxs gSa\

Vhdkdj.k og mik; gS ftlds }kjk fdlh jksx fof'k"V ds izfr

'kjhj esa jksx izfrjksèkd {kerk mRiUu dh tkrh gSA Vhdkdj.k dh izfØ;k

}kjk 'kjhj esa thok.kqvksa ,oa fo"kk.kqvksa dh fu;af=r ek=k izos’k djkbZ tkrh

gSA ftlls jksx dk gYdk vkØe.k gksrk gSA blls gekjs 'kjhj esa iqu% blh

izdkj dk vkØe.k gksus ij jksx ls yM+us dh {kerk c<+ tkrh gSA

fp= Øekad&5 % iksfy;ks MªkWi }kjk Vhdkdj.k
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eq[; 'kCn (Keywords)

laØked jksx (communicable disease)] vlaØked jksx (non-communicable disease)] okgd (vector)]
izfrj{kk ra= (immune system)] thok.kq (bacteria)] fo"kk.kq (virus)] 'kksFk (inflammation)] Vhdkdj.k (vaccination)]
,p-vkbZ-oh- (human immuno deficiency virus), ,M~l (aquired human immuno deficiency syndrome)] nh?kZdkfyd

jksx (chronic disease)] rhoz jksx (acute disease)

geus lh[kk

• LokLF; og fLFkfr gS ftlesa 'kkjhfjd] ekufld vkSj dkS’ky ;qDr dk;Z viuh {kerk ,oa n{krk ds lkFk

iwjk fd;k tk ldsA

• jksx 'kCn dks vaxzsth 'kCn Disease ls n'kkZ;k tkrk gSA ftldk vFkZ vkjke esa ckèkk gksuk gSA

• O;fDrxr LokLF; ds fy, lkoZtfud LoPNrk egRoiw.kZ gSA

• rhoz jksx mipkj djus ij dqN le; esa gh Bhd gks tkrs gSa tSls pksV yxus ds dkj.k cq[kkjA

nh?kZdkfyd jksx yach vofèk rd cuk jgrk gS tSls& Vh-chA

• nwf"kr ty] vkgkj esa iks"kd vo;oksa dk vHkko vkfn jksxksa ds mRiUu gksus ds lgk;d dkj.k gks

ldrs gSaA

• laØked dkjdksa }kjk mRiUu gksus okys jksx ^^laØked jksx** dgykrs gSaA mnkgj.k& gStk] Vk;QkW;M]

,M~l ,oa {k; jksx vkfnA

• ,M~l ds jksxh ds izfrj{kk ra= dk detksj gksuk mldh e`R;q dk dkj.k gksrk gSA

• thoksa esa izfrj{kk ra= jksxtudksa vkSj vokaNuh; dksf’kdkvksa dks igpku dj bUgsa u"V djds jksxksa ls tho

dh j{kk djrk gSA

• fo"kk.kqvksa ls mRiUu jksx tSls& fVVsul] fMIFkhfj;k] dqdqj[kk¡lh] [kljk] iksfy;ks vkfn dk lkeuk djus

ds fy, izfrjksèkd {kerk fodflr dh tkrh gSA

• Vhdkdj.k }kjk laØked jksxksa dk fuokj.k fd;k tk ldrk gSA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) dkSu&lk jksx laØked gS&

¼v½ jrkSaèkh ¼c½ eèkqesg

¼l½ mPp jDr nkc ¼n½ gStk

(ii) ,M~l fdlds }kjk gksrk gS&

¼v½ fo"kk.kq ¼c½ thok.kq

¼l½ dod ¼n½ df̀e

(iii) dkSu&lk jksx laØked ugha gS&

¼v½ Vk;QkW;M ¼c½ dq"B

¼l½ NksVh ekrk ¼n½ jDr dSalj

2- vPNs LokLF; dh nks vko’;d fLFkfr;k¡ crk,¡A

3- jksx gksus ds fdUgha nks izeq[k dkjdksa dks fy[ksaA

4- fiNys ,d o"kZ esa vki fdruh ckj chekj gq,\ chekjh D;k Fkh\

¼v½ bu chekfj;ksa dks gVkus ds fy, vki viuh fnup;kZ esa D;k ifjorZu djsaxs\

¼c½ bu chekfj;ksa ls cpus ds fy, vki vius ikl&iM+ksl esa D;k ifjorZu djuk pkgsaxs\

5- ,d cPpk viuh chekjh ds fo"k; esa ugha crk ik jgk gSA ge dSls irk djsaxs fd&

¼v½ cPpk chekj gS\ ¼c½ mls dkSu&lh chekjh gS\

6- laØked rFkk vlaØked jksxksa ds chp D;k fHkUurk gksrh gS\ izR;sd jksx dk ,d mnkgj.k nsaA

7- fuEufyf[kr esa ls fdu ifjfLFkfr;ksa esa vkids chekj gksus dh laHkkouk,¡ vfèkd gSa\ D;ksa\

¼v½ tc vkidh ijh{kk dk le; gS\

¼c½ tc vki cl rFkk jsyxkM+h esa nks fnu rd ;k=k dj pqds gSa\

¼l½ tc vki dk fe= [kljk ls ihfM+r gSA

8- jksx izfrjksèkd {kerk fdls dgrs gSaA ;g gekjs LokLF; dks dSls izHkkfor djrh gS\ ,d mnkgj.k ls

le>k,¡A

9- jksx dh jksdFkke mlds mipkj ls csgrj gSA bl dFku dh lkFkZdrk crkus ds fy, dksbZ ,d mnkgj.k

nsaA
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ifjf'k"V

LokLF; lacaèkh psrkouh

èkweziku ls gkfu;k¡& èkweziku ls QsQM+ksa ij dqizHkko iM+rk gSA rEckdw esa fo"kSyk inkFkZ fudksfVu ik;k tkrk

gSA ;g QsQM+ksa dks gkfu igq¡pkrk gSA èkweziku ls dwfidkvksa dh vkarfjd f>Yyh QV tkrh gSA èkweziku djus ls

dkcZu MkbvkWDlkbM xSl ek¡lisf’k;ksa] efLr"d vkSj jDr ds fy, miyCèk vkWDlhtu dh ek=k de dj nsrh gS]

ftlls xSlksa dh vnyk cnyh dk {ks= de gks tkrk gSA vfèkd vkWDlhtu xzg.k djus ds fy, ân; dks vfèkd

dk;Z djuk iM+rk gS ftlls ân;k?kkr dh laHkkouk c<+ tkrh gSA

rEckdw fudksfV;k Vscsde dh ifÙk;ksa ds fd.ou }kjk cukbZ tkrh gSA blds lsou ls gksaB] thHk] eq[kxqgk

dh f>Yyh] xzfldk ds dSalj gksus dh laHkkouk gksrh gSA

'kjkc ls uqdlku& vR;fèkd 'kjkc ihus ds ckn ewNkZ gksrh gSA ,dkxzrk dh deh] efLr"d dks uqdlku] mPp

jDr nkc] xqnsZ dh foQyrk vkfn y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa lkFk gh lkFk ihfy;k] ;d̀r dk dSalj vkSj gsisVkbfVl

vkfn jksx gksus dh laHkkouk gksrh gSA

buds vfrfjDr u’khys inkFkZ tSls& dksdhu] vQhe] xkatk dk lsou djus ij ;s ekufld mRrstuk]

lEeksgu izHkko] foHkze] psrukghurk] vkfn mRiUu djrs gSaA budk lsou vktdy ,d xaHkhj leL;k curh tk

jgh gSA



vè;k;&14

èofu
(Sound)

nSfud thou esaa ge fofHkUu izdkj dh èofu;k¡ lqurs gSa tSls i’kq&if{k;ksa dh èofu]  e’khu&xkfM+;ksa dh
èofu] Vh-oh-&VsyhQksu dh èofu vkfnA dqN èofu;k¡ ,slh gksrh gSa] ftls ge ugha lqu ikrs ysfdu dqN i’kq&i{kh
mls lqu ldrs gSaA

èofu ls lacafèkr dbZ iz’u gSa tSls&

1- èofu D;k gS\ ;g dSls mRiUu gksrh gS\

2- èofu fdlh lzksr ls gekjs dku rd dSls igq¡prh gS\

3- can dkj] can cl ;k can dejs ds Hkhrj fdlh O;fDr dh vkokt+ ckgj [kM+s O;fDr dks lqukbZ ugha nsrh
;k cgqr de lqukbZ nsrh gSA exj tc vki dkj ds 'kh’ks ;k njokts dks [kV[kVkrs gSa rc nksuksa vksj
vkokt lqukbZ nsrh gSA ,slk D;ksa\

bl vè;k; esaa ge bu lHkh iz’uksa ds mÙkj [kkstus dk iz;kl djsaxsA lkFk gh blls lacafèkr fØ;kdyki
,oa iz;ksx Hkh djsaxsA

14-1 èofu dk mRiUu gksuk

fØ;kdyki&1

1- ,d ehVj Ldsy ysaA

2- blds ,d fljs dks 40 cm rd est ds fdukjs ij dl
dj nck, j[ksaA ¼fp=&1½

3- Ldsy ds nwljs fljs dks uhps dh vksj nckdj NksM+ nsaA
geus ns[kk fd Ldsy daiu djus yxrk gS vkSj èofu
mRiUu gksrh gSA bl fØ;kdyki esaa Ldsy dks 30 cm, 20 cm rFkk 10 cm rd j[kdj nksgjk,¡A vkius
D;k vuqHko fd;k\ D;k Ldsy dh yEckbZ dk èofu ij izHkko iM+k\

fØ;kdyki&2

1- fp=&2 esaa fn[kk, vuqlkj èkkrq ds rkj dks nks gqd
ds chp esaa dl dj ck¡fèk,A ¼è;ku nsa fd rkj esa eksM+
u gks½ fp= Øekad&2 %

èkkrq ds rkj dk gqd ls caèkk gksuk

fp= Øekad&1 % ehVj Ldsy esaa daiu
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2- viuh maxyh ls Nwdj mls dafir djk,¡A

D;k vkidks èofu lqukbZ nh\ ;fn gk¡ rks D;k ;g èofu fØ;kdyki&1 esaa mRiUu gqbZ èofu ls
vyx Fkh\

fØ;kdyki&3

1- ,d Lofj= f}Hkqt ysaA

2- bldh Hkqtk dks jcj iSM ij ekjdj dafir djkb,A

3- dafir Lofj= f}Hkqt dks dku ds lehi yk,¡A

D;k vkidks èofu lqukbZ nsrh gS\ dafir Lofj= f}Hkqt dh
Hkqtk dks viuh maxyh ls Li’kZ djsaA vkius D;k vuqHko fd;k\
fe=ksa ls ppkZ djsaA

mDr lHkh fØ;kdykiksa esaa vkius ns[kk fd èofu fdlh
oLrq esaa daiu ls mRiUu gksrh gSA fHkUu&fHkUu inkFkksZa ¼oLrqvksa½ esaa
daiu ls fHkUu&fHkUu izdkj dh èofu;k¡ mRiUu gksrh gSaA èofu
inkFkZ dh izR;kLFkrk ij fuHkZj djrh gSA izR;kLFkrk inkFkZ dk og xq.k gS ftlls og vius vkdkj ;k
vkd`fr esa ifjorZu dk fojksèk djrk gSA vFkkZr~ tc fdlh inkFkZ ij cy yxkdj mldh vkd`fr ;k vkdkj
esa ifjorZu fd;k tkrk gS vFkok ifjorZu dk iz;kl fd;k tkrk gS rc og izR;kLFkrk ds dkj.k ml ifjorZu
dk fojksèk djrs gq, iqu% viuh iwoZ fLFkfr esa vkus dk iz;kl djrh gSA

tks inkFkZ ftruk T;knk izR;kLFk gksxk] og mruh gh 'kh?kzrk ls viuh iwoZ fLFkfr esa vkus dk iz;kl
djsxk tSls& èkkrq ls cus inkFkZ jcj dh vis{kk vfèkd izR;kLFk gksrs gSaA blh dkj.k mUgsa eksM+uk ;k [khapuk jcj
dh vis{kk T;knk dfBu gksrk gSA inkFkZ dk ;gh xq.k muls mRiUu gksus okyh èofu;ksa dks izHkkfor djrk gSA

dafir oLrq dh yEckbZ Hkh èofu dks izHkkfor djrh gSA ,d lhek ls de yEckbZ ij dafir oLrq dh Ëofu
lqukbZ ugha nsrh gSA

14-2 èofu dk ge rd igq¡puk

geus ns[kk fd èofu daiu djrh gqbZ oLrqvksa ls mRiUu gksrh gSA tc dksbZ oLrq daiu djrh gS rks og
vius lEidZ ds ekè;e ds d.kksa ij cy vkjksfir djrh gS ftlls ekè;e ds d.k viuh larqfyr ;k fojke
voLFkk ls foLFkkfir gks tkrs gaS vkSj vius lehi ds vU; d.kksa ij leku cy vkjksfir djrs gSaA ;s foLFkkfir
d.k iqu% vius lehi ds d.kksa ij cy vkjksfir dj mUgsaa foLFkkfir dj nsrs gSaA lehi ds d.kksa dks foLFkkfir
djus ds i’pkr izkjfEHkd d.k viuh ewy voLFkk esaa ykSV vkrs gSaA bl izdkj ÅtkZ dk ,d d.k ls nwljs d.k
esaa LFkkukUrj.k gksrk gS vkSj èofu vkxs c<+rh gSA ekè;e esaa ;g izfØ;k rc rd pyrh jgrh gS tc rd èofu
vkids dkuksa rd ugha igqap tkrhA

D;k èofu rjax dk gh ,d :i gS\

fp= Øekad&3  %
dafir [kfj= f}Hkqt dh èofu lquuk
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vkb,] bls iwoZ esaa fd, fØ;kdyki&3 ds vkèkkj ij le>us dk iz;kl djsa&

fØ;kdyki&3 esaa tc vki Lofj= f}Hkqt dks dafir djkrs gSa rks dafir Lofj= f}Hkqt dh Hkqtk vius
Øe’k% nkbZa vkSj ckbZa vksj daiu ¼nksyu½ djus yxrh gSA tc og vius nk;ha vksj daiu djrh gSa rks vius lEidZ
dh ok;q ds d.kksa dks èkDdk nsdj mPp nkc dk {ks= mRiUu djrh gSA bl {ks= dks laihM+u dgrs gSaA tc ;g
iqu% ihNs dh vksj daiu djrs gq, okil vkrh gSa rks ,d fuEu nkc dk {ks= mRiUu djrh gSa ftls fojyu dgrs
gSaA ¼fp=&4½

fp= Øekad&4 % dafir Lofj= f=Hkqt esaa Øe'k% laihM+u rFkk fojyu dh Ük`a[kyk

¼;gk¡ C laihM+u rFkk R fojyu dks n'kkZrk gSA½

tc Lofj= f}Hkqt yxkrkj daiu djrk gS rks ok;q esaa laihMu vkSj fojyu dh ,d Js.kh cu tkrh gSaA
;gha laihM+u vkSj fojyu ,d rjax cukrs gSa tks ekè;e ls gksdj lapfjr gksrh gSaA

pwafd èofu lapj.k esaa ekè;e ds ,d d.k ls nwljs d.k esaa ÅtkZ dk LFkkukUrj.k gksrk gSA bl dkj.k
èofu dks ;kaf=d rjaxsa dgk tkrk gSA

D;k èofu lapj.k ¼xeu½ Bksl] nzo ;k xSl rhuksa ekè;eksa esaa leku gksrk gS\

fØ;kdyki&4

1- ydM+h dh est+ ds ,d fljs ds ikl viuk dku yxk,¡ ¼fp=&5½A

fp= Øekad&5 % Bksl ekè;e esaa èofu dk lqukbZ nsuk
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2- vius fe= dks est+ ds nwljs fljs ij èkhjs ls Bksdus ;k [kV[kVkus dks dgsaA

D;k vkidks èofu lqukbZ nh\

èofu vki rd fdl ekè;e ls igq¡ph\

3- vc viuk dku est+ ls Åij mBkb, vkSj fe= dks iqu% est+ dks Bksdus dks dgsaA

bl fLFkfr esaa èofu fdl ekè;e ls vki rd igq¡ph\

nksuksa fLFkfr;ksa esaa lqukbZ nh xbZ èofu;ksa esaa D;k varj Fkk\ vius fe=ksa ls ppkZ djsaA

ppkZ djsa&

1 - unh ;k rkykc esaa py jgh eksVj uko dh èofu ikuh dh lrg ls T;knk ikuh ds Hkhrj lqukbZ nsrh gSA
,slk D;ksa\

èofu dk lapj.k ekè;e ds d.kksa ds ?kuRo ij fuHkZj djrk gSA ?kuRo ftruk vfèkd gksxk daiu ds
dkj.k ekè;e esaa nkc Hkh mruk vfèkd gksxk vkSj èofu dk lapj.k Hkh rhozrk ls gksxkA Bksl rFkk nzo ekè;e
ds d.k xSl dh rqyuk esaa ikl&ikl gksrs gSaA vFkkZr~ budk ?kuRo xSl ds d.kksa ls vfèkd gksrk gS] ftlls oLrq
ds daiu ds dkj.k d.kksa esaa foLFkkiu rhozrk ls gksrk gSa vkSj ÅtkZ LFkkukUrj.k ds le; ÅtkZ gzkl Hkh de gksrh
gSaA blh dkj.k xSl ¼ok;q½ dh vis{kk Bksl rFkk nzo esaa èofu rsth ls xfr djrh gSA blh rjg nzo dh vis{kk
Bksl esaa Ëofu lapj.k rhozrk ls rFkk de ÅtkZ gzkl ls ¼nzo dh rqyuk esaa½ gksrk gS vkSj gesaa èofu lkQ lqukbZ
nsrh gSA

izR;kLFkrk ds vkèkkj ij ns[kus ij] ,sls inkFkZ ftuesa mifLFkr d.kksa ds eè; vkd"kZ.k cy vfèkd gksrk
gS] os vfèkd izR;kLFk gksrs gSa D;ksafd mudh fLFkfr esa ifjorZu djuk T;knk dfBu gksrk gSA ,sls d.kksa esa fo{kksHk
mRiUu djus ij og 'kh?kzrk ls viuh iwoZ fLFkfr esa vkus dk iz;kl djrs gSa rFkk os d.k tks 'kh?kzrk ls viuh
iwoZ fLFkfr esa vk tkrs gSa] iqu% xfr djus dks rS;kj gksrs gSa vkSj bl izdkj os rhoz xfr ls dEiu ¼nksyu½ djrs
gSaA ,sls ekè;e ftldh izR;kLFkrk vfèkd gksrh gS ¼tSls& LVhy½ esa èofu lapj.k de izR;kLFkrk okys ekè;e
¼tSls& jcj½ dh vis{kk rsth@'kh?kzrk ls gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd Bksl] nzo rFkk xSl ¼ok;q½ esa èofu lapj.k
dh xfr Bksl esa lcls vfèkd vkSj xSl ¼ok;q½ esa lcls de gksrh gSA

ppkZ djsa&

1- iF̀oh dh lrg ls Åij dh vksj tkus ij èofu ij D;k izHkko iM+sxk\

2- D;k vUrfj{k esaa Hkh èofu lqukbZ nsxh\ dkj.k nsaA

3- ckfj’k ds ekSle esaa fctyh dM+dM+kus ij gesaa jks’kuh igys fn[kkbZ nsrh gS vkSj dM+dM+kus dh èofu dqN
{k.k ckn lqukbZ nsrh gSA D;ksaa\



217èofu

èofu vkSj ekè;e

vc rd geus i<+k fd èofu lapj.k ekè;eksa ds ?kuRo ij fuHkZj djrk gSA lkspks] ;fn ekË;e gh
u gks rks D;k èofu ge rd igq¡psxh\ ;g tk¡pus ds fy, fuEu iz;ksx fd;k x;kA

iz;ksx

iz;ksx ¼fp= Øekad&6½ esaa ,d fo|qr ?kaVh vkSj dk¡p dk
,d csytkj fy;k x;kA ?kaVh dks csytkj esaa yVdk dj]
csytkj dks fuokZr iai ls tksM+k x;kA ?kaVh ds fLop dks nckus
ij mldh vkokt lqukbZ nhA tc fuokZr iai ls csytkj dh
ok;q dks èkhjs&èkhjs ckgj fudkyk x;k rc ?kaVh dh èofu èkheh
iM+us yxh] ;|fi mlesaa igys tSls gh fo|qr Ëkkjk izokfgr gks
jgh FkhA tc csytkj dh leLr ok;q fudky nh xbZ rks ?kaVh
dh èofu can gks xbZA

bl iz;ksx ls ;g fu"d"kZ fudkyk x;k fd fuokZr esaa èofu lapfjr
ugha gksrh vFkkZr~ èofu dks lquus ds fy, ekè;e dh vko’;drk gksrh gSaA

lkspsa

pUnzek ij ok;qe.My u gksus ij D;k ogk¡ vUrfj{k ;k=h ckr dj ik,¡xs\ dkj.k
nhft,A

14-3 rjaxksa ds izdkj ¼daiu dh fn’kk ds vkèkkj ij½

ge tkurs gSa fd tc rjax lapj.k gksrk gS rks ekè;e ds d.kksa dk LFkkukUrj.k ugha gksrk vfirq og
viuh ewy fLFkfr ds lkis{k daiu ;k nksyu djrs gSaA rjax lapj.k dh fn’kk ds lkis{k ekè;e ds d.kksa ds nksyu
dh fn’kk ds vkèkkj ij rjax nks izdkj dh gksrh gS&

1- vuqnSè;Z rjax (Longitudinal waves)
2- vuqizLFk rjax (Transverse waves)

fØ;kdyki&5

¼v½ vuqnSè;Z rjaxksa dk cuuk

1- ,d fLaydh ¼fLizaxuqek IykfLVd½ ysaA

2- fLyadh ds nksuksa fljs dks idM+dj vkxs&ihNs
ckjh&ckjh ls [khapsa vkSj èkDdk nsaA

3- vc fLyadh ij fu’kku yxk nsa vkSj mDr fØ;k
dks iqu% nksgjk,¡ vkSj bls è;kuiwoZd ns[ksaA

èofu rjaxas fuokZr esaa lapfjr ugha gksrha
D;ksafd fuokZr~ esaa laihM+u rFkk fojyu
ds fy, d.k mifLFkr ugha gksrsA

fp= Øekad&6 % csytkj dk iz;ksx

fp= Øekad&7 %
fLyadh esaa vuqnS?;Z rjaxksa dk cuuk ¼;gka C
laihM+u rFkk R fojyu dks n'kkZrk gSA½
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bl fØ;kdyki esaa vkius ns[kk fd vkxs&ihNs èkDdk nsus vkSj [khapus ij fLyadh esaa yxk fpUg Hkh
foLFkkiu ds lapj.k dh fn’kk ds lekukarj fn’kk esaa xfr djrk gSA bl izdkj dh rjaxsa vuqnSè;Z rjaxs
dgykrh gSaA

vFkkZr~ os rjaxs ftlesaa ekè;e ds d.kksa dk daiu ¼nksyu½ rjax lapj.k dh fn’kk ds lekUrj
gksrk gS] mUgsa vuqnSè;Z rjaxas dgrs gSaA èofu rjaxksa dk lapj.k Hkh blh izdkj gksrk gSA vr% èofu
rjaxsa Hkh vuqnSè;Z rjaxas gSaA

fØ;kdyki&6

¼c½ vuqizLFk rjaxksa dk cuukA

1- ,d fLyadh ¼fLizaxuqek IykfLVd½ ysaA

2- fLyadh ds ,d fljs dks fLFkj j[kdj nwljs fljs dks
Åij&uhps fgyk,¡A

bl fØ;k esaa cuh rjax D;k vuqnSè;Z rjaxksa ls vyx gSa\

fLyadh dks Åij uhps fgykus ij d.kksa dk daiu rjax
lapj.k dh fn’kk esaa yacor~ gksrk gSA bl fØ;k eas cuh rjaxksa dks vuqizLFk rjaxsa dgrs gSaA

vFkkZr~ og rjax ftlesaa ekè;e ds d.k viuh ekè; fLFkfr;ksa ij rjax lapj.k dh fn’kk esaa
yacor~ nksyu ;k daiu djrs gSa] vuqizLFk rjax dgykrs gSaA

14-4 èofu rjax ds vfHky{k.k

rjax ds Lo:i dks pkj jkf’k;ksa ds vkèkkj ij ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;s pkj jkf’k;k¡ gSa& rjax dh
rjaxnSè;Z] vko`fÙk] vk;ke rFkk osxA

uhps Lofj= f}Hkqt ds daiu ls mRiUu èofu rjaxas n’kkZbZ xbZ gSaA

fp= Øekad&9

fp= Øekad&8 %
fLyadh esaa vuqizLFk rjaxksa dk cuuk
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ge tkurs gSa fd èofu rjaxksa esaa Øe’k% laihM+u rFkk fojyu gksrk gSA laihM+u ds {ks= esaa ok;q d.kksa dk
?kuRo vfèkdre rFkk fojyu ds {ks= esaa ok;q d.kksa dk ?kuRo U;wure gksrk gSA

;g xzkQ vuqnS/;Z rjax ds fy, ekè;e ds d.kksa ds ?kuRo rFkk rjax dh nwjh esaa cuk;k x;k gSA xzkQ
esaa PQ okyk Hkkx laihM+u dks rFkk QR okyk Hkkx fojyu dks n’kkZrk gSA mlh izdkj vuqizLFk rjax ds fy,
xzkQ esaa mHkjs Hkkx dks Ükàx rFkk uhps dh [kkbZ okys Hkkx dks xrZ dgrs gSaA

rjax ls lacafèkr fofHkUu ikfjHkkf"kd 'kCn fuEufyf[kr gSa&

1 - rjax nSè;Z (Wave length)

nks Øekxr laihM+ukas ¼Ük`axksa½ vFkok fojyuksa ¼xrks±½ ds chp dh nwjh dks rjaxnSè;Z dgrs gSaA
bldk SI ek=d ehVj gSA bls  ¼yseMk½ ls iznf’kZr fd;k tkrk gSA

fp= Øekad&10 % ?kuRo&nwjh xzkQ esa  rjax nSè;Z

2 - vk;ke (Amplitude)

tc èofu rjaxsa ok;q esaa xeu djrh gSa rc ok;q ds d.k nksyk;eku gksrs gSa ftlls laihM+u vkSj fojyu
{ks= curk gS] ifj.kkeLo:Ik fdlh {ks= dk ok;q ?kuRo lkekU; ls vfèkd gksdj mPpre Lrj ,oa fuEure Lrj
rd ?kVrk&c<+rk gSA /ofu rjax ds dkj.k ek/;e ds ?kuRo esa ewy fLFkfr esa mrkj&p<+ko dk eku rjax dk
vk;ke dgykrk gSA ftruh Å¡ph ;k rhoz /ofu gks mruk vf/kd ek/;e ds ?kuRo esa mrkj&p<+ko gksrk gSA
vFkkZr~ mruk vf/kd rjax dk vk;ke gksrk gSA bls v{kj A ls fu:fir fd;k tkrk gSA

fp= Øekad&11 % ?kuRo&nwjh xzkQ esa rjax dk vk;ke

3 - vkorZdky (Time period)

nks Øekxr laihM+ukas ;k nks Øekxr fojyukas }kjk fdlh fuf’pr fcUnq ls xqtjus esa yxs
le; dks rjax dk vkorZdky dgrs gSaA nwljs 'kCnksa esaa] fdlh ekè;e esa ?kuRo ds ,d lEiw.kZ nksyu esaa fy;k
x;k le; èofu rjax dk vkorZdky dgykrk gSA bls v{kj T ls fu:fir fd;k tkrk gSaA bldk SI ek=d
lsd.M gSA
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4 - vko`fÙk (Frequency)

ge tkurs gSa fd tc èofu fdlh ekè;e esa lapfjr gksrh gS rks ekè;e dk ?kuRo fdlh vfèkdre rFkk
U;wure eku ds chp cnyrk gSA ?kuRo dk vfèkdre eku ls U;wure eku rd vkdj iqu% vfèkdre eku rd
igq¡pus ij ,d nksyu iwjk gksrk gSA

fp= Øekad&12

,dkad le; esa bu nksyukas dh dqy la[;k èofu rjax dh vko`fÙk dgykrh gSA

;fn ge izfr ,dkad le; esa rjax ds ,d fcanq ls xqtjus okys laihM+ukas ;k fojyukas dh la[;k dh x.kuk
djsa rks ge èofu rjax dh vkof̀Ùk Kkr dj ldrs gSaA bls lkekU;r% v{kj 'n' ls iznf’kZr fd;k tkrk gSA bldk
SI i)fr esa ek=d izfr lsd.M ;k Hz ¼gV~Zt½ gSA èofu dh rh{.krk ¼rkjRo½ mldh vko`fÙk ij fuHkZj djrh
gSA

vko`fÙk rFkk vkorZdky ds chp fuEu lacaèk gksrk gS&

T = n
1

   ;k   T
1n 

mnkgj.k&1 % 500 gVZ~t okys rjax dk vkorZdky Kkr djsa\

gy % iz’ukuqlkj   vkof̀Ùk n = 500 Hz

pwafd ge tkurs gSa fd vkorZdky   T = 1/ n

= 1/500

= 0.002 second

5 - èofu rjaxkas dh pky (Speed of sound waves)

,d laihM+u ;k ,d fojyu }kjk ,dkad le; esa r; dh xbZ nwjh dks rjax dh pky dgrs
gS aA

ge tkurs gSa fd pky = nwjh@le;

,d nksyu iw.kZ djus esa rjax }kjk pyh xbZ nwjh dk eku rjaxnSè;Z () ds cjkcj ,oa le; vkorZdky
(T) ds cjkcj gksrk gSA
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vr% v =  λ/T

  n     = 1/T

vr% pky   = n λ

vFkkZr~ pky = vko`fÙk × rjaxnSè;Z

è;ku jgs èofu rjaxksa dh pky dsoy ekè;e dh izd̀fr ij fuHkZj djrh gS u fd mlds rjaxnSè;Z ;k vkòfÙk ijA

mnkgj.k&2% fdlh xSl ekè;e ls lzksr }kjk 40000 laihM+u ,oa 40000 fojyu izfr lsd.M fufeZr gksrh gSA
;fn igyk laihM+u] lzksr ls 1 lseh dh nwjh ij gks rks rjax dk osx Kkr djsa\

gy % ge tkurs gSa fd vko`fÙk 1 lsdaM esa gksus okys laihM+uksa ,oa fojyuksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA

vr% vko`fÙk n  =  40000 Hz

rjaxnSè;Z  λ = nks laihM+uksa vFkok fojyuksa ds chp dh nwjh

=1 lseh = 1/100 ehVj

pwafd rjax dk osx v = n λ

=  40000 x1/100

= 400  ehVj@lsd.M

14-5 JO;rk ijkl (Hearing range)

euq";ksa esaa èofu dh JO;rk ds vkèkkj ij bls rhu Hkkxksa esaa ckaVk x;k gS& 1- JO; èofu] 2- voJO; Ëofu]
3- ijkJO; èofuA

JO; èofu (audible sound)- ge LkHkh vkòfÙk dh èofu;ksa dks ugha lqu ldrs gSaA euq";ksa esa èofu dh JO;rk
dk ijkl vFkkZr ftls ge lqu ldrs gSa] yxHkx 20 Hz ls 20 gtkj Hz ¼20 KHz½ rd gksrk gSA ikap o"kZ ls
de vk;q ds cPps rFkk dqN tarq tSls dqRrs 25 KHz rd dh èofu lqu ldrs gSaA

voJO; èofu (infrasound)- 20 Hz ls de vko`fÙk dh èofu;ksa dks voJO; èofu (infrasound) dgrs gSaA
tSls& Hkwdai ds le; iF̀oh ds Hkhrj dh rjaxsa] jklk;fud rFkk ukfHkdh; fo[kaMu esaa mRiUu èofu;k¡ vkfnA ;fn
ge voJO; èofu dks lqu ikrs rks ge fdlh yksyd ds daiuksa dks mlh izdkj lqu ikrs tSls fd ge fdlh HkkSajs
ds ia[kksa ds daiuksa dks lqu ikrs gSaA

ijkJO; èofu ;k ijkèofu (ultrasound)- 20 KHz ls vfèkd vko`fÙk dh èofu;ksa dks ijkJO; èofu ;k ijkËofu
(ultrasound) dgrs gSaA MkfYQu] pexknM+ tSls dqN tarqvkas ds }kjk ijkèofu mRiUu dh tkrh gSA 'kyHkksa ;k
dhV&iraxksa (moths) ds Jo.k bfUnz;k¡ vR;ar lqxzkgh gksrh gSaA ;s pexknM+ksa }kjk mRiUu mPp vko`fÙk dh phapha
dh èofu dks lqu ldrs gSaA mUgsa vius vkl&ikl mM+rs gq, pexknM+ ds ckjs esa tkudkjh fey tkrh gSs vkSj
bl izdkj Lo;a dks idM+s tkus ls cPkk ikrs gSaA

mailto:@lsd.M
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14-6 ijkJO; èofu dk vuqiz;ksx

      ijkèofu;k¡ mPp vkof̀Ùk;ksa dh rjaxsa gSaA ;s èofu;ka vojksèkkas dh mifLFkfr esa Hkh ,d
fuf’pr iFk ij xeu dj ldrh gaSA m|ksxksa rFkk fpfdRlk ds {ks=ksa esa ijkèofu;kas dk o`gn~
:Ik ls mi;ksx fd;k tkrk gSA
• ijkèofu izk;% mu Hkkxksa dks lkQ djus esa mi;ksx dh tkrh gS ftu rd lkekU; fofèk

ls igq¡puk dfBu gksrk gS tSls fo"ke vkdkj ds iqtsZ] bysDVªkWfud midj.k vkfnA ftu oLrqvksa dks lkQ djuk
gksrk gS mUgas lkQ djus okys foy;u esaa j[krs gSa vkSj bl foy;u esa ijkèofu rjaxs Hksth tkrh gSaA mPp vko`fÙk
ds dkj.k Ëkwy] fpdukbZ rFkk xanxh ds d.k vyx gksdj uhps fxj tkrs gSaA bl izdkj oLrq iw.kZr;k lkQ gks
tkrh gSA

ijkèofu dk mi;ksx èkkfRod fiaMkas esa Nqih njkjksa rFkk mlds vU; nks"kkas dk irk yxkus ds fy, Hkh fd;k
tkrk gSA bZdksdkfMZ;ksxzkQh (Echocardiography) ds :Ik esaa Hkh ijkèofu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl rduhd
esaa ijkèofu (ultrasound) rjaxksa dks ân; ds fofHkUu Hkkxksa ls ijkofrZr djkdj ân; ds daiu dk izfrfcEc cuk;k
tkrk gSA

vYVªk lksuksxzkQh (ultrasonography)
    ijkèofu (ultrasound) lalwpd ;k vYVªk lksuksxzkQh  ,d ,slk ;a= gS tks ijkèofu rjaxksa dk mi;ksx djds
ekuo 'kjhj ds vkarfjd vaxksa dk izfrfcEc izkIr djus ds fy, mi;ksx esa yk;k tkrk gSA bl lalwpd ls jksxh
ds vaxks tSls ;d`r] fiÙkk’k;] xHkkZ’k;] xqnsZ vkfn dk izfrfcEc izkIr fd;k tk ldrk gS rFkk iFkjh o fofHkUu
vaxksa esa vcwZn ¼V~;wej½ dk irk yxkus esa lgk;rk djrk gSA bl rduhd esa ijkèofu rjaxsa 'kjhj ds Årdksa esaa
xeu djrh gSa rFkk ml LFkku ls ijkofrZr gks tkrh gSa tgk¡ Ård ds ?kUkRo esa ifjorZu gksrk gSA blds Ik'pkr
bu rjaxksa dks fo|qr ladsrksa esa ifjofrZr dj ml vax dk izfrfcEc cuk fy;k tkrk gSA

bu izfrfcEcksa dks ekWfuVj ij iznf’kZr fd;k tkrk gS ;k fQYe ij vafdr dj fy;k tkrk gSA
    bldk mi;ksx xHkZdky esa Hkzw.k dh tkap] mlds tUetkr nks"kksa rFkk mldh of̀) dh vfu;ferrkvkas dk
irk yxkus esa fd;k tkrk gSA ijkèofu dk mi;ksx xqnsZ dh NksVh iFkjh dks ckjhd d.kkas esa rksM+us ds fy, Hkh
fd;k tkrk gSA

Lkksukj (Sound navigation and ranging - SONAR)
   ;g ,d ,slh ;qfDr gS ftlesaa ty esa fLFkr fi.Mksa dh nwjh] fn’kk rFkk pky ekius ds fy, ijkèofu rjaxksa
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl ;a= esa ,d iszf"k= (transmitter) ,oa ,d lalwpd (reciever) gksrk gS vkSj bls
fdlh uko ;k tgkt esa ¼fp=&13½ ds vuqlkj yxk;k tkrk gSA izsf"k= ijkèofu rjaxsa mRiUu djrk gS vkSj mls
izsf"kr djrk gSA ;s rjaxsa ty esa xeu djrh gaS rFkk leqnz rYk esa fi.M ls Vdjkus ds i’pkr ijkofrZr gksdj
lalwpd }kjk xzg.k dj fo|qr ladsrkas esa ifjofrZr dj nh tkrh gSA izs"k.k vkSj lalwpu ds chp le; varjky
Kkr dj fi.M dh nwjh dh x.kuk dh tk ldrh gSA ekuk fd ijkèofu ladsr ds izs"k.k rFkk vfHkxzg.k esa yxk
le; varjky t gS rFkk leqnzh ty esa èofu dh pky v gSA vr% ladsr }kjk r; dh xbZ dqy nwjh 2d gksxh ¼d
nwjh tkuk ,oa d nwjh vkuk½A
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le; = nwjh@pky

2dt
v



vr% xgjkbZ d ¾ 
vt
2

fp= Øekad&13 % Lkksukj (SONAR)

mnkgj.k&2% ,d vuqlaèkku Vhe }kjk leqnz dh xgjkbZ esa lksukj lalwpd ls flXuy izsf"kr fd;k tkrk gSSA
flXuy 6s esa okil izkIr gks tkrh gSA ;fn leqnzh ty esa èofu dh pky 1500 m/s gks rks leqnz dh xgjkbZ
Kkr djsa\

eku ysa leqnz dh xgjkbZ d eh- gSA

vr% flXuy }kjk r; dh xbZ nwjh = 2 d

,oa yxk le; = 6 s

èofu dh pky = 1500 m/s

pwafd pky = nwjh@le;

vr% nwjh = pky × le;

2d = 1500 × 6

d = 1500 × 6/2

vr% leqnz dh xgjkbZ d = 4500 m   = 4500/1000  km  = 4.5 km
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geus lh[kk

 lzksr ds daiu ls èofu mRiUUk gksrh gSA

 èofu fdlh ekè;e esa vuqnSè;Z rjaxksa ds :Ik esa Øe’k% laihM+u ,oa fojyu ds :Ik esa lapfjr gksrh gSA

 èofu lapj.k esa ekè;e ds d.k vkxs ugha c<+rs] dsoy fo{kksHk~ gh lapfjr gksrk gSA

 èofu lapj.k ds fy, ekè;e dh vko’;drk gksrh gSA

 nks Øekxr laihM+u rFkk fojyu ds chp dh nwjh dks rjaxnSè;Z dgrs gSaA

 rjax }kjk ekè;e ds ?kuRo ds ,d laiw.kZ nksyu esa fy, x, le; dks vkorZ dky dgrs gSaA

 ,dkad le; esa nksyuksa dh dqy la[;k dks vko`fÙk dgrs gSaA

 èofu dh pky = vko`fÙk × rjaxnSè;Z  (v  = n λ)

 ekuo esa èofu dh JO;rk dh vko`fÙk;ksa dk vkSlr ijkl 20 Hz ls 20 kHz rd gksrk gSA

 JO;rk ijkl ls de vko`fÙk dh èofu dks voJO; rFkk vfèkd vko`fÙk dh èofu dks ijkèofu dgrs gSaA
bls fpfdRlk rFkk izkS|ksfxd {ks=ksa esa mi;ksx esaa fy;k tkrk gSA

 lksukj rduhd dk mi;ksx leqnz ds Hkhrj fNih oLrqvksa dk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA

eq[; fcUnq (Keywords)

fo{kkse (disturbance)] rjax (wave)] rjaxnSè;Z (wavelength)] JO;rk ijkl (hearing range)] vk;ke (amplitude)]
vkòfÙk (frequency)] vkorZdky (time period), laihM+u (compression), fojyu (rarefaction)

vH;kl

1- lgh fodYi pqudj fyf[k,&

(i) tc èofu rjaxsa ekè;e esaa lapfjr gksrh gSa rc ,d LFkku ls nwljs LFkku ij&

¼v½ ekè;e ds d.kksa dk LFkkukarj.k gksrk gSA

¼c½ ÅtkZ dk ,d d.k ls nwljs d.k esaa LFkkukarj.k gksrk gSA

¼l½ ÅtkZ dk ifjorZu gksrk gSA

¼n½ buesa ls dksbZ ughaA

(ii) 20 Hz ls de vko`fÙk okyh èofu dgykrh gS&

¼v½ JO; ¼c½ voJO;

¼l½ ijkJO; ¼n½ blesaa ls dksbZ ugha
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(iii) nks Øekxr laihM+uksa ;k fojyuksa ds chp dh nwjh dgykrh gS&

¼v½ vk;ke ¼c½ vkof̀r

¼l½ rjax dh pky ¼n½ rjax nSè;Z

(iv) lapfjr rjax ds osx (v), vko`fÙk (n) rFkk rjaxnSè;Z (  ) esaa lacaèk gksrk gS&

¼v½ 

nv  ¼c½ nv 

¼l½ n
v 
 ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

(v) èofu rjaxsa lapfjr ugha gksrh gSa&

¼v½ Bksl esaa ¼c½ nzo esaa

¼l½ ok;q esaa ¼n½ fuokZr~ esaa

(vi) daiu djrh gqbZ oLrq dk vkorZdky 0.05 s gks rks mRiUu rjaxksa dh vko`fÙk gksxh&

¼v½ 5 Hz ¼c½ 20 Hz

¼l½ 200 Hz ¼n½ 2 Hz

2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djsa &

(i) ekuo esa èofu dh JO;rk ijkl ---------------------------------- ls ------------------------------- gksrh gSA

(ii) rjaxnSè;Z dk SI ek=d ----------------------------------------------------------------- gSA

(iii) Øekxr laihM+u rFkk fojyu ds eè; dh nwjh ----------------------------------------------------------------- gksrh gSA

(iv) èofu dh pky ----------------------------------------------------------------- ij fuHkZj djrh gSA

3- ;fn èofu rjax dh vko`fÙk dks nqxquk dj fn;k tk, rks ekè;e esaa mldh pky fdruh gksxh\

4- lzksr A ls mRiUu èofu dh vko`fÙk lzksr B ls mRiUu èofu dh vko`fÙk dh nqxquh gSA nksuksa lzksrksa ds
rjaxnSè;Z dh rqyuk djsaA

5- èofu ds dkSu ls vfHky{k.k ls vki fdlh dejs esa CkSBs vkids fe= dh vkokt dks igpku ysrs gSa\

6- nks èkkrqvksa dh VDdj ls Øe’k% ok;q ,oa ty esa èofu mRiUUk dh tkrh gSA crk,¡ leku nwjh ij fdlesa
èofu rhoz gksxh\

7- èofu D;k gS vkSj ;g dSls mRiUu gksrh gS\

8- laihM+u ,oa fojyu dks lfPk= le>k,¡A

9- èofu lapj.k ds fy, ekè;e dh vko'drk gksrh gSA iz;ksx }kjk le>k,¡A

10- le>k,¡ fd èofu rjax vuqnSè;Z rjax gS\
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11- fVIi.kh fyf[k,&  1- bZdksdkfMZ;ksxzkQh   2- vYVªklksuksxzkQh  3- lksukj

12- rjax ds osx] vkof̀Ùk rFkk rjaxnSè;Z dks lfp= ifjHkkf"kr dj buesa lacaèk O;qRiUu djsaA

13- ,d èofu rjax 339 m/s dh pky ls pyrh gSA ;fn bldk rjaxnSè;Z 1-5 ls-eh- gks rks rjax dh vko`fÙk
fdruh gksxh\ D;k ;s JO; gksxh\ [22.6kHz, ijkJO;]

14- fdlh rki ij ok;q esa èofu dh pky 340 m/s ,oa rjaxnSè;Z 0-017 m gSA mlh èofu lzksr dks ty esa
Mky fn;k tk, rks rjaxnSè;Z ij D;k izHkko iM+sxkA ;fn ty esa èofu dh pky 1480 m/s gS] x.kuk dj
crk,¡A

[rjaxnSè;Z & 0-074 eh-]

15- flrkj dh èofu dh rh{.krk dks de djus ds fy, vki dkSu&dkSu ls mik; djsaxs\

16- ,d vuqnSè;Z rjax ftldh rjaxnSè;Z 1 cm gS] ok;q esaa 330 m/s pky ls lapfjr gksrh gSA rjax dh vko`fÙk
dh x.kuk dhft,A D;k ;g rjax lkekU; euq"; }kjk lquh tk ldrh gS\ [33 k Hz]
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gkbMªksdkcZu

(Hydrocarbons)

vè;k; ̂ jklk;fud vkcaèku* esa geus gkbMªkstu vkSj vU; rRoksa tSls&ukbVªkstu] vkWDlhtu vkSj dkcZu
ds lgla;ksth ;kSfxdksa ds ckjs esa i<+k gSA veksfu;k] gkbMªkstu vkSj ukbVªkstu lss cuk rFkk ikuh] gkbMªkstu vkSj
vkWDlhtu ls cuk lgla;ksth ;kSfxd gSA D;k vki crk ldrs gSa fd dkcZu vkSj gkbMªkstu lss cus lgla;ksth
;kSfxd dkSu&dkSu ls gaS vkSj ;s D;k dgykrs gSa\ buesa ls dqN esFkSu] ,Fksu] ,Fkhu] ,Fkkbu vkfn gSaA dkcZu vkSj
gkbMªkstu ds ;kSfxdksa dks gkbMªksdkcZu dgrs gSaA dkcZu] gkbMªkstu ds lkFk lcls vfèkd ;kSfxd cukrk gS tcfd
ukbVªkstu] vkWDlhtu bR;kfn gkbMªkstu ds lkFk ,d ;k nks ;kSfxd gh cukrs gSaA vkb,] ge tkuus dk iz;kl
djsa fd vkf[kj dkcZu brus vfèkd ;kSfxd D;ksa cukrk gSA

15-1 Ük`a[kyu ¼Catenation½

esFkSu dkcZu dk ljyre ;kSfxd gS] bldk v.kqlw= CH4 gS rFkk lajpuk lw= bl izdkj gS&

fp= Øekad&1 % esFkSu dh lajpuk

;gk¡ dkcZu ds ,d ijek.kq us gkbMªkstu ds pkj ijek.kqvksa ls vkcaèk cuk;k gSA ;fn ge esFkSu ls
gkbMªkstu dk ,d ijek.kq gVk nsa rks gesa –CH3 izkIr gksxkA –CH3 dks esfFky lewg dgk tkrk gSA esFkSu ds
,d gkbMªkstu dks esfFky (–CH3) lewg ls izfrLFkkfir djus ij D;k gksxk\ gesa fp= Øekad 2 esa n’kkZ;k v.kq
izkIr gksxkA

fp= Øekad&2 % ,Fksu dh lajpuk

,d gkbMªkstu ijek.kq dk
esfFky lewg ls izfrLFkkiu
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;g ,Fksu gS ftldk v.kqlw= C2H6 gSA ,Fksu ls Hkh ge ,d gkbMªkstu dks esfFky lewg }kjk izfrLFkkfir
dj ldrs gSaA ,slk djus ij gesa tks v.kq feyrk gS mlesa rhu dkcZu ijek.kqvksa dh Ükà[kyk gSA

fp= Øekad&3 % rhu dkcZu ijek.kq okyh Ük`a[kyk

bl izdkj ge Ükà[kyk esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k c<+kdj mls vkSj yack dj ldrs gSaA rRoksa dk ;g
xq.k] ftlds }kjk mlds ijek.kq vkil esa vkcaèk cukdj yach Ük̀a[kyk cukrs gSa] Ükà[kyu dgykrk gSA dqN lhek
rd lYQj rFkk flfydu Hkh Ük̀a[kyu n’kkZrs gSa] fdarq budh Ükà[kyk NksVh gksrh gSA dsoy dkcZu gh yach Ük̀a[kyk
cukus esa l{ke gSA dkcZu esa Ükà[kyu dk ,d dkj.k ;g gS fd og vU; rRoksa ds ijek.kqvksa ds lkFk gh ugha]
cfYd vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk Hkh izcy vkcaèk cukrk gSA Ükà[kyu ds bl xq.k ds dkj.k dkcZu ds ;kSfxdksa
dh la[;k cgqr vfèkd gksrh gSA

15-2 gkbMªksdkcZu dk la?kfur fu:i.k

vc rd gkbMªksdkcZu dh lajpuk n’kkZus ds fy, geus lajpuk lw= dk mi;ksx fd;k gS] ftlesa nks dkcZu
ijek.kqvksa ds eè; ,dy caèk dks ,d js[kk (–) ¼fp= Øekad 1] 2] 3½] f}caèk dks nks lekarj js[kkvksa (=) ¼fp=
Øekad 4 d½ vkSj f=caèk dks rhu lekarj js[kkvksa () ¼fp= Øekad 4 [k½ }kjk n’kkZ;k tkrk gSA

¼d½ ,Fkhu                  ¼[k½ ,Fkkbu

fp= Øekad&4 % d vkSj [k

,slh lajpuk dks ckj&ckj cukuk lqfoèkktud ugha gksrk vkSj ,sls fp= LFkku Hkh cgqr ?ksjrs gSaA vr%
bUgsa iznf’kZr djus ds fy, la?kfur lajpuk lw= dk iz;ksx fd;k tkrk gS tks ,d ljy rjhdk gSA bl izdkj
dh lajpuk esa nks ijek.kqvksa ds chp ds ,dy vkcaèk dks ugha n’kkZ;k tkrk tSls ,Fksu dk la?kfur lajpuk lw=
CH3CH3 gSA ;fn v.kq esa nks ;k vfèkd ijek.kq ds leku lewg gSa rks ge lw= dks vkSj laf{kIr dj ldrs gSa
tSls CH3CH2CH2CH2CH2CH3 dks ge CH3(CH2)4CH3 fy[k ldrs gSaA ftl ijek.kq lewg dh iqujko`fÙk
gksrh gS mls dks"Bd esa fy[kdj] mldh la[;k dks dks"Bd ds ckgj iknkad ds :i esa fy[kk tkrk gS] tks ;g
n’kkZrk gS fd v.kq esa og ijek.kq lewg fdruh ckj vkrk gSA ,Fkhu rFkk ,Fkkbu dk la?kfur lw= Øe’k%
H2C=CH2 o HCCH gksrk gSA
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15-3 ,sYdsu ¼Alkane½
ge tkurs gSa fd lcls ljy gkbMªksdkcZu esFkSu gSA bl Ükà[kyk esa ;fn Øe'k%

,d&,d dkcZu tksM+rs tk,¡ rks ge yach ls yach lrr Ükà[kyk izkIr dj ldrs gSaA
lkj.kh Øekad&1 % ,sYdsuksa dh la?kfur lajpuk] v.kqlw= ,oa muds uke

dkcZu ijek.kqvks a la?kfur lajpuk v.k qlw= uke
dh la[;k n ewy Hkkx $ vuqyXu ¾ uke
n=1 CH4 CH4 Meth + ane = Methane esFkSu

n=2 CH3CH3 C2H6 Eth + ane = Ethane ,Fksu

n=3 CH3CH2CH3 C3H8 Prop + ane = Propane izksisu

n=4 CH3(CH2)2CH3 C4H10 But + ane = Butane C;wVsu

n=5 CH3(CH2)3CH3 C5H12 Pent + ane = Pentane isaVsu

n=6 CH3(CH2)4CH3 C6H14 Hex + ane = Hexane gSDlsu

Lkkj.kh Øekad&1 esa nh xbZ lajpukvksa ds v.kqlw= è;ku ls ns[ksaA D;k vki dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k
n rFkk v.kqlw= esa dksbZ lacaèk ns[k jgs gSa\ ge ns[krs gSa fd lkj.kh esa fn, lHkh gkbMªksdkcZuksa dks lkekU; lw=
CnH2n+2 ds }kjk iznf’kZr fd;k tk ldrk gS] bUgsa ,sYdsu dgrs gSaA ,sYdsu dsoy dkcZu vkSj gkbMªkstu ds
;kSfxd gksrs gSa ftuesa ijek.kq ,d&nwljs ls dsoy ,dy caèk }kjk tqM+s jgrs gSa] buesa f} ;k f=caèk ugha ik;k
tkrkA

15-4 lrr Ük`a[kyk okys ,sYdsuksa dk ukedj.k

fdlh Hkh ,sYdsu ¼okLro esaa fdlh Hkh gkbMªksdkcZu½ dk uke mlesa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k
ds vkèkkj ij j[kk tkrk gSA fdlh Hkh lrRk Ükà[kyk okys ,sYdsu ds uke dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA
igyk Hkkx ewy ;k tud Hkkx tks n’kkZrk gS fd bl gkbMªksdkcZu dh lcls yach lrr dkcZu Ükà[kyk esa fdrus
dkcZu gaSA nwljk Hkkx vuqyXu ftlls gesa irk pyrk gS fd gkbMªksdkcZu ds dkcZu ijek.kqvksa ds chp fdl
izdkj dk vkcaèku gSA vkb,] dqN mnkgj.k ysdj bu fu;eksa dks le>us dk iz;kl djrs gSa ¼lkj.kh Øekad&1½A

,sYdsu ds fy, ;fn n=1 gks vFkkZr~ dkcZu ijek.kq dh la[;k 1 gks rc ewy Hkkx Meth }kjk n'kkZ;k tkrk
gS rFkk vuqyXu ane gksrk gS vr% ,sYdsu dk uke Meth + ane = Methane ¼esFkSu½ gksrk gSA ;fn n = 2, 3, 4,
5 ;k 6 gks rc ewy Hkkx Øe'k% ,Fk] izksi] C;wV] isaV ;k gSDl (Eth, Prop, But, Pent ;k Hex) }kjk iznf'kZr fd;k
tkrk gS rFkk vuqyXu ,u (ane) gksrk gSA
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iz’u %

1- ,d ,sls ,sYdsu dk uke rFkk lajpuk lw= cuk,¡ ftlesa n=3 gksA

2- CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 dk la?kfur lajpuk lw= fyf[k,A

3- C7H16 dks gSIVsu dgrs gSa] bl uke dks ewy Hkkx vkSj vuqyXu esa vyx dhft,A

esFkSu (CH4) vkSj ,Fksu (C2H6) ds v.kqlw= dks è;ku ls ns[ksaA buesa -CH2- bdkbZ dk varj gSA vc
,Fksu (CH3CH3) vkSj izksisu (CH3CH2CH3) dh lajpuk ns[ksaA ;g Li"V gS fd bu nksuksa esa Hkh dsoy –CH2–
bdkbZ dk varj gSA ,sYdsu Ükà[kyk esa] ge bl izdkj vusd fudVre tksM+s ¼vxys ;k fiNys lnL; ds lkFk½
cukdj muds v.kqlw= dh tk¡p dj ldrs gSa] tSls izksisu vkSj C;wVsu dk tksM+k ;k C;wVsu vkSj isaVsu ;k isaVsu
vkSj gSDlsuA izR;sd ckj ge ns[krs gSa fd tksM+ksa esa dsoy -CH2- dk varj gSA ;kSfxdksa dh og Ükà[kyk ftuesa
fudVre lnL;ksa ds tksM+ksa esa ,slk lacaèk gks] ml Ükà[kyk dks ltkrh; Js.kh dgrs gSaA lHkh ,sYdsuksa dk lkekU;
lw= CnH2n+2 gS ¼;gk¡ n dkcZu ds ijek.kqvksa dh la[;k gS½ vkSj bl ifjokj ds fudVre ¼Øekxr½ lnL;ksa ds
chp -CH2- bdkbZ dk varj gSA blfy, ge dg ldrs gSa fd ,sYdsu ifjokj ,d ltkrh; Js.kh gSA

esFkSu vkSj ,Fksu ds v.kqHkkjksa dh x.kuk dhft, rFkk nksuksa lnL;kas ds v.kqHkkj esa varj fudkfy,A blh
izdkj ,Fksu&izksisu] izksisu&C;wVsu] C;wVsu&isaVsu vkSj isaVsu&gSDlsu tksM+ksa ds v.kqHkkjksa ds varjksa dh x.kuk dhft,A
D;k vkidks bl ltkrh; Js.kh ds lnL;ksa ds v.kqHkkjksa esa dksbZ lacaèk fn[kkbZ nsrk gS\

15-5 HkkSfrd xq.kèkeks± esa Øfedrk

geus ns[kk fd ltkrh; Js.kh ds fudVre lnL;ksa ds v.kqHkkj esa 14 u dk varj gSA D;k bldk HkkSfrd
xq.kèkeks± ij dksbZ izHkko iM+rk gS\ vkb,] dqN ,sYdsuksa ds DoFkukad ns[ksa&

lkj.kh Øekad&2 %  izFke 6 ,sYdsuksa ds DoFkukad

,sYdsuksa ds uke DoFkukad ºC

esFkSu –162

,Fksu –89

izksisu –42

C;wVsu –0.5

isaVsu 36

gSDlsu 69
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lkj.kh Øekad&2 ls Li"V gS fd tSls&tSls ,sYdsu esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k c<+rh tkrh gS]
oSls&oSls muds DoFkukad Hkh c<+rs gSaA ge dg ldrs gSa fd yach] lrr Ük̀a[kyk okys ,sYdsuksa dk DoFkukad NksVh
Ük̀a[kyk okys ,sYdsu ds DoFkukad ls vfèkd gksrk gS vFkkZr~ ,sYdsu dk DoFkukad mlds v.kqHkkj ij fuHkZj djrk
gSA lkèkkj.kr% ltkrh; lnL;ksa ds HkkSfrd xq.kèkeks± esa Øfed vkSj fu;fer ifjorZu ik;k tkrk gSA

iz’u %

1- ltkrh; Js.kh fdls dgrs gSa\ mnkgj.k }kjk le>kb,A

2- C;wVsu] izksisu vkSj isaVsu esa ls fdldk DoFkukad lcls vfèkd gksxk vkSj D;ksa\

15-6 'kkf[kr Ük` a[kyk vkSj leko;ork

vc rd dkcZu Ükà[kyk c<+kus ds fy, geus vafre fljs ds dkcZu ls tqM+s gkbMªkstu dks esfFky lewg
ls izfrLFkkfir fd;kA bl izdkj ls gesa lrr Ük̀a[kyk okys gkbMªksdkcZu feys ij ge ,sYdsuksa esa 'kk[kk,¡ Hkh cuk
ldrs gSaA ;fn fdlh ,sYdsu esa dksbZ dkcZu nks ls vfèkd dkcZu ls caèk cukrk gS rks ge dgrs gSa fd Ük`a[kyk
esa ml LFkku ij 'kk[kk gSA vkb,] fQj ls izksisu (CH3CH2CH3) dk mnkgj.k ns[krs gSaA blesa rhu dkcZu
ijek.kq gSa] nks dkcZu Ükà[kyk ds fljksa ij vkSj ,d chp esaA fljksa ij fLFkr nksuksa dkcZu jklk;fud n`f"V ls leku
gSaA Ükà[kyk c<+kus ds fy, ge nks LFkkuksa ij gkbMªkstu dks izfrLFkkfir dj ldrs gSaA ;fn vafre LFkku ds dkcZu
ls tqM+s gkbMªkstu dks izfrLFkkfir fd;k tk,] fp= Øekad&5 ds leku lajpuk feyrh gS] fdarq ;fn ge chp
ds dkcZu ls tqM+s gkbMªkstu dks izfrLFkkfir djsa rc gesa fp= Øekad&6 ds leku lajpuk feyrh gSA

fp= Øekad&5 % ¼C;wVsu½                 fp= Øekad&6 % ¼2&esfFkyizksisu½

nksuksa lajpukvksa dk v.kqlw= C4H10 gS vFkkZr~ buesa ijek.kqvksa dh la[;k vkSj izdkj ,d leku gSaA ij
budh lajpuk fHkUUk&fHkUu gS blfy, ;s vyx&vyx ;kSfxd gSaA vr% ,sls ;kSfxd ftuds v.kqlw= leku fdarq
lajpukRed lw= fHkUu&fHkUu gksa] ,d nwljs ds leko;oh gksrs gSa rFkk ;g xq.k leko;ork dgykrk gSA geus
ns[kk fd C4H10 v.kqlw= okys nks ,sYdsu laHko gSaA

buesa ls ,d dks ge C;wVsu ¼fp= Øekad&5½ dgrs gSaA vkb,] ns[ksa fd nwljs ;kSfxd ¼fp= Øekad&6½
dk uke D;k gksxk\

ukedj.k ds fy, lcls igys ge dkcZu dh lcls yach lrr Ükà[kyk <w¡<rs gSaA ;g vko’;d ugha dh
Ük̀a[kyk ns[kus esa lhèkh gksA fp= Øekad&7 esa n’kkZ, lajpuk lw= esaa lcls yach Ükà[kyk esa rhu dkcZu gSaA ;s nksuksa
Ük̀a[kyk,¡ ns[kus esa vyx&vyx izrhr gksrh gSa ijarq okLro esa buesa dksbZ varj ugha gSA
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fp= Øekad&7

ge ns[krs gSa fd lcls yach Ük̀a[kyk ftls ewy ;k tud Ükà[kyk dgrs gSa] esa rhu dkcZu gSaA blfy,
;kSfxd ds uke dk ewy Hkkx izksi& gksxkA vc ge ml dkcZu dk irk yxkrs gSa tgk¡ 'kk[kk gSA blls tqM+s
,sfYdy lewg dks uke nhft,A mi;qZDr mnkgj.k esa ,sfYdy lewg esfFky gSA vc ge Ükà[kyk ds dkcZu
ijek.kqvksa dks Øe ls ,sls vad nsaxs fd 'kkf[kr dkcZu dks y?kqre ¼de½ vad feysA bl mnkgj.k esa ;g egRo
ugha j[krk fd fdl dkcZu ls ge fxuuk 'kq: djrs gSa D;ksafd gj fLFkfr esa 'kkf[kr dkcZu dks nks vad gh
feysxkA bl rjg ,sfYdy lewg dk LFkku 2 gS ¼fp= Øekad&8½A

fp= Øekad&8 % ¼2&esfFkyizksisu½

vc ge ;kSfxd dk uke fy[krs gSaA uke fy[krs le; lcls igys izfrLFkkih lewg dh LFkku la[;k] mlds
ckn y?kq js[kk ¼&½ fy[kh tkrh gSA y?kq js[kk ds ckn izfrLFkkih lewg dk uke vkSj mlds ckn ewy Hkkx dk uke
tksM+k tkrk gS vkSj var esa gkbMªksdkcZu vuqyXu fy[kk tkrk gS vr% ;kSfxd dk uke gS 2&esfFkyizksisu gSA

geus ns[kk fd ftu ;kSfxdksa dk v.kqlw= leku] ij lajpuk lw= fHkUu gksa] ,d nwljs ds lajpukRed
leko;oh dgykrs gSaA lajpukRed leko;ork dbZ izdkj dh gksrh gSA C;wVsu rFkk 2&esfFkyizksisu esa ns[kh xbZ
lajpukRed leko;ork dks Ük̀a[kyk leko;ork dgk tkrk gS D;ksafd og dkcZu Ük̀a[kyk esa fHkUurk ds dkj.k mRiUu
gksrh gSA
iz’u %
1- C5H12 ds Ük̀a[kyk leko;oh cukb,A ¼ladsr % rhu leko;oh laHko gSa½

blh izdkj gSDlsu ds 5 leko;oh gksrs gSaA fdlh v.kqqlw= ds fy, laHko leko;fo;ksa dh la[;k mlesa
mifLFkr dkcZu ijek.kq la[;k ds c<+us ls c<+rh gSA

15-7 ,sYdhu vkSj ,sYdkbu ¼Alkene and alkyne½
vHkh geus ,sYdsu ltkrh; Js.kh le>hA vkb,] tkuus dh dksf’k’k djsa fd f}ca/k

vFkok f=caèk okys gkbMªksdkcZu Hkh D;k ltkrh; Js.kh cukrs gSa\ f}caèk okyk lcls ljy
gkbMªksdkcZu ,Fkhu gS ¼ftls vke Hkk"kk esa ,fFkyhu dgrs gSa½A ,Fkhu dk lajpuk lw=
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CH2=CH2 rFkk v.kqlw= C2H4 gSA vaxzst+h esa fy[kus ij blds uke dk ewy Hkkx ,Fk (eth) vkSj vuqyXu bZu
(-ene) gS] ;gk¡ ,Fk n’kkZrk gS fd v.kq esa nks dkcZu gSaA ge ,Fkhu ds fdlh Hkh dkcZu ls tqM+s ,d gkbMªkstu
dks esfFky lewg ls izfrLFkkfir dj ldrs gSaA ,slk djus ij gesa CH3CH=CH2 izkIr gksxkA bls izksihu dgrs
gSa vkSj bldk vk.kfod lw= C3H6 gSA ,sls gkbMªksdkcZu ftuesa nks dkcZu ds eè; f}caèk ik;k tkrk gS] ,sYdhu
dgykrs gaSA

;g Li"V gS fd ,Fkhu vkSj izksihu esa dsoy –CH2– lewg dk varj gSA ,sYdsu dh rjg] ,sYdhu lewg
esa Hkh dkcZu Ükà[kyk dh o`f) ds fy, ge vafre dkcZu ls tqM+s gkbMªkstu dks &CH3 ¼esfFky½ lewg ls
izfrLFkkfir djrs gSaA

Lkkj.kh Øekad& 3 % ,sYdhuksa dh la?kfur lajpuk] v.kqlw= ,oa muds uke

dkcZu ijek.kqvksa la?kfur lajpuk v.kqlw= uke

dh la[;k] n ewyHkkx $ vuqyXu ¾ uke

n=2 H2C = CH2 C2H4 Eth + ene = Ethene ,Fkhu

n=3 H2C = CH CH3 C3H6 Prop + ene = Propene izksihu

n=4 H2C = CH CH2 CH3 C4H8 But + ene = Butene C;wVhu

n=5 H2C = CH (CH2)2 CH3 C5H10 Pent + ene = Pentene isaVhu

n=6 H2C = CH (CH2)3 CH3 C6H12                                ?

Lkkj.kh Øekad&3 ls Li"V gksrk gS fd ,sYdhu ifjokj ds lnL;ksa dk lkekU; lw= CnH2n gSA buesa
fudVre lnL;ksa esa dsoy –CH2– dk varj gS blfy, ;g Hkh ltkrh; Js.kh gSA

,sYdhu dks uke nsus ds fy, Hkh ge ewy&vuqyXu fu;e dk ikyu djrs gSaA ewy uke ls ge ,sYdhu
dh tud Ükà[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kq dh la[;k n’kkZrs gSa vkSj bZu (ene) vuqyXu tksM+rs gSaA bl rjg
C;wVhu dk vFkZ gS pkj dkcZu ¼C;wV½ okyk ,sYdhuA D;k vki N% dkcZu ijek.kq okys ,sYdhu dk uke crk
ldrs gSa\

,slk gh dqN ge ,Fkkbu ¼,slhfVyhu½ ds lkFk Hkh dj ldrs gSaA ,Fkkbu f=caèk okyk ljyre
gkbMªksdkcZu gSA os gkbMªksdkcZu ftuesa dkcZu&dkcZu ijek.kqvksa ds chp f=caèk gks] ,sYdkbu dgykrs gSaA buds
ukedj.k ds fy, Hkh ge ewy&vuqyXu fu;e dk ikyu djrs gSa] ;gk¡ ewy uke ls ge ,sYdkbu dh tud
Ük̀a[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kq dh la[;k n'kkZrs gSa rFkk vkbu (yne) vuqyXu tksM+rs gSaA bl rjg izksikbu
dk vFkZ gS rhu dkcZu okyk ,sYdkbuA

nh xbZ lkj.kh Øekad&4 esa ,sYdkbu ifjokj ds izFke rhu lnL;ksa ds uke fn, x, gSa] bl lkj.kh esa
fjDr LFkkuksa dks Hkfj,A
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lkj.kh Øekad&4 %  ,sYdkbuksa dh la?kfur lajpuk] v.kqlw= ,oa muds uke

dkcZu ijek.kqvks a la?kfur lajpuk v.k qlw= uke

dh la[;k n ewyHkkx $ vuqyXu ¾ uke

n=2 HC  CH C2H2 Eth + yne = Ethyne ,Fkkbu

n=3 CH3C  CH C3H4 Prop + yne = Propyne izksikbu

n=4 CH3 CH2 C  CH C4H6 But + yne = Butyne C;wVkbu

n=5 ? ? ?

n=6 ? C6H10 ?

Lkkj.kh Øekad&4 ls Li"V gS fd ,sYdkbuksa dk lkekU; lw= CnH2n-2 
gSA ,sYdkbu ifjokj ds fudVre

lnL;ksa esa dsoy –CH2– lewg dk varj gS blfy, os Hkh ltkrh; Js.kh cukrs gSaA

15-8 ,sYdhu vkSj ,sYdkbu esa leko;ork ¼Isomerism in alkenes and alkynes½

C4H8 dh lajpuk cukus dk iz;kl dhft,A bl lajpuk esa vki dkSu ls dkcZu ijek.kqvksa ds chp f}caèk
cuk,¡xs\ f}caèk] tud Ükà[kyk esa nks LFkkuksa ij laHko gS& igys vkSj nwljs dkcZu ijek.kqvksa ds chp ¼fp=
Øekad&9 d½ vFkok nwljs vkSj rhljs dkcZu ds chp ¼fp= Øekad&9 [k½A

¼d½ C;wV&1&bZu ¼[k½ C;wV&2&bZu

fp= Øekad&9 % d vkSj [k

nksuksa lajpuk,¡ ,sYdhu n’kkZ jgh gSa vkSj nksuksa dk lw= C4H8 gSA
nksuksa ;kSfxdksa ds f}caèk dh fLFkfr esa fHkUurk ds dkj.k ;g leko;ork mRiUu gqbZ gS blfy, bls fLFkfr

leko;ork dgrs gSaA fLFkfr leko;ork Hkh Ükà[kyk leko;rk ds leku ,d izdkj dh lajpukRed leko;ork
gSA ;gk¡ nksuksa ;kSfxdksa dk vk.kfod lw= ,d gh gS fdarq lajpuk esa varj ds dkj.k muds xq.k vyx&vyx
gaS vkSj muds uke Hkh fHkUu gSaA

fp= Øekad 9 ¼d½ dks ge C;wV&1&bZu (but-1-ene) dgrs gSaA bl uke esa igyk Hkkx lhèkh ewy Ükà[kyk
esa mifLFkr dkcZu n’kkZrk gSA blds ckn ,d vad fy[kk x;k gS] tks v.kq esa f}caèk dk LFkku n’kkZrk gS rFkk
bZu (ene) ;g n’kkZrk gS fd ;g ,sYdhu ifjokj dk lnL; gSA 'kCnksa vkSj vadksa ds e/; y?kq js[kk ¼&½ gksrh gSA
blh izdkj fp= Øekad 9 ¼[k½ dks C;wV&2&bZu (but-2-ene) dgrs gSaA
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fLFkfr leko;rk ,sYdkbuksa }kjk Hkh iznf’kZr dh tkrh gS mnkgj.k ds fy, C4H6 ¼fp= Øekad&10 d
,oa [k½ dh nks lhèkh Ükà[kyk lajpuk,¡ curh gSaA

¼d½ C;wV&1&vkbu                 ¼[k½ C;wV&2&vkbu

fp= Øekad&10 % d ,oa [k

Åij n’kkZbZ xbZ nksuksa lajpuk,¡ fLFkfr leko;oh gSaA muds ukeksa esa igyk Hkkx] C;wV n’kkZrk gS fd v.kq
esa pkj dkcZu gaS vkSj vkbu n’kkZrk gS fd ;s ,sYdkbu lewg ds lnL; gSa rFkk chp dk vad] f=caèk dk LFkku
n’kkZrk gSA

fdlh Hkh ,sYdkbu vFkok ,sYdhu ftlesa dkcZu la[;k pkj ;k vfèkd gks] muesa fLFkfr leko;ork
laHko gSA

15-9 vkcaèku ds vkèkkj ij gkbMªksdkcZu ds izdkj

vc rd geus rhu izdkj ds gkbMªksdkcZu] ,sYdsu] ,sYdhu vkSj ,sYdkbu ns[ks gSaA ,sYdhuksa esa
dkcZu&dkcZu ds eè; f}caèk vkSj ,sYdkbu esa f=caèk gksrk gSA f}ca/kksa rFkk f=caèkksa dh la[;k ,d ls vfèkd gks
ldrh gSA blds foijhr ,sYdsu esa lHkh ijek.kqvksa ds chp dsoy ,dy caèk gksrs gSa] pkgs og dkcZu&dkcZu caèk
gks vFkok dkcZu&gkbMªkstuA vkcaèk esa bl varj ds vkèkkj ij Hkh gkbMªksdkcZu dk oxhZdj.k laHko gSA cgqcaèk
¼f}ca/k ;k f=caèk½ okys gkbMªksdkcZu dks vlar`Ir gkbMªksdkcZu rFkk ,dy caèk okys gkbMªksdkcZu dks larÌr
gkbMªksdkcZu dgk tkrk gSA bl rjg] ,sYdhu vkSj ,sYdkbu vlar`Ir gkbMªksdkcZu gSa tcfd ,sYdsu lar`Ir
gkbMªksdkcZu gSaA

vc rd ftu gkbMªksdkcZu lajpukvksa dks geus ns[kk os ;k rks lhèkh vFkok 'kkf[kr Ükà[kyk FkhaA ij ;g
Hkh laHko gS fd dkcZu ijek.kq ,d&nwljs ls tqM+ dj oy; cuk,¡A ,sls cus lcls NksVs oy; esa rhu dkcZu gksrs
gSa ¼fp= Øekad&11½A

lkbDyksizksisu lkbDyksC;wVsu

fp= Øekad&11 fp= Øekad&12
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bl v.kq esa] izR;sd dkcZu nks vU; dkcZu vkSj nks gkbMªkstu ijek.kqvksa ls tqM+k gS] bldk vk.kfod lw=
C3H6 gSA D;k ;g fdlh ,sYdhu dk lw= Hkh gS\ pkj dkcZu okyk oy; Hkh laHko gS] bldk lw= C4H8 ¼fp=
Øekad&12½ gSA

nksuksa mnkgj.kksa esa dkcZu ds ijek.kq oy; vkdkj esa O;ofLFkr gSaA buesa lHkh ijek.kqvksa ds chp dsoy
,dy caèk gS] budk lkekU; lw= CnH2n gSA bu gkbMªksdkcZu dks pØh; (cyclo) ,sYdsu dgrs gSaA C3H6 dks
lkbDyksizksisu rFkk C4H8 dks lkbDyksC;wVsu dgrs gSaA ;kn jgs] lkbDyks,sYdsu vkSj dqN ,sYdhu dk lw= leku
gS vr% uke fy[kus ls igys lajpuk tkuuk vko’;d gS] bl izdkj dbZ vU; pØh; gkbMªksdkcZu laHko gSaA

iz’u%

1- C5H8 v.kqlw= ds fdrus fLFkfr leko;oh laHko gSa\ mudh lajpuk cukb,A

2- fuEufyf[kr esa lar`Ir rFkk vlar`Ir gkbMªksdkcZu i`Fkd dhft,&

CH CH,  CH3 CH2CH3,  CH3HC=CH2,  CH2=CH2,  CH3CH3

eq[; 'kCn (Keywords)

gkbMªksdkcZu (hydrocarbon)] Ük̀a[kyu (catenation)] caèk (bond)] ,sYdsu (alkane)] ,sYdhu (alkene)] ,sYdkbu
(alkyne)] leko;ork (isomerism)] lar̀Ir (saturated)] vlar̀Ir (unsaturated)] ltkrh; Js.kh (homologous
series)] Ük̀a[kyk leko;ork (chain isomerism)] LFkku leko;ork (position isomerism)] y?kq js[kk ¼&½
(hyphen)] vuqyXu (suffix)] lajpuk lw= (structural formula)] ewy ;k tud Ük̀a[kyk (parent chain)] la?kfur lw=
(condensed formula)

geus lh[kk

 dkcZu rFkk gkbMªkstu ls cus lgla;ksth ;kSfxd gkbMªksdkcZu dgykrs gSaA

 dkcZu dh la;kstdrk pkj gS vkSj vU; ijek.kqvksa ds lkFk ;g lgla;ksth caèk }kjk tqM+rk gS blfy,
leLr dkcZfud ;kSfxdksa dk O;ogkj vkil esa feyrk tqyrk gSA

 rRoksa dk og xq.k] ftlds }kjk mlds ijek.kq vkil esa vkcaèk cukdj yach Ükà[kyk cukrs gSa] Ükà[kyu
dgykrk gSA

 Lkeku fØ;kRed lewg ;qDr dkcZfud ;kSfxdksa dh ,slh Js.kh ¼ifjokj½ ftuds nks Øfed lnL;ksa ds
lw=ksa esa –CH2– dk varj gksrk gS vkSj budk lkekU; lw= ,d leku gksrk gS rFkk HkkSfrd xq.kksa esa Øfed
ifjorZu gksrk gS] ltkrh; Js.kh dgykrk gS rFkk ;kSfxd ,d nwljs ds ltkr dgykrs gSaA
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 ,sls ;kSfxd ftuds v.kqlw= leku fdarq lajpukRed lw= fHkUu&fHkUu gksa ,d nwljs ds leko;oh rFkk
;g xq.k leko;ork dgykrk gSA

 dkcZu ijek.kqvksa dh Ükà[kyk esa fHkUurk ds dkj.k mRiUu gqbZ leko;ork Ük̀a[kyk leko;ork dgykrh
gSA

 dkcZu Ükà[kyk esa izfrLFkkih ;k fØ;kRed lewg ;k f}ca/k ;k f=ca/k dh fLFkfr esa varj ds dkj.k mRiUu
gqbZ leko;ork fLFkfr leko;ork dgykrh gSA

 ,sYdsu esa C-C o C-H caèk ,dy caèk gksrs gaS] budk lkekU; lw= C nH2n+2  gksrk gSA

 ,sYdhu esa C=C Ikk;k tkrk gS budk lkekU; lw= C nH2n  gSA

 ,sYdkbu esa CC ik;k tkrk gS budk lkekU; lw= CnH2n-2 gSA

 lkbDyks,sYdsu esa dkcZu ds ijek.kq oy; vkdkj esa jgrs gSa] budk lkekU; lw= CnH2n gSA

vH;kl

1- uhps fn, x, fooj.kksa gsrq lgh fodYi dk p;u dhft,&

¼LFkku leko;ork] ltkrh; Js.kh] ,sYdsu] leko;oh] Ükà[kyk leko;oh] Ükà[kyu½

(i) bl gkbMªksdkcZu esa dsoy ,dy caèk gksrs gSaA

(ii) dkcZu dbZ rRoksa ds lkFk izcy caèk cukus dh {kerk j[krk gSA ij fo'ks"k ckr ;g gS fd og
vU; dkcZu ijek.kqvksa ls tqMdj+ yach Ük̀a[kyk cukrk gSA

(iii) os v.kq ftuesa ijek.kqvksa dh la[;k leku fdarq lajpuk lw= fHkUu gksA

(iv) C;wVsu rFkk 2&esfFkyizksisu fdl izdkj ds leko;oh gSaA

(v) og lajpukRed leko;ork tks ,sYdhu vkSj ,sYdkbu esa laHko gS ij ,sYdsu esa ughaA

(vi) bl Js.kh ds lnL; HkkSfrd xq.kèkeksZa esa fu;fer varj fn[kkrs gSaA

2- fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) gSDl&1&bZu vkSj gSDl&2&bZu -------------------------------------------- leko;oh gSaA

(ii) C;wVsu dk DoFkukad izksisu ls --------------------------------------------- gSA

(iii) 2&esfFkyizksisu dh tud Ükà[kyk esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ---------------------------- gSA

(iv) lkbDyksC;wVsu esa gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k --------------------------------------- gSA

(v) C2H6, C3H8, C4H10 ------------------------------------------------- ltkrh; Js.kh ds lnL; gSaA
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3- fuEufyf[kr ds lajpuk lw= cukb,&

2&esfFkyC;wVsu] izksi&1&vkbZu] isaV&2&bZu

4- ,sYdsu ltkrh; Js.kh ds rhu xq.k fyf[k,A

5- LFkku rFkk Ükà[kyk leko;rk esa mnkgj.k lfgr varj fyf[k,A

6- lrr Ükà[kyk ,sYdsuksa ds DoFkukad vkSj mudh dkcZu la[;k esa D;k lacaèk gS\ le>kb,A

7- os ,sYdsu] ,sYdhu vkSj ,sYdkbu ftuesa rhu ;k de dkcZu ijek.kq gSa] lajpuk leko;rk ugha n’kkZrs]
le>kb,A

8- C4H8 v.kqlw= ds fdrus leko;oh cusaxs\ muds lw= cukb,A ¼ladsr& rhu leko;oh laHko gSa½



v/;k;&16

dks;yk] isVªksfy;e ,oa isVªksjlk;u
(Coal, Petroleum and Petrochemicals)

fofHkUu dk;ksZa dks djus ds fy, gesa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA ÅtkZ gesa fofHkUu lzksrksa ls izkIr
gksrh gSA dkj[kkuksa dks pykus ds fy, fo|qr] okguksa dks pykus ds fy, b±èku ¼Mhty] isVªksy ,oa lh-,u-th-½ dh
vko';drk gksrh gSA ge Hkkstu cukus ds fy, fofHkUu izdkj ds bZaèku tSls& ydM+h] feêh dk rsy] ,y-ih-th]
dks;yk vkfn dk mi;ksx djrs gSaA

vkius dHkh lkspk gS fd vkf[kj ;s bZaèku fo'ks"k :i ls dks;yk] isVªksy vkSj Mhty gesa feyrs dgk¡ ls
gSa\ D;k bu bZaèkuksa dk fuekZ.k fdlh iz;ksx'kkyk ;k dkj[kkus esa gksrk gS\ ;s dSls vkSj dgk¡ curs gSa\ ;s bZaèku
djksM+ksas o"kksZa rd i`Foh dh lrg ds uhps xgjkbZ esa ncs gq, tho&tarqvksa vkSj ouLifr;ksa ds vo'ks"kksa dk :ikarj.k
gSa rFkk ;s thok'e bZaèku ¼dks;yk vkSj isVªksfy;e½ dgykrs gSaA

16-1 dks;yk vkSj isVªksfy;e dh mRifÙk ¼Origin of coal and petroleum½

yxHkx 36 ls 28 djksM+ o"kZ iwoZ dkcksZfuQsjl dky esa ouLifr;ksa ¼isM+&ikSèkksa½ ,oa
tarqvksa ds e`r 'kjhj i`Foh ds Hkhrj nc x,A èkhjs&èkhjs mu ij feêh dh ijrsa terh xbZaA
Hkw&xHkZ esa mPp rki ,oa nkc ij vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa ;s e`r 'kjhj dks;ys esa cny
x,A gkyk¡fd ;g Hkh ekuk tkrk gS fd ;s ewyr% ouLifr;ksa ls gh curs gSaA bl er ds i{k
esa rdZ ;g gS fd dks;ys dh ijrksa esa cM+h la[;k esa thok'e feys gSaA buesa ls dqN thok'e]
ifRr;ksa o ikSèkksa ds uktqd vaxksa dh Nkisa gSa ¼fp= Øekad&1½A

fp= Øekad&1 % dks;ys dh ijr esa iRrh dh Nki
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,slk ekuk tkrk gS fd isVªksfy;e dh mRifÙk leqnz esa jgus okys thoksa ¼Iyod½ ls gqbZ gSA tc ;s tho
e`r gq, rc buds 'kjhj leqnz ds isans esa tkdj te x, vkSj fQj jsr rFkk feêh dh rgksa }kjk <d x,A yk[kksa
o"kks± rd vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa mPp rki o nkc ij e`r tho isVªksfy;e rFkk izkd`frd xSl esa ifjofrZr
gks x,A

16-2 dks;ys ds izdkj ¼Types of coal½

vki lHkh us ydM+h dk dks;yk rks ns[kk gh gSA ;g dkys jax dk
Hkaxqj inkFkZ gS tks cgqr gh de le; esa curk gSA ge ;gk¡ ij ftl
dks;ys dh ckr dj jgs gSa og dkys jax dk ijarq iRFkj ds leku dBksj
gksrk gSA

vki ;g tkurs gSa fd Hkw&xHkZ esa nch ouLifr;ksa ds fo?kVu
(decomposition) ls dks;ys dk fuekZ.k gqvk gSA ;s fo?kfVr ouLifr;k¡
loZizFke ihV esa ifjofrZr gksrh gSa rFkk yxkrkj mPp rki ,oa nkc ds
dkj.k Øe'k% fyXukbV] fcVqfeul o ,sUFkzklkbV dks;ys esa cny tkrh gSa
¼fp= Øekad&2½A

dks;ys esa eq[;r% dkcZUk ,oa mlds ;kSfxd gksrs gSa] dkcZu dh
izfr'kr ek=k ds vkèkkj ij dks;ys dks fuEufyf[kr oxksZa esa ck¡Vk x;k gS&

1- ihV& ;g ouLifr ds dks;ys esa :ikarj.k dh igyh voLFkk
gSA blesa yxHkx 25&35% dkcZu gksrk gSA bldk
mi;ksx vfèkdrj bZaèku ds :i esa fd;k tkrk gSA

2 - fyXukbV& ;g dks;yk] Hkwjk dks;yk ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA blesa yxHkx 35&45% rd dkcZu
gksrk gSA bldk mi;ksx fo|qr mRiknu esa fd;k tkrk gSA

3- fcVqfeul& ;g izd`fr esa lcls vfèkd ek=k esa ik;k tkus okyk rFkk lokZfèkd mi;ksx esa vkus okyk
dks;yk gSA blesa dkcZu yxHkx 45&85% rd gksrk gSA bldk mi;ksx eq[;r% rkih; vkSj
lhesaV la;a=ksa esa] isij dkj[kkuksa esa] vkWVkseksckby ,oa oL= m|ksxksa esa fd;k tkrk gSA bldk
mi;ksx bLikr la;a=ksa esa dksd ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA bl dks;ys esa lYQj dh ek=k
lcls vfèkd ikbZ tkrh gSA

4 - ,sUFk zklkbV& bls dBksj dks;yk Hkh dgrs gSa] ;g ,d mRre Js.kh dk dks;yk gSA blesa dkcZu 85% ls
vfèkd gksrk gSA vfèkd dkcZu izfr'kr ds dkj.k ;g vfèkd le; rd tyrk gS] blls
èkqvk¡ vkSj jk[k de mRiUu gksus ds dkj.k bldk mi;ksx ?kjsyw b±èku ds :i esa fd;k tkrk
gSA

ihV

fyXukbV

fcVqfeul

,sUFkzklkbV

fp= Øekad&2 % dks;ys

ds fofHkUu izdkjksa dh

ijrsa
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mi;qZDr izdkjksa esa geus ns[kk fd dks;ys ds fofHkUu :iksa esa dkcZu dh izfr'kr ek=k Øe'k% c<+rh tkrh
gSA blls ,slk yxrk gS fd dks;ys esa flQZ dkcZu gS] ijarq ,slk ugha gSA dks;ys esa dkcZu ds lkFk gkbMªkstu]
vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYQj] vknzZrk ¼ueh½ vkfn Hkh ik, tkrs gSaA

dks;ys ds bu izdkjksa dh leku ek=k dks tykus ij Å"ek dh ek=k ¼Å"eh; {kerk½ ds vkèkkj ij
O;kikfjd mi;ksx dh n`f"V ls budh xzsfMax dh tkrh gSA

16-3 dks;ys ds xzsM ¼Grades of coal½

dks;ys dh Å"eh; {kerk dks ekius ds fy, xszM (G) dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bldk
vkèkkj ldy dSyksjh eku ¼Gross Calorific Value½ gSA bldh bdkbZ fdyks dSyksjh izfr fdyksxzke ¼kcal/kg½ gSA

lkj.kh Øekad&1 % dks;ys ds xzsM

xzsM ldy dSyksjh eku xzsM ldy dSyksjh eku
(GCV) (kcal/kg) (GCV) (kcal/kg)

G-1 7000 ls Åij G-10 4301 ls 4600 rd

G-2 6701 ls 7000 rd G-11 4001 ls 4300 rd

G-3 6401 ls 6700 rd G-12 3701 ls 4000 rd

G-4 6101 ls 6400 rd G-13 3401 ls 3700 rd

G-5 5801 ls 6100 rd G-14 3101 ls 3400 rd

G-6 5501 ls 5800 rd G-15 2801 ls 3100 rd

G-7 5201 ls 5500 rd G-16 2501 ls 2800 rd

G-8 4901 ls 5200 rd G-17 2201 ls 2500 rd

G-9 4601 ls 4900 rd

dks;ys dk mi;ksx mldh xzsfMax ds vuqlkj fd;k tkrk gSA gekjs NÙkhlx<+ jkT; esa Hkh fofHkUu xzsM
dk dks;yk izkIr gksrk gSA vkb,] ns[ksa ;g dgk¡&dgk¡ feyrk gSA

16-4 NÙkhlx<+ esa dks;yk ¼Coal in Chhattisgarh½

dks;yk ds HkaMkj.k ,oa mR[kuu esa Hkkjr esa NÙkhlx<+ dk ,d egRoiw.kZ LFkku gSA NÙkhlx<+ esa dksjck]
jk;x<+] ljxqtk rFkk dksfj;k esa dks;ys dh Hkwfexr ,oa [kqyh [knkusa gSaA dksjck ftys esa jtxkekj] cxnsok]
lqjkdNkj ,oa ck¡dheksaxjk dh [knkuksa esa G-4 ,oa G-5 xzsM dk dks;yk izkIr gksrk gSA blds vykok xsojk] fnidk
,oa dqleqaMk dh [knkuksa ls G-11 xzsM dk dks;yk izkIr gksrk gSA gekjs NÙkhlx<+ jkT; esa ,u-Vh-ih-lh- ¼us'kuy
FkeZy ikoj dkiksZjs'ku½] lh-,l-bZ-ch- ¼NÙkhlx<+ LVsV bysfDVªflVh cksMZ½ ds rkih; la;a=ksa esa dks;ys dk mi;ksx
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fd;k tkrk gSA blds vykok ,sYkqfefu;e la;a= ckydks] bLikr la;a= fHkykbZ] rkih; ,oa bLikr la;a= jk;x<+
o jk;iqj ds flyrjk esa fLFkr vkS|ksfxd la;a=ksa esa dks;ys dk mi;ksx gks jgk gSA bl izdkj fofHkUu mi;ksxksa
ds dkj.k bls dkyk ghjk Hkh dgrs gSaA
iz'u %
1- thok'e bZaèku fdls dgrs gSa\
2- dks;yk dSls curk gS\
3- fdl izdkj ds dks;ys esa lYQj dh ek=k lokZfèkd ikbZ tkrh gS\

vHkh rd geus thok'e b±èku dks;ys ds ckjs esa tkuk gSA vkb,] vc nwljs egÙoiw.kZ thok'e b±èku
isVªksfy;e dks tkusaA

16-5 isVªksfy;e ¼Petroleum½

isVªksfy;e nks 'kCnksa isVªk (petra) ¾ pêku o vksfy;e (oleum) ¾ rsy ls feydj cuk
gS vFkkZr~ pêku dk rsyA isVªksfy;e dSls cuk ;g ge tku pqds gSaaA isVªksfy;e rSyh;] xgjs
jax dk rFkk fof'k"V xaèk okyk nzo gSA ;g iF̀oh dh lrg ds uhps cgqr xgjkbZ esa ik;k tkrk
gSA

isVªksfy;e dk ,d fuf'pr jklk;fud lw= ugha gksrk gS D;ksafd ;g dbZ gkbMªksdkcZu
dk feJ.k gksrk gSA bu gkbMªksdkcZu dk i`FkDdj.k lkèkkj.k vklou fofèk }kjk ugha fd;k tk ldrk vr% blds
fy, gesa ,d fo'ks"k fofèk dk mi;ksx djuk iM+rk gS] ftls izHkkth vklou dgrs gSaA

16-5-1 isVªksfy;e dk izHkkth vklou ¼Fractional distillation of petroleum½

vkius ns[kk gksxk fd tc ge crZu esa ikuh dks xeZ djrs gSa rc ok"i curh gSA ;fn bl crZu dks <d
nsa rks <Ddu ds vanj dh vksj ikuh dh dqN cwa¡nsa fn[kkbZ nsrh gSaA ;g izfØ;k vklou dgykrh gSA vkb,] ge
nks nzoksa ds feJ.k ds vklou dks le>us dk iz;kl djrs gSaA vklou dh izfØ;k esa vxj nks nzoksa ds feJ.k
dks xeZ fd;k tk, rks ;s nksuksa ok"i esa ifjofrZr gks tkrs gSa vkSj ok"i dks BaMk djus ij os iqu% nzo esa cny tkrs
gSaA

lkekU; rki ij lHkh nzo yxkrkj okf"ir gksrs jgrs gSa ijarq tc bUgsa xeZ djrs gSa rks ok"i dh ek=k
c<+rh tkrh gSA ok"i dh ;g ek=k nzo ds DoFkukad ds O;qRØekuqikrh gksrh gS vFkkZr~ ftl nzo dk DoFkukad
fuEu gksxk] mldh ok"i vfèkd cusxh vkSj mPp DoFkukad okys nzo dh ok"i de cusxhA bl ok"i dks BaMk djus
ij fuEu DoFkukad okys nzo dh vfèkd ek=k izkIr gksrh gS vkSj mPp DoFkukad okys nzo dh deA bls ge nks
nzoksa A vkSj B ds mnkgj.k }kjk le> ldrs gSa&

nzo A  $  nzo B xeZ djus ij ok"i BaMk djus ij nzo

¼fuEu DoFkukad½  ¼mPp DoFkukad½ ¼A dh ok"i T;knk] ¼A dh ek=k T;knk]

B dh ok"i de½ B dh ek=k de½
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;fn bu nksuksa nzoksa dks iwjh rjg iF̀kd djuk gks rks vklou dh izfØ;k dks ckj&ckj nksgjkuk gksxkA

ge tkurs gSa fd isVªksfy;e dbZ gkbMªksdkcZu dk feJ.k gS] ftuds DoFkukad esa cgqr de varj gksrk
gSA ,sls feJ.k ds ?kVdksa dks lkèkkj.k vklou fofèk ds }kjk iF̀kd djuk dfBu gksrk gS vr%  blds fy, fo'ks"k
midj.k dk iz;ksx fd;k tkrk gS] ftls izHkktd LraHk dgrs gSaA bl izdkj] nks ;k nks ls vfèkd feJ.kh; nzoksa
dks] ftuds DoFkukad ds eè; cgqr de varj gksrk gS] ìFkd djus dh fofèk izHkkth vklou dgykrh gSA

fp= Øekad&3 % isVªksfy;e dk izHkkth vklou

isVªksfy;e ds izHkkth vklou ds fy, loZizFke dPps rsy dks Hkêh esa xeZ fd;k tkrk gS vkSj ok"iksa dks
izHkktd LraHk ds fupys Hkkx esa igq¡pk;k tkrk gSA ok"iksa dk ;g feJ.k LraHk esa Åij dh vksj mBrk gS vkSj
la?kfur gksdj nzo :i esa uhps dh vksj vkrk gSA LraHk esa vklou dh fØ;k yxkrkj pyrh jgrh gS] D;ksafd
xeZ ok"i ds dkj.k la?kfur nzo iqu% ok"i esa cny tkrk gSA bl izdkj fuEu DoFkukad okys ;kSfxd LraHk ds
Åijh Hkkx esa vklfor gks tkrs gSa vkSj bUgsa vyx ,d= dj fy;k tkrk gSA LraHk esa Åij ls uhps Øe'k% fuEu
DoFkukad ls mPp DoFkukad okys nzo i`Fkd dj fy, tkrs gSaA bl izdkj vyx&vyx DoFkukad okys izHkkt
iF̀kd gks tkrs gSa ¼fp= Øekad 3½A

isVªksfy;e xSl ¼C;wVsu] izksisu½

¼LPG b±/ku esa] Vk;j m|ksx½

isVªk sy

¼eksVj] dkj esa b±èku ds :i esa]

'kq"d èkqykbZ½

uS¶Fkk

¼jklk;fud ;kSfxd cukus esa½

fdjk sflu

¼?kjsyw b±èku esa] tsV ok;q;ku esa½

xSl rsy ¼Mht+y½

¼Hkkjh okgu] jsyxkM+h ds batu esa b±èku

ds :i esa ,oa tujsVj esa½

Lusgd rsy vkSj ekse

¼e'khuksa esa Lusgd rsy] eksecÙkh]

oslyhu] xzhl ,oa twrk ikWfy'k esa½

b±èku rsy

¼tgktksa esa] Hkfê;ksa rFkk ckW;yjksa esa

b±èku ds :i esa½

ok"i

nzo

xeZ dPpk rsy

(65°C)

(600°C)

(500°C)

(340°C)

(250°C)

(170°C)

vo'k s"k

¼Vkj&,LQkYV cukus esa½
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geus ns[kk fd isVªksfy;e ds izHkkth vklou ls fofHkUu rki ij dbZ egRoiw.kZ inkFkksZa dh izkfIr gksrh gS
bUgsa isVªksjlk;u dgrs gSa ftudk mi;ksx fofHkUu {ks=ksa esa fd;k tkrk gSA vkèkqfud le; esa dbZ m|ksx bUgha
inkFkksZa ij vkèkkfjr gSaA

iz'u %

1- izHkkth vklou fdls dgrs gSa\

2- isVªksfy;e dk izHkkth vklou D;ksa vko';d gS\ izHkktd LraHk esa Åij dh vksj dkSu&lh xSl izkIr
gksrh gSA

3- isVªksfy;e dk jklk;fud lw= D;ksa ugha gksrk gS\

16-6 isVªksjlk;u ¼Petrochemicals½

isVªksfy;e ls mRiUu jlk;u isVªksjlk;u dgykrs gSaA isVªksjlk;u ds izkjafHkd mi;ksx dh dgkuh cgqr
gh jkspd gSA cgqr le; igys] [kkM+h {ks=ksa esa isVªksfy;e èkhjs&èkhjs xM~<+ksa ls Lor% fudyrk jgrk FkkA blesa
mifLFkr inkFkZ ok"i'khy gksrs FksA vr% dqN le; i'pkr blesa ,d fpifpik inkFkZ cp tkrk FkkA bldk
mi;ksx ukoksa dks tyjksèkh cukus esa fd;k tkrk FkkA yksxksa us bldk mi;ksx edku cukrs le; bZaV] iRFkj
tksM+us ds fy, Hkh fd;kA yxHkx 200 o"kZ igys isVªksfy;e ls feêh dk rsy ¼fdjksflu½ i`Fkd fd;k x;k] rc
ls bldk mi;ksx bZaèku rFkk izdk'k ds fy, cgqrk;r esa gksus yxkA

mUuhloha 'krkCnh ds eè; isVªksfy;e ls izkIr tSyh dk iz;ksx etnwjksa }kjk t[eksa vkSj tyus ds mipkj
gsrq fd;k tkrk FkkA blds vkèkkj ij gh lkSan;Z izlkèku lkefxz;ksa esa isVªksfy;e tSyh ds mi;ksx dh 'kq#vkr
gqbZA isVªksjlk;u dk mi;ksx viektZd] js'ks ¼ikWfy,LVj] ukbykWu] ,sfØfyd vkfn½] ikWfyFkhu vkSj vU; ekuo
fufeZr IykfLVd vkfn ds vkS|ksfxd fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

vkt fofHkUu {ks=ksa esa IykfLVd mRiknksa us Økafrdkjh ifjorZu yk fn;k gSA bl m|ksx dk ns'k dh
vFkZO;oLFkk esa egRoiw.kZ ;ksxnku gSA fofHkUu {ks=ksa esa blls cuh oLrqvksa dk O;kid mi;ksx gksus ds dkj.k bldh
egÙkk c<+rh tk jgh gSA

16-7 IykfLVd dk iqu% pØ.k ¼Recycling of plastic½

IykfLVd dh oLrq,¡ mi;ksx djus ds i'pkr bèkj&mèkj Qsad nh tkrh gSa fdarq ;s feêh esa avi?kfVr ugha
gks ikrh gSaA ftlds dkj.k budks u"V djuk vFkok bUgsa iqu% mi;ksx esa ykus yk;d cukuk vko';d gks tkrk
gSA vuqi;ksxh IykfLVd dh oLrqvksa dks mi;ksxh mRiknksa esa cnyus dh izfØ;k dks IykfLVd dk iqu% pØ.k dgrs gSaA

lu~ 1988 esa IykfLVd m|ksx laLFkk ds }kjk fofHkUu IykfLVd mRiknksa dks igpku dksM fn, x,A
IykfLVd dk iqu% pØ.k djus ls igys IykfLVd mRiknksa dks muds igpku dksM ds vuqlkj vyx&vyx fd;k
tkrk gSA bu igpku dksMksa dks lkr lewgksa esa ck¡Vk x;k gSA

igpku dksM esa la[;k dks rhu rhjksa ds izrhd ds eè; j[kk tkrk gS ¼lkj.kh Øekad&2½A leku dksM
okys IykfLVd dk iqu% pØ.k ,d lkFk fd;k tkrk gSA
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lkj.kh Øekad&2 % IykfLVd igpku dksM ,oa mi;ksx

igpku

dksM

oLrqvksa ikuh cksry] ikuh dk ihohlh ? ? ? ?
ds uke 'khry is; ikbi] ikbi]

cksry] cPpksa ds twl gsrq
tSe dk f[kykSus] cksry
tkj twl gsrq

cksry]
'kSEiw rFkk
Øhe gsrq
cksry

fØ;kdyki&1

 vius vkl&ikl ikbZ tkus okyh IykfLVd dh oLrqvksa ds igpku dksM dks uksV dhft,A

 izR;sd dksM dh dkSu&dkSu lh oLrq,¡ feyha] mUgsa oxhZd̀r dhft,A

 D;k vkidks lHkh lkr dksM dh oLrq,¡ feyha\ vius lkFkh }kjk uksV dh xbZ oLrqvksa ds dksM dks Hkh ns[ksa
rFkk d{kk esa ppkZ djsaA

 pkj ls lkr dksM okyh dkSu&dkSu lh IykfLVd dh oLrq,¡ feyha mUgsa lkj.kh Øekad&2 dks dkWih esa
cukdj Hkfj,A

 IykfLVd ds iqu% pØ.k ij fofHkUu ek/;eksa ls tkudkjh ,d= dj d{kk esa bl ij ppkZ djsaA

16-8 bZaèku dk ngu ¼Combustion of fuels½

ge tkurs gSa fd fdlh oLrq ds tyus ds fy, vkWDlhtu dh vko';drk gksrh gSA vkWDlhtu dh
mifLFkfr esa oLrq dk tyuk ngu dgykrk gSA ngu dh izfØ;k esa Å"ek fudyrh gS] vr% ;g ,d Å"ek{ksih
vfHkfØ;k gSA

dks;ys ds ngu dh izfØ;k esa eq[;r% dkcZu MkbvkWDLkkbM rFkk Å"ek mRiUu gksrh gSA

C + O2 CO2  + Å"ek

;fn dks;ys dk ngu vkWDlhtu dh vkaf'kd ek=k esa gksrk gS rks dkcZu eksuksvkWDlkbM izkIr gksrh gSA

C + ½ O2 CO  + Å"ek
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dks;ys ds ngu ds i'pkr cps vo'ks"k dks jk[k dgrs gSaA bl izdkj geus ns[kk fd bZaèku ds ngu ls
dkcZu MkbvkWDlkbM] dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj jk[k curh gS ftudh vfèkd ek=k i;kZoj.k dks iznwf"kr
djrh gSA

16-9 thok'e bZaèku ds c<+rs mi;ksx dk i;kZoj.k ij izHkko

thok'e bZaèku dkcZfud inkFkksZa dk :ikarj.k gSA c<+rs vkS|ksxhdj.k ds dkj.k thok'e b±èku dk mi;ksx
yxkrkj c<+rk tk jgk gSA ;fn blh rjg ge thok'e bZaèku dk mi;ksx djrs jgs rks i;kZoj.k ij bldk
nq"izHkko iM+sxkA

 b±èku dks tykus ls tks dkcZu MkbvkWDLkkbM mRiUu gksrh gS mldk dqN Hkkx rks gjs isM+&ikSèkksa }kjk
izdk'k la'ys"k.k esa mi;ksx dj fy;k tkrk gS ijarq T;knkrj Hkkx ikSèkk?kj izHkko (greenhouse effect)
mRiUu djrk gSA blds dkj.k i`Foh dk rkieku c<+ jgk gSA

 bZaèku ds ngu ls mRiUu dkcZUk eksuksvkWDlkbM ,d fo"kSyh xSl gS tks jDr esa ik, tkus okys gheksXyksfcu
esa] vkWDlhtu dh vis{kk rhozrk ls ?kqyrh gSA ;fn dkcZu eksuksvkWDlkbM dh ek=k jDr esa vfèkd gks
tk, rks e`R;q rd gks ldrh gSA

 rkih; la;a=ksa esa dks;ys ds ngu ls mRiUu gksus okyh jk[k vkl&ikl ds {ks=ksa esa mM+rh gS] mls mM+u
jk[k (fly ash) dgrs gSaA ;g QsQM+ksa dks laØfer djds flfydksfll chekjh mRiUu djrh gS ftlls
QsQM+ksa dks {kfr igq¡prh gSA

 bZaèku esa ik, tkus okys ukbVªkstu rFkk lYQj ngu ds i'pkr~ muds vkWDlkbM esa cny tkrs gSa ftuds
o"kkZ ds ty esa ?kqyus ds dkj.k vEy o"kkZ gksrh gSA

16-10 thok'e bZaèku dk laj{k.k ¼Conservation of fossil fuels½

thok'e bZaèku ÅtkZ dk ,slk lzksr gS ftls cuus esa djksM+ksa o"kZ yxrs gSaA nwljh vksj blds Kkr HkaMkj
flQZ dqN lkS o"kZ vkSj pyus okys gSaA gesa blds nq#i;ksx dks jksdus dk iz;kl djuk pkfg,A gekjs }kjk blds
larqfyr mi;ksx djus ij gh ;g Hkkoh ih<+h ds fy, miyC/k gks ldsxkA

 thok'e bZaèkuksa ds nq#i;ksx dks jksdus ds mik;ksa dh tkudkjh leqnk; dks nsuh pkfg,A

 dks;yk [kuu gsrq u, oSKkfud rjhdksa dk mi;ksx djuk pkfg, ftlls dks;ys dh laiw.kZ ek=k izkIr
gks lds rFkk vuko';d gkfu u gksA

 okguksa esa laihfMr izk—frd xSl (CNG) ds mi;ksx dks izkFkfedrk nsuh pkfg, D;ksafd blesa ukbVªkstu
o lYQj ugha ik;k tkrkA

 IykfLVd dk mi;ksx lhfer gksuk pkfg,A

 okguksa ds }kjk isVªksfy;e mRiknksa dh [kir dks de djus ds fy, okguksa ds leqfpr j[k&j[kko ij
tksj nsuk pkfg,A Hkkjr esa isVªksfy;e laj{k.k vuqlaèkku lfefr  ¼PCRA½ yksxksa dks lykg nsrh gS fd
xkM+h pykrs le; fdl izdkj isVªksy@Mhty cpk,¡A mudh lykg gS&
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 tgk¡ rd laHko gks] xkM+h eè;e vkSj ,d leku xfr ls pykb,A

 ;krk;kr flXuy ij vFkok tgk¡ vkidks izrh{kk djuh gks xkM+h dk batu can dj nhft,A

 Vk;jksa dk nkc lgh jf[k, vkSj xkM+h dk fu;fer j[k&j[kko lqfuf'pr dhft,A

iz'u %

1- IykfLVd dk iqu% pØ.k fdls dgrs gSa\

2- ngu fdls dgrs gSa\ le>kb,A

eq[; 'kCn (Keywords)

thok'e bZaèku ¼fossil fuel½] dks;yk ¼coal½] isVªksfy;e ¼petroleum½] izHkkth vklou ¼fractional distillation½]
iqu% pØ.k ¼recycling½] ngu ¼combustion½] laj{k.k ¼conservation½] Iyod (plankton), mM+u jk[k (fly
ash), vEy o"kkZ (acid rain)

geus lh[kk

 mPp rki ,oa nkc ij vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa tho&tarqvksa vkSj ouLifr;ksa ds vo'ks"kksa ds :ikarj.k
ls thok'e bZaèku curs gSaA dks;yk ,oa isVªksfy;e thok'e b±èku gSaA

 ouLifr;ksa ,oa tarqvksa ds e`r 'kjhj ls dks;yk rFkkleqnzh thoksa ¼Iyod½ ds er̀ 'kjhj ls isVªksfy;e dh
mRifÙk gqbZ gSA

 dks;yk fuekZ.k esa loZizFke ihV izkIr gksrk gS] lcls mÙke dks;yk ,sUFkzklkbV gksrk gSA

 O;kolkf;d mi;ksx dh nf̀"V ls dks;ys ds xzsM mudh Å"eh; {kerk ds vkèkkj ij fn, tkrs gSaA

 isVªksfy;e dk ,d fuf'pr jklk;fud lw= ugha gksrk D;ksafd ;g dbZ gkbMªksdkcZu dk feJ.k gksrk gSA

 izHkkth vklou ,sls nzoksa ds feJ.k ds i`FkDdj.k ds fy, fd;k tkrk gS ftuds DoFkukad esa cgqr de
varj gksrk gSA

 izHkktd LraHk esa lcls Åij dh vksj isVªksfy;e xSl rFkk lcls uhps xk<+k vo'ks"k izkIr gksrk gSA

 nSfud thou esa mi;ksxh fofHkUu IykfLVd mRikn isVªksjlk;u dh gh nsu gSaA

 vuqi;ksxh IykfLVd mRiknksa dks mi;ksxh mRiknksa esa cnyus dh izfØ;k dks IykfLVd dk iqu% pØ.k dgrs gSaA
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vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) dks;ys dk fuekZ.k fuEufyf[kr ds vo'ks"kksa ls gksrk gS&

¼v½ ouLifr;ksa ¼c½ tarqvksa

¼l½ ouLifr ,oa tarqvksa nksuksa ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

(ii) thok'e bZaèku cuus ds fy, vko';d fLFkfr;k¡ gSa&

¼v½ mPp rki ¼c½ mPp nkc

¼l½ vkWDlhtu dh vuqifLFkfr ¼n½ mi;qZDr lHkh

(iii) fdl izdkj ds dks;ys esa dkcZu dh ek=k lokZfèkd gksrh gS&

¼v½ ihV ¼c½ fyXukbV

¼l½ fcVqfeul ¼n½ ,sUFkzklkbV

(iv) ih-oh-lh- ls fufeZr oLrqvksa dk igpku dksM D;k gS&

¼v½ 1 ¼c½ 2

¼l½ 3 ¼n½ 4

2- fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) dks;yk ,oa isVªksfy;e ---------------------- bZaèku gSaA

(ii) dks;ys ds fuekZ.k esa loZizFke --------------------------- izdkj dk rFkk var esa -------------------- izdkj dk dks;yk
curk gSA

(iii) dkcZu dh lcls de ek=k --------------------------- izdkj ds dks;ys esa ikbZ tkrh gSA

(iv) izHkkth vklou rc fd;k tkrk gS tc nzoksa ds ------------------------- esa varj cgqr de gksrk gSA

(v) isVªksfy;e nks 'kCnksa -------------------------------- vkSj ------------------------ ls feydj cuk gSA

3- thok'e bZaèku fdl izdkj curs gSa\ le>kb,A

4- dks;ys ds fofHkUu izdkjksa dks foLrkjiwoZd fyf[k,A

5- thok'e bZaèku ds vfèkd mi;ksx ls i;kZoj.k ij iM+us okys izHkkoksa dks crkb,A

6- thok'e bZaèku dk laj{k.k vko';d gS] le>kb,A

7- isVªksfy;e ds izHkkth vklou ls izkIr mRikn dkSu&dkSu ls gSa\ buds D;k mi;ksx gSaA



vè;k;&17

izk—rokl % izkd`frd vkokl

(Habitat)

17-1 izkd`rokl ls vfHkizk; (Meaning of habitat)

gekjs jkT; esa txnyiqj ds ikl dkaxsj unh ds rV ij dqVqelj xqQk gSA bl xqQk dh Nr o nhokjksa

ls pwuk;qDr ikuh Vidrk gS ftlls Nr ls yVdrh vkSj tehu ls mHkjrh 'kadq tSlh fo’kky vkSj lqanj lajpuk,¡

curh gSa ¼fp=&1½A

dqVqelj xqQk vkl&ikl dh tehu ls yxHkx 35 ehVj uhps o ,d fdyksehVj ls

vfèkd yach gSA bl xqQk esa bruk v¡èksjk gS fd ;fn gkFk esa idM+h VkpZ dks can dj nsa rks

,d dne Hkh vkxs pyuk eqf’dy gks tkrk gSA xqQk esa v‚Dlhtu dh ek=k ckgj dh rqyuk

esa de gSA bu ifjfLFkfr;ksa ds ckotwn ;gk¡ dbZ izdkj ds tho ik, tkrs gSaA mnkgj.k ds

fy, pexknM+] dhM+s&edksM+s] feyhihM~l] cSDVhfj;k vkfnA

fp= Øekad&1 % dqVqelj xqQk dh 'kadq tSlh jpuk,¡&Nr ls yVdrs LVSysDVkbV ,oa tehu ls

mHkjrs LVSysDekbV
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dqVqelj xqQk dk rkieku lkyHkj 25°C ls 32°C ds chp jgrk gSA ;gk¡ ds ikuh dk rkieku yxHkx

22°C ls 30°C ds chp jgrk gSA bldk vFkZ ;g gS fd xqQk o vanj ds ikuh ds rkieku esa vfèkd varj ugha

gksrkA cjlkr ds ekSle esa ;gk¡ çk;% ck<+ vk tkrh gSA

xqQk esa eNyh dh ,d ,slh tkfr gS tks yxHkx vaèkh gSA bldh vk¡[ksa cgqr gh NksVh gSaA bldh yackbZ

2 ls 4 lseh- gSA LFkkuh; yksx bls ^^dkuh eNjh** dgrs gSaA bl eNyh dh vU; fdLesa igkM+h ufn;ksa esa ikbZ

tkrh gSaA dqVqelj xqQk esa bldh ,d [kkl fdLe feyrh gSA ;g ;gk¡ dh xqQkvksa esa ik, tkus okys lw{e tyh;

ikSèkksa] tarqvksa tSls dhM+ksa] ?kksa?kksa vkfn dks [kkrh gSA ;s e`r tarq vkSj ikSèkksa dks Hkh [kkrh gSA vr% ;g Ldsosatj ;k

viektZd dh Hkwfedk Hkh fuHkkrh gSA ;s eNfy;k¡ vDlj feêh ds uhps viuk le; fcrkrh gSa o ikuh esa lk¡l

ysrh gSa ysfdu le;&le; ij ikuh dh lrg ij vkdj eq¡g esa gok Hkjrh gSaA ;s viuk laiw.kZ thoudky blh

xqQk esa fcrkrh gSaA ;gha çtuu djrh gSa vkSj ;gha ej tkrh gSaA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd dqVqelj xqQk

dk ikuh bu eNfy;ksa dh vkcknh dk çk—rokl gSA

fp= Øekad&2 % dkuh eNjh

 ;gk¡ dqVqelj dh xqQkvksa dh fdu fo'ks"krkvksa dh ckr dh xbZ gSa\

 ;fn ck<+ ds lkFk ;s dkuh eNfy;k¡ xqQk ls ckgj pyh tk,¡ rks dSls thfor jgrh gksaxh\

 ;s eNfy;k¡ vU; eNfy;ksa ls dSls fHkUu gS\

dqVqelj xqQk esa tSfod dkjd dkuh eNjh vkSj vU; tho gSaA ogk¡ dk rkieku] pwus;qDr nhokjsa] ikuh

vkSj izdk’k vkfn vtSfod dkjd gSaA vr% fdlh Hkh i;kZoj.k esa jgus ;ksX; lqjf{kr LFkku] rkieku] ikuh o gok

bR;kfn ogk¡ ds vtSfod dkjd gksrs gSa rFkk ogk¡ ij Hkkstu dh miyCèkrk o fofHkUu iztkfr;ksa dh mifLFkfr vkfn

tSfod dkjd gksrs gSaA

fdlh Hkh izkd`rokl ds vtSfod o tSfod dkjd ogk¡ ds thoksa dks fofHkUu rjhdksa ls izHkkfor djrs gSaA

17-2 çk—rokl ,oa i;kZoj.k ds ?kVdksa ds eè; varl±caèk (The interrelationship
between natural components in a habitat)

vkb,] ge vius çk—rokl vkSj i;kZoj.k ds ltho&futhZo ?kVdksa ds eè; varl±caèk

dks tkusaA
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fØ;kdyki&1

vki lqcg lks dj mBus ds ckn ls jkr esa lksus rd viuh fnup;kZ dks dqN le; rd lkspsa vkSj ,d

fnu esa vkids }kjk mi;ksx esa ykbZ xbZ vko’;d oLrqvksa dh lwph cuk,¡A lwph esa vkids lk¡l ysus ds fy,

vko’;d gok] mi;ksx esa yk;k x;k VwFkcz’k] ikuh] nwèk ;k pk; tks vki ihrs gSa vkfn lHkh phtksa dks 'kkfey

djsaA

vc bl lwph dh oLrqvksa ds lkeus mudh izkfIr ds lzksr fy[ksaA tSls & vkids diM+s ;fn lwr ls cus

gSa rks lwr dikl ds ikSèkksa ls çkIr gksrk gS vkSj vkidh pIiy ;fn IykfLVd ls cuh gS rks IykfLVd isVªksfy;e

inkFkZ ls çkIr gksrk gSA

lkj.kh Øekad&1

Ø-la- oLrq fdlls cuh gS çkfIr dk lzksr

1 deht lwr dikl dk ikSèkk

2 pIiy IykfLVd isVªksfy;e inkFkZ

-----

mi;qZDr lkj.kh ,d fnu dh fnup;kZ ds vkèkkj ij cukbZ xbZ gSA ;fn ge bls ,d lIrkg] ,d ekg]

,d o"kZ vFkok vius iwjs thoudky ds fy, cukrs gSa rks vU; ltho vkSj futhZo ?kVdksa ij gekjh varfuZHkZjrk

Li"V :i ls fn[kkbZ nsxhA

 gekjs fy, vfuok;Z vtSfod ?kVd dkSu&dkSu ls gSa\

 ,sls tSfod ?kVd dkSu&dkSu ls gSa ftuds fcuk gekjk thou vlaHko gS\

vc vkidks ;g vglkl gqvk gksxk fd ge dbZ thoksa ls lacaèk j[krs gSa] dqN cgqr t:jh] dqN de

egRoiw.kZA ,sls gh lHkh dk thou fofHkUu thoksa ij fuHkZj gSA vFkkZr~ lHkh thoksa ds eè; varl±caèk gSaA pkgs og

vki gksa ;k xqykc] 'ksj gks ;k QQw¡nA çR;sd tho fdlh u fdlh leqnk; dk fgLlk gS o vU; ltho o futhZo

?kVdksa ls tqM+k gSA

17-2-1 tSfod ?kVdksa esa varl±caèk (Interrelationship of living components)
vkius ns[kk gS fd thoksa ds chp ds varl±caèk dbZ dkj.kksa ls curs gSa] tSls iztuu] Hkkstu o lqj{kkA thoksa

ds chp varl±caèk dk ,d izeq[k dkj.k Hkkstu o mlls feyus okyh ÅtkZ gSA vkb,] bls ,d mnkgj.k ls  le>rs

gSa&
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ou HkSalk NÙkhlx<+ ds ?kkl ds xhys eSnkuksa] nyny vkSj ufn;ksa ds ikl ?kus taxyksa esa feyrk gSA ;g

?kkl vkSj vU; ikSèks [kkrk gSA ;gk¡ ou HkSalk vkSj ?kkl ds chp ,d lacaèk gS tks ÅtkZ ds cgko ds :i esa gSA

?kkl izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk vius fy, Hkkstu cukrh gSA bl Hkkstu ls bls ÅtkZ feyrh gSA ou HkSalk

ÅtkZ ds fy, ?kkl [kkrk gSA ;gk¡ ÅtkZ dk cgko ?kkl ls ou HkSalk dh rjQ gks jgk gSA ou HkSals dks vxj 'ksj

[kkrk gS rks ;g varl±caèk bl izdkj fn[kk ldrs gSa&

?kkl ou HkSalk ’ksj

fp= Øekad&3 % [kk| Ük`a[kyk

ÅtkZ ds bl cgko dh Ükà[kyk dks [kk| Ük̀a[kyk dgrs gSaA fdarq gesa bl ckr ij Hkh è;ku nsuk gksxk

fd ou HkSalk dsoy ?kkl gh ugha [kkrk dqN nwljs ikSèkksa dks Hkh [kkrk gSA ,sls gh] nwljs vkSj tarq Hkh ?kkl [kkrs

gSa vkSj 'ksj nwljs tarqvksa dks Hkh [kkrk gSA bl çdkj cuh gqbZ lHkh [kk| Ükà[kykvksa dks ;fn ge tksM+ nsa rks [kk|

tky cu tk,xkA

 ou HkSalk] ?kkl] 'ksj vkSj vU; isM+ ikSèkksa o tarqvksa dks ysdj [kk| tky cuk,¡A

 mi;qZDr [kk| tky esa ou HkSalk yqIr gks tk, rks [kk| tky ij D;k izHkko iM+sxk\

 vki vius ls tqM+h nks [kk| Ük̀a[kyk,¡ cuk,¡A bu nksuksa esa vkil esa varl±caèk Hkh crk,¡A

iks"k.k Lrj (Trophic level)

fp= Øekad&3 esa nh xbZ [kk| Ük̀a[kyk esa dqN ,sls tho gSa tks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k ls viuk Hkkstu

cukrs gSaA bUgsa mRiknd dgrs gSaA dqN tho ,sls Hkh gSa tks vius Hkkstu ds fy, ikSèkksa ;k vU; thoksa ij fuHkZj

djrs gSa] bUgsa miHkksDrk dgrs gSaA tSlk fd bl [kk| Ükà[kyk esa ou HkSalk vkSj 'ksjA ;gk¡ ou HkSalk izkFkfed

miHkksDrk gS vkSj 'ksj f}rh;d miHkksDrkA bl Ükà[kyk esa vkSj Hkh miHkksDrk gks ldrs gSaA var esa [kk| Ükà[kyk

esa ,sls tho tqM+rs gSa tks thoksa }kjk 'kjhj ls ckgj fudkys x, vif'k"V inkFkks± vkSj thoksa ds ejus ds ckn mUgsa
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ljy inkFkks± esa rksM+ nsrs gSaA ;s tho vi?kVd dgykrs gSaA vi?kVu dh fØ;k esa cus ljy inkFkZ fQj ls i;kZoj.k

dk fgLlk cu tkrs gSaaA bl [kk| Ükà[kyk dks ge fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSa&

?kkl  ou HkSalk  'ksj  vi?kVd

¼mRiknd½ ¼izkFkfed ¼f}rh;d

miHkksDrk½ miHkksDrk½

[kk| Ük̀a[kyk dh izR;sd dM+h ,d iks"k.k Lrj dgykrh gSA

 dqVqelj xqQk dh [kk| Ükà[kyk cuk,¡A

D;k vki tkurs gSa\

dqVqelj xqQk esa ck<+ ds nkSjku gh lw{e ikSèks] lw{e tarq o vU; iks"kd inkFkZ xqQk esa izos’k dj ikrs

gSaA ,slh fLFkfr esa dsoy dqN gh le; ds fy, dkuh eNjh dks ;s iks"kd inkFkZ Hkkstu ds :i esa izkIr

gksrs gSa vU;Fkk dkuh eNjh xqQk esa mifLFkr er̀ tarq vkSj ikSèkksa dks gh [kkrh gSA vr% ;gk¡ ikbZ tkus

okyh [kk| Ükà[kyk viektZd [kk| Ük̀a[kyk gksrh gS] ftlesa izFke iks"kd Lrj ij mRiknd u gksdj èr

inkFkZ gksrs gSaA

er̀ tho&tarq  dkuh eNjh  pexknM+

17-2-2 tSfod&vtSfod ?kVdks a es a var±lacaèk (Interrelationship between biotic and
abiotic components)

[kk| Ükà[kyk dks ns[kdj ,slk yxrk gS fd ÅtkZ o iks"kd inkFkZ ,d drkj esa cgrs gSaA ysfdu ,slk

ugha gSA budk cgko pØ esa gksrk gSA bls ,d mnkgj.k ls le>rs gSa&

fp= Øekad&4% iks"kd pØ
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bl pØ esa ?kkl] xk;] euq";] lw{etho vkfn tSfod ?kVdksa ds mnkgj.k gSaA lkFk gh lw;Z dk izdk’k]

b±èku] feêh] fo?kfVr inkFkZ vkfn vtSfod ?kVdksa ds mnkgj.k gSaA pØ esa rhj dh fn’kk ÅtkZ ds cgko ds

lkFk&lkFk ,d ?kVd dk nwljs ?kVd ls varl±caèk Hkh n’kkZrh gSA

17-3 çk—rokl esa fofoèkrk (Diversity in habitat)

vc rd geus dkuh eNjh ds çk—rokl ds ckjs esa ppkZ dh gSA vkb,] vU; thoksa ds çk—rokl ds ckjs

esa ppkZ djrs gSaA

fØ;kdyki&2

vkius vius vkl&ikl fdlh ,sls isM+ dks ns[kk gksxk tks ml {ks= esa lkekU; :i ls ik, tkrs gSaA

tSls& rsanw] egqvk] vke] tkequ] ccwy] uhe] v’kksd vkfnA ,sls fdlh ,d isM+ dk p;u djsa vkSj mlds ckjs esa

fuEu fyf[kr tkudkjh ,d= djsa&

 bl çtkfr ds isM+ksa dks vkius dgk¡&dgk¡ ns[kk gS\

¼taxy esa@eSnku esa@igkM+ ij@unh ds fdukjs@ikuh ls nwj@vU; dgha½

 tgk¡ ;s isM+ mxrs gSa vkSj cM+s gksrs gSa] ml LFkku dh fo'ks"krk,¡ fy[ksa] tSls ogk¡ ds lkekU; rkieku] ikuh]

feêh vkfn ds ckjs esa A

 bl isM+ dh vko’;drk,¡ Hkh fy[ksa] tSls ijkx.k dSls gksrk gS] Qy dkSu [kkrk gS vkSj cht dSls QSyrs

gSa vkfnA

 D;k vc vki bl isM+ ds çk—rokl dks Li"V dj ik,¡xs\

 vki bl isM+ dk fp= cuk,¡A

 gekjs vkl&ikl ,sls dkSu&dkSu ls tho gSa ftUgsa ge nwljs thoksa dh rqyuk esa vfèkd la[;k esa ns[krs

gSa\ ,sls dqN ikSèkksa vkSj tarqvksa ds mnkgj.k fy[ksaA

D;k vki tkurs gSa\

gekjh vk¡rksa esa dbZ lw{etho jgrs gSa ftuds dkj.k gesa Hkkstu ipkus esa enn feyrh gSA buesa ls dqN

tho ,sls gSa ftudk izkdr̀okl gekjh vk¡rsa gSaA ;fn bUgsa ;gk¡ ls gVk fn;k tk, rks ;s thfor ugha jgrs

o gekjs LokLF; ij Hkh bldk foijhr izHkko gksrk gSA
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17-4 thoudky vkSj fofHkUu çk—rokl (Changing habitat in a life span)

vc ,d ,sls tho ds ckjs esa ppkZ djrs gSa tks vius thoudky dk vyx&vyx le; fofHkUu LFkkuksa

ij fcrkrk gSA

czkãuh Md ,d i{kh gSA bls lq[kkZc] pdok&pdoh vkfn ukeksa ls Hkh tkuk tkrk gSA ;g cÙk[k Hkkjr

esa gh ugha vÝhdk] ;wjksi vkSj ,f’k;k ds dbZ ns’kksa esa ikbZ tkrh gSA Hkkjr esa xehZ ds yxHkx 4&5 eghuksa esa ;s

yík[k] flfDde] v#.kkpy izns’k] fgeky; dh Å¡pkb;ksa esa fn[kkbZ iM+rh gSaA ;s buds iztuu LFkku Hkh gSaA

lfnZ;ksa ds fnuksa esa ;s gekjs ns’k ds nf{k.k dh rjQ fn[kkbZ iM+rh gSaA blh le; ;s NÙkhlx<+ esa Hkh fn[kkbZ

iM+rh gSA ijarq ;s ;gk¡ iztuu ugha djrh gSaA lfnZ;ksa esa czkãuh Md flQZ gekjs ns’k ds vU; LFkkuksa ls gh ugha

cfYd mÙkj iwoZ ds vU; ns’kksa ls Hkh vkrh gSA tc fdlh tho ds thoudky esa izkd`rokl cnyrk gS rks ,d

izkd`rokl ls nwljs izkd`rokl esa tkuk izokl dgykrk gSA bl izfØ;k esa tho dqN le; ckn iqu% vius LFkk;h

izkd`rokl esa ykSV tkrk gSA

fp= Øekad&5 % czkãuh Md

leqnz rV ls 5000 ehVj rd dh Å¡pkb;ksa ij ?kkl ds fo’kky eSnku] ehBs o [kkjs ikuh ds rkykc]

nyny vkSj ufn;ksa ds rV czkãuh Md ds çtuu LFky gSaA çtuu ds nkSjku iks"k.k dh t:jrsa vfèkd gksrh

gSa] vaMs nsus ds fy, lqjf{kr txgksa dh t:jr iM+rh gS vkSj ;g lc bUgsa fgeky; ds bykdksa esa fey tkrk gSA

;gha ds ?kkl] vukt] vU; cht] >haxk] esa<d] dhMs+ vkfn budk Hkkstu gSA

bu LFkkuksa ij lnhZ ds vkrs&vkrs tc [kk| dk ;g lzksr de gks tkrk gS rc ;s [kkus dh ryk’k esa

;gk¡ dh vis{kk de BaMs LFkkuksa dh vksj fudy iM+rh gSaA o;Ld cÙk[kksa ds lkFk larku cÙk[k Hkh gksrs gSaA ;s

cÙk[k bu de BaMs LFkkuksa ij ufn;ksa] >hy&rkykcksa] nyny] [ksrksa] ck¡èkksa vkfn ds rV ij fn[kkbZ nsrh gSaA leqæ

ds rV ls ;s nwj jgrh gSaA
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 czkãuh Md dk çk—rokl D;k gS\

 D;k czkãuh Md dks izoklh tho eku ldrs gSa\ D;ksa\

17-5 çk—rokl ds çfr vuqdwyu (Adaptation to a habitat)

tho vius çk—rokl ds çfr dSls vuqdwfyr gksrs gSa\

tc ge fdlh tho dks fdlh çk—rokl esa thou;kiu vkSj çtuu djrs ns[krs gSa]

rc ikrs gSa fd ml tho dh fo'ks"krk,¡ ml çk—rokl esa jgus ds fy, vuqdwy gSaA vuqdwyu

dh çfØ;k ds dbZ mnkgj.k gSaA

Hkwfexr xqQkvksa ds ikuh esa jgus okyh eNfy;k¡ çk;% vaèkh gksrh gSaA tSls dkuh eNjhA bl izdkj dh

,d vkSj eNyh ^^eSDlhdu VsVªk** ij fd, x, 'kksèk ls mlds vkokl lacaèkh fofHkUu rF;ksa dk irk pyrk gSA

buesa ls ,d rF; ;g gS fd ikuh ds [kkjsiu esa varj dk izHkko eNfy;ksa dh vka[kksa ds vkdkj ij iM+rk gSA

bl 'kksèk dk fooj.k ifjf'k"V esa fn;k x;k gSA

fp= Øekad&6 % eSDlhdu VsVªk eNyh

bl vè;k; esa geus ns[kk fd lHkh thoksa dh vkcknh dk ,d izkd̀rokl gksrk gS tgk¡ mudh ewyHkwr

vko’;drkvksa dh iwfrZ gksrh gSA ,d izkd`rokl esa lHkh tho vius i;kZoj.k ds vU; thoksa o futhZo ?kVdksa ij

fuHkZj gksrs gSaA geus ;g Hkh ns[kk gS fd i;kZoj.k esa ifjorZuksa ds gksus ls thoksa dh thou 'kSyh esa Hkh ifjorZu

gks ldrs gSaA orZeku esa ge vius i;kZoj.k esa cgqr rsth ls vkSj vfèkd ifjorZu yk jgs gSa tks u dsoy gesa

oju nwljs thoksa dks Hkh çHkkfor djrs gSaA dqN ifjorZu cM+h leL;kvksa dk dkj.k cu jgs gSaA
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eq[; 'kCn (Key words)

çk—rokl (habitat)] çokl (migration)] tSfod ?kVd (biotic component)] vtSfod ?kVd (abiotic component)]
varl±caèk (inter relationship)] [kk| Ük̀a[kyk (food chain)] [kk| tky (food web)] iks"k.k Lrj (trophic level)]
mRiknd (producer)] miHkksDrk (consumer)] vi?kVd (decomposer)] viektZd (scavenger)

geus lh[kk

 fdlh Hkh tho dh çeq[k vko’;drk,¡ gksrh gSa & Hkkstu] lqj{kk ,oa çtuuA

 fdlh tho dk izkd`rokl og LFkku gS tgk¡ mlds thoudky dh lHkh izeq[k vko’;drk,¡ iwjh gksrh

gSaA

 dbZ ,sls tho gSa tks viuk thou vyx&vyx txgksa ij fcrkrs gSa& buds çk—rokl esa fofoèk

i;kZoj.k 'kkfey gksrs gSaA

 dqN tho çoklh gksrs gSa& lky ds dqN eghus ,d txg vkSj vU; eghus vyx txg fcrkrs gSaA

 tc dksbZ tho fdlh çk—rokl ds fy, vuqdwfyr gks tkrk gS rc og ml çk—rokl esa lQyrkiwoZd

thrk vkSj çtuu djrk gSA

 fdlh tho vkSj mlds [kk| dk varl±caèk ÅtkZ ds cgko dks n’kkZrk gSA bls [kk| Ükà[kyk dgrs gSaA

[kk| Ük̀a[kyk esa mtkZ dk izeq[k L=ksr lw;Z gSA

 [kk| Ük̀a[kyk esa mRiknd] miHkksäk vkSj vi?kVd gksrs gSa ftUgsa iks"k.k Lrj dgrs gSaA

 çR;sd tho dk vius çk—rokl ds vtSfod ?kVdksa ls Hkh varl±caèk gksrk gSA

vH;kl

1- lgh fodYi pqusa&

(i) dqVqelj xqQk esa pexknM+] dhM+s&edksM+s] ?kksa?ks] fxtkbZ] e`r tho&tUrq vkSj dkuh eNjh ik,

tkrs gSaA bl tkudkjh ds vk/kkj ij ,d lgh [kk| Ükà[kyk gksxh&

¼v½ pexknM+fxtkbZdkuh eNjhA

¼c½ e`r tho&tUrqdkuh eNjhpexknM+A

¼l½ pexknM+er̀ tho&tUrqdkuh eNjhA
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¼n½ dhM+s&edksM+spexknM+?kksa?ksA

(ii) çoklh tho &

¼v½ thoudky ,d gh txg esa fcrkrs gSaA

¼c½ gj lky ubZ txg ij jgrs gSaA

¼l½ fu;fer :i ls lky ds dqN eghus ,d txg vkSj vU; eghus vyx txg fcrkrs gSaA

¼n½ vius thoudky esa ,d ckj viuk izkd`rokl cnyrs gSa ,oa iqu% LFkk;h izkdr̀okl ij ugha

ykSVrs gSaA

(iii) çFke iks"k.k Lrj ij ge izk;% fdUgsa ikrs gSa\

¼v½ mRikndksa dksA ¼c½ izkFkfed miHkksäkvksa dksA

¼l½ vi?kVdksa dksA ¼n½ f}rh;d miHkksäkvksa dksA

2 viuh ilan ds fdlh tho ds çk—rokl ds tSfod vkSj vtSfod ?kVdksa dks mnkgj.k lfgr le>k,¡A

3- D;k gksxk ;fn vki fdlh ,sls Vkiw ij igq¡p tk,¡ tgk¡ vkids vfrfjä vU; dksbZ Hkh ltho ?kVd u

gks\ ,d ys[k fy[ksaA

4- ;fn euq";ksa dks pk¡n ij clus ds fy, Hkstk tk, rks lkFk esa vkSj D;k&D;k Hkstuk gksxk\ lwph cuk,¡A

5- ,d [kk| Ükà[kyk cuk,¡ ftlesa jhN ¼Hkkyw½ 'kkfey gksA ftl [kk| Ük̀a[kyk esa vkius jhN ¼Hkkyw½ dks

'kkfey fd;k gS] bls vU; [kk| Ükà[kykvksa ds lkFk tksM+dj [kk| tky cuk,¡A

ifjf’k"V

mÙkj vesfjdk ds dqN 'kksèkdrkZvksa us eSfDlu VsVªk uked xqQk esa jgus okyh eNfy;ksa ij 'kksèk fd;k
gSA xqQk esa eNfy;k¡ dSls igq¡ph gksaxhA blds fy, 'kksèkdrkZvksa us ;g ifjdYiuk cukbZ fd tc xqQk ds ikl
cgus okyh ufn;ksa esa vkbZ ck<+ ds ikuh us xqQk esa izos’k fd;k gksxk rHkh bu eNfy;ksa ds iwoZt Hkh xqQk ds ikuh
esa vk x, gksaxsA bl izdkj mudks u;s okrkoj.k dk lkeuk djuk iM+k gksxkA

'kksèkdrkZvksa us lcls igys xqQk o ckgj ds ikuh ds rkieku] ih-,p- o ?kqfyr vkWDlhtu vkfn esa ik,
tkus okys varjksa dk irk djus dk iz;kl fd;kA bUgksaus ik;k fd lcls cM+k varj ikuh ds [kkjsiu dk FkkA ckgj
ds ikuh dh rqyuk esa xqQk ds ikuh dk [kkjkiu dkQh de FkkA blds vkèkkj ij ç;ksx’kkyk esa bu oSKkfudksa
us xqQk esa ik, tkus okys ikuh ,oa okrkoj.k tSlh ifjfLFkfr;ksa dk fuekZ.k fd;kA blesa ckgj dh eNfy;ksa ds
Hkzw.kksa dks ikykA bl u, okrkoj.k esa iyh eNfy;ksa dh vk¡[kksa ds vkdkj esa dkQh fofoèkrk fn[kk;h nhA dqN
eNfy;ksa dh vk¡[ksa cgqr gh cM+h Fkha vkSj dqN dh cgqr gh NksVhA tc NksVh vk¡[kksa okyh eNfy;ksa dk vyx
ls çtuu djk;k x;k rks mUgksaus ns[kk fd ;s NksVh vk¡[kksa okyk y{k.k mudh larku esa Hkh FkkA ,slk ugha Fkk

fd eNfy;ksa dh vk¡[kksa ds vkdkj esa igys dksbZ fofoèkrk ugha jgh gksxhA ysfdu ,dne vyx o u, okrkj.k

esa vkus ds dkj.k fofoèkrk dkQh vfèkd fn[kus yxhA
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dpjk vkSj mldk izcaèku

(Waste and its Management)

18-1 dpjs ls vfHkizk; (Notion of waste)

fnu Hkj esa ge ftrus Hkh dke djrs gSa] yxHkx mu lHkh ls fdlh u fdlh izdkj

dk dpjk mRiUu gksrk gSA ;g dpjk D;k&D;k gks ldrk gS\ uhps ,d lkj.kh nh xbZ gSA

,slh gh lkj.kh viuh dkWih esa cuk,¡ o lwph dks vkxs c<+k,¡A

lkj.kh Øekad&1

Ø-la- ?kj ls fudyk dpjk

1- lfCt;ksa rFkk Qyksa ds fNyds

2- IykfLVd

3-

4-

5-

viuh lwph dks è;ku ls ns[ksaA

 blesa ls mu phtksa dks Nk¡Vsa ftudk vki nksckjk mi;ksx

dj ldrs gSaA

 D;k vHkh Hkh dqN pht+sa ,slh cph gSa ftudk mi;ksx

fdlh vkSj ds }kjk fofHkUu dk;ks± esa fd;k tk ldrk gS\

budks Hkh Nk¡fV,A

vkius ns[kk fd tks pht+sa gekjs fy, vuqi;ksxh gSa] buesa

ls dqN pht+sa fdlh vkSj ds fy, mi;ksxh gks ldrh gSaA tSls&

iqjkus lekpkj&i= tks gekjs fy, dpjk gS] fdarq ;g dkxt

fey ds fy, ,d dPph lkexzh gSA oSls gh IykfLVd dk VwVk&QwVk lkeku o xÙks gekjs fy, dpjk gS ijarq

dckM+h ds fy, vk; dk lzksr gSA vr% dpjs dk lhèkk lacaèk oLrq ds mi;ksxh ;k vuqi;ksxh gksus ls tqM+k gksrk gSA

fp= Øekad&1% dpjs ds <sj ls N¡Vuh
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18-2 fdruk dpjk&dSlk dpjk

fnu Hkj esa ge dpjs dh fdruh ek=k fudkyrs gSaA vkb,] bldk irk yxk,¡A

fØ;kdyki&1

,d eè;e vkdkj dh ckYVh ysaA blesa ,d fnu ds fy, vius ?kj ls fudyus okys dpjs dks bdëk

djsaA ;g ek=k vkids ifjokj }kjk ,d fnu esa fudkys x, dpjs dh ek=k gksxhA bl izdkj vki vius vklikl

esa jgus okys yksxksa rFkk dkWyksuh@’kgj@xk¡o es jgus okys yksxksa ds }kjk fudkys tkus okys dpjs dh yxHkx

ek=k dk vuqeku yxk ldrs gSaA

 lksfp, fd vxj bruk dpjk jkst fudydj ,d txg bdëk gks rks D;k gksxk\

 blls dkSu&dkSu lh leL;k,¡ mRiUu gksaxh\

 bl dpjs o blls tqM+h leL;kvksa dk fuiVkjk dSls fd;k tk ldrk gS\

vxj vki dqN fnuksa rd vius ?kjksa ls fudyus okys dpjs dks ns[ksa rks vki ik,¡xs fd blesa vfèkdka’k

ek=k lfCt;ksa o Qyksa ds fNydksa vkSj cph gqbZ [kk| lkexzh dh gksrh gSA

 D;k ;g dpjk yacs le; rd ,sls gh cuk jgrk gS\

vkius Hkh vuqHko fd;k gksxk fd bl izdkj dk dpjk FkksM+s le; ckn lM+&xy tkrk gSA lM+us&xyus

dh izfØ;k lw{ethoksa ds dkj.k laiUu gksrh gSA bl izfØ;k esa lw{etho bl dpjs esa mifLFkr tfVy dkcZfud

inkFkks± dks ljy inkFkks± esa cny nsrs gSaA ;g izfØ;k vi?kVu dgykrh gSA bl izdkj ds dpjs dks tSfod :i

ls u"V gksus okyk ¼tSo fuEuhdr̀½ dpjk dgrs gSaA

?kjsyw dpjs eas cgqr lkjs inkFkZ ,sls gksrs gSa tks cgqr yacs le; ds ckn Hkh oSls gh cus jgrs gSa] tSls&

IykfLVd dk lkeku] ikWyhfFku] èkkrq] dk¡p] bysDVªkWfud inkFkZ vkfnA vr% oks dpjk tks thoksa }kjk vi?kfVr ugha

gks ldrk gS mUgsa tSo vfuEuhd`r dpjk dgrs gSaA

 vkids fopkj ls budk vkxs D;k gksrk gksxk\

lkekU; rkSj ij ge bl dpjs dks ;k rks fdlh ,d txg ij Qsad nsrs gSa ;k fQj dckM+h dks csp

nsrs gSaA

vHkh rd geus vius ?kjksa ls fudyus okys dpjs dh gh ckrsa dh gSaA ?kj ds vykok vkSj Hkh LFkku gSa

tgk¡ ls izfrfnu dkQh ek=k esa dpjk fudyrk gSA bu LFkkuksa esa vkS|ksfxd izfr"Bku] fpfdRlky;] cktkj o

'kkldh; o vU; laLFkku 'kkfey gSaA
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fp= Øekad&2 % dpjs dk <sj

 gekjs ?kjksa ls rks dckM+h dpjk ys tkrk gS ij bu laLFkkuksa ls fudyus okys dpjs dk D;k gksrk gksxk\

 ?kjksa ls bdës fd, x, dpjs dk dckM+h D;k djrs gksaxs\

18-3 dpjk izcaèku (Waste Management)

18-3-1 daiksLV [kkn ds }kjk (By composting)
ge ns[krs gSa fd gekjs ?kjksa ls fudyus okys dpjs esa tSfod :Ik ls u"V gksus okyk dpjk yxHkx 50

izfr’kr rd ;k blls vfèkd gksrk gSA D;ksa u bldk izcaèku ge vius ?kjsyw Lrj ij djsaA vxj gekjs ?kj ij

;k vklikl dgha Hkh tgk¡ [kkyh txg gks rks ge ogk¡ ij bl dpjs dks [kkn esa ifjofrZr dj ldrs gSaA [kkn

cukus ds fy, ,d xïs esa jlksbZ ?kjksa ls fudyus okys dpjs ¼lM+s&xys Qyksa vkSj lfCt;ksa o [kk| lkexzh o

ifÙk;ksa½ vkfn dks Hkj nsrs gSaA bls Åij ls feêh ls <ddj yxHkx ,d ekg rd NksM+ nsrs gSaA xïs essa Mkys x;s

dpjs ij thok.kqvksa dh fØ;k ds dkj.k dpjk [kkn essa cny tkrk gS ftls tSfod [kkn ¼daiksLV½ dgrs gSaA

bl rjg cukbZ xbZ [kkn esa ikSèkksa dh o`f) ds fy, vko';d ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVSf'k;e tSls iks"kd

rRo mifLFkr gksrs gSaA ;g feêh dh ty vo'kks"k.k {kerk esa o`f) djrh gSA

dsapqvksa dh lgk;rk ls Hkh ifÙk;ksa] lM+s&xys Qyksa] lfCt;ksa vkSj [kk| lkexzh dks daiksLV esa ifjofrZr

fd;k tk ldrk gSA
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D;k vki tkurs gSa\

dsapqvksa }kjk daiksLV cukus dh fofèk& bl gsrq fdlh Nk;knkj LFkku dks pqudj blesa fuEufyf[kr rhu

Lrj cuk;s tkrs gSa&

igyk Lrj & feêh djhc 15 lseh- eksVh ijr

nwljk Lrj & feêh ds Åij ?kkl dh djhc 10 lseh- dh ijr

rhljk Lrj & nwljs Lrj ds Åij xkscj dh djhc 15 lseh- eksVh ijr

bu Lrjksa ds Åij ty dk fNM+dko fd;k tkrk gS vkSj blesa mÙke uLy ds daspqvksa dks NksM+ fn;k

tkrk gSA dsapq, èkhjs&èkhjs Hkhrj dh vksj pys tkrs gSaA bl <sj dks Åij ls twV dh eksVh cksjh ls <d

nsrs gSaA bl <sj ij izfrfnu ty dk fNM+dko djrs gSaA yxHkx 15 fnuksa ds ckn bl feJ.k dks QSyk

nsrs gSaA

blh le; bl feJ.k esa tSo fuEuhd`r gks ldus okys dpjs dks feyk nsrs gSa rFkk bls iqu% twV dh

cksjh ls <d fn;k tkrk gSA bl ij 20&30 fnuksa rd le;&le; ij ty dk fNM+dko fd;k tkrk

gSA 20&30 fnuksa ds ckn dsapqvksa dh lgk;rk ls daiksLV [kkn rS;kj gks tkrh gSA bls oehZ daiksLV dgrs gSaA

 D;k ?kjksa ls fudyus okys lHkh dpjs ls daiksLV [kkn cukbZ tk ldrh gS\ D;ksa ;k D;ksa ugha\

18-4 dpjk izcaèku ds iz;kl (Effort made towords waste management)

18-4-1 ,d 'kgj esa dpjs dk izcaèku

lwjr xqtjkr jkT; dk ,d lkQ lqFkjk 'kgj gS] tks Hkkjr ds lcls LoPN 'kgjksaa esa ls ,d gSA lu~

1994 esa bl 'kgj esa Iysx QSykA Iysx jksx ds fy, mÙkjnk;h thok.kq (bacteria) laØe.k ds ekè;e ls QSyrs

gSa vkSj pwgs bu laØfer thok.kqvksa ds okgd gksrs gSaA lwjr 'kgj dh xanxh esa iSnk gq, bu pwgksa us laØfer gksdj

yksxksa ds [kkus&ihus dh lkefxz;ksa dks laØfer dj fn;kA ns[krs gh ns[krs iwjk 'kgj Iysx uked chekjh dh pisV

esa vk x;kA yksxksa us bl egkekjh ds QSyus dk lkjk nks"k uxjikfydk iz’kklu ds Åij e<+ fn;k vkSj dgk

x;k fd 'kgj esa xanxh ds dkj.k gh bl jksx dh Hk;kogrk bruh jgh gSA 'kgjh iz’kklu us bls Lohdkj fd;k

rFkk 'kgj ls dpjs dh lQkbZ gsrq dk;Z ;kstuk cukbZA bl ;kstuk ds rgr iwjs 'kgj dks N% tksu esa ck¡Vk x;k

rFkk izR;sd tksu ds fy, vyx&vyx vk;qDr fu;qDr fd;s x;sA Bksl dpjk izcaèku foHkkx rFkk blls tqM+s

foHkkxksa us vke ukxfjdksa dks dqN dkMZ fn;sA bu dkMks± eas ukxfjd vius {ks= dh leL;k fy[kdj foHkkx dks

lkSai nsrs FksA bl leL;k ij 24 ?kaVs ds vanj dk;Zokgh dh tkrh FkhA dk;Zokgh gks tkus ds Ik’pkr ;s dkMZ

ukxfjdksa dks okil ns fn, tkrs FksA
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blds vykok Ikz’kklu }kjk vke turk ij dpjs QSykus ij dqN tqekZuk yxkus dk izkoèkku Hkh j[kk

x;kA nksckjk bl rjg dh xyrh djus ij yksxksa dks nqxquk tqekZuk nsuk iM+rk FkkA bu O;oLFkkvksa ls ek= 18

eghuksa esa gh iwjk 'kgj xanxheqDr cu x;kA

18-4-2 ,d bykds esa dpjs dk izcaèku

dukZVd ds MksEywj uked ,d NksVs ls dLcs dh rhu efgykvksa us dpjk izcaèku dh ,d vyx izdkj

dh eqfge izkjaHk dhA blds varxZr ;s vius bykds ds ?kjksa esa tk&tkdj yksxksa ls ?kjsyw Lrj ij gh xhyk o

lw[kk dpjk vyx&vyx djus dks lqfuf’pr djrh gSaA xhyk dpjk bykds ds lQkbZdfeZ;ksa dks lkSai fn;k

tkrk gSA lw[ks dpjs dks ,d txg ,df=r dj fy;k tkrk gSA g¶rs esa ,d fnu lqfuf’pr dj bykds ds yksxksa

dh enn ls lw[ks dpjs ds vyx&vyx lewg cuk, tkrs gSaA dpjs ds ;s lewg lacafèkr iqu%pØ.k bdkb;ksa rd

igq¡pk, tkrs gSaA bl eqfge ls tqM+s yksxksa ds vuqlkj igys muds bykds dk lkjk dpjk ,d txg Qsad fn;k

tkrk FkkA ijarq bl eqfge ds ckn Qsads tkus okys dpjs dh ek=k yxHkx vkèkh jg xbZ gS] ftlesa ls vfèkdka’k

Hkkx tSfod :i ls u"V gksus okys dpjs dk gh gSA

18-4-3 O;fDrxr Lrj ij dpjs dk izcaèku

dpjs dh leL;k dsoy xanxh LkkQ djds mls fBdkus yxkus dh gh ugha gSA njvly ;g nwljh dbZ

leL;kvksa ls Hkh tqM+h gSA mfpr dpjk izcaèku O;oLFkk esa bu lHkh leL;kvksa dk Hkh lekèkku Nqik gqvk gksrk

gSA bl ckr dk izek.k rfeyukMq ds osYyksj ftys ds Jhfuokl us fn;kA Jhfuokl xf.kr esa Lukrd djus ds

ckn jkstxkj ryk’k jgs Fks] rc budk è;ku bykds ds c<+rs dwM+s&djdV] csjkstxkjh vkSj catj èkjrh dh vksj

x;kA bUgksaus iapk;r ,oa ftyk iz’kklu ls feydj iqjkus cl LVSaM ds ikl dh dwM+s ds <sj okyh txg dqN

le; ds fy, ek¡x yhA Jhfuokl us dwM+s&djdV dks 18 ls 20 Jsf.k;ksa esa ck¡Vuk 'kq: fd;kA dpjs dks bl

izdkj ls lewghd`r fd;k ftlesa dkxt] xÙkk] yksgk] ,Y;wfefu;e] IykfLVd vkfn dks Nk¡VkA N¡Vs gq, dpjs dks

dckM+h dks csp fn;kA ckdh cps xyus okys dpjs dks fQj ls dbZ Hkkxksa essa vyx fd;k x;kA blds ckn tkuoj

j[kus 'kq: fd,A

Jhfuokl bl dpjs esa ls [kkus yk;d lkeku Nk¡Vdj mUgsa tkuojksa dks f[kykus yxsA tkuojksa dks j[kus

ls dpjs ds fuiVkjs dh leL;k dk lekèkku gqvk] lkFk gh T;knk ek=k esa xkscj Hkh feyus yxkA xkscj dk dqN

Hkkx xkscj la;a= yxkdj mi;ksx fd;k x;k ftlls b±èku dh izkfIr gksus yxhA lM+k gqvk xkscj [kkn ds :Ik

esa mi;ksx fd;k tkus yxkA dqN xkscj o ,slk Hkkstu ftls Ik’kq ugha [kkrs Fks muls dsapq,¡ okyh [kkn cukuk

'kq: fd;k x;kA

og dpjk ftls dsapq,¡ Hkh ugha [kkrs Fks] mls [kqys esa lM+us ds fy, NksM+ fn;k x;kA bl izdkj ds dpjs

lM+us ls dhM+s] ePNj ;k vU; tho iSnk gksus dh laHkkouk jgrh gSA bl laHkkouk dks ns[krs gq, mUgksaus eqxsZ] esa<d
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o fNidyh vkfn dh enn yhA bu lHkh izfØ;kvksa ls fudyus okys xans ikuh ds fy, NksVk lk rkykc cuok;k

ftlesa eNfy;ksa ,oa cr[kksa dks ikykA ml ikuh dks vkWDlhtuhd̀r djds [ksrksa esa mi;ksx fd;kA

dqN xkscj ls miys cuk,A budh jk[k dk mi;ksx lkcqu cukus esa gqvkA uhcw o larjs ds fNydksa esa

miys dh jk[k feykdj gkFk èkksus dk lkcqu cuk;k x;kA

blh izdkj vaMksa ds fNydksa dks ihldj ikmMj cuk ysrsA ;g ikmMj eq[;r% dSfY'k;e dkcksZusV dk

cuk gksrk gS ftls ikSèkksa dh [kkn ds :Ik esa iz;ksx fd;k x;kA blds lkFk gh gfì;ksa dk pwjk ftlesa dSfY'k;e

QkLQsV gksrk gS] Hkh [kkn cukus esa iz;qDr gqvkA dpjs esa feys cky vkfn dks vyx dj O;kikfj;ksa dks cspk x;kA

mi;qZDr dk;ks± ls Jhfuokl us tSo fuEuhd̀r gks ldus okys dpjs ds vfèkdka’k fgLls dk iqu% mi;ksx

dj osYyksj tSls uxj dks iw.kZZ :Ik ls dpjkeqDr cuk fn;kA ;g dk;Z dsoy ,d 'kgj esa gh ugh oju~ 4 ftyksa

ds 40 xk¡oksa eas py jgk gSA blds vkSj ftyksa esa QSy tkus dh mEehn gSA

 mi;qZDr rhuksa iz;klksa esa ls dkSulk iz;kl vkidks lcls vPNk yxk vkSj D;ksa\

 vki vius bykds esa dpjs dk izcaèku djus ds fy, buesa ls D;k&D;k iz;kl dj ldrs gSa\

18-4-4dpjk izcaèku&gekjh igy

mi;qZDr mnkgj.kksa esa geus ns[kk fd dpjk ,df=r gksus ds ckn vyx&vyx izdkj ls mldk izcaèku

dSls fd;k tkrk gSA ;fn ge bl fn’kk esa iz;kl djsa fd T;knk ek=k esa dpjk ,df=r gh u gks rks bl leL;k

ls fuiVus esa vkSj vfèkd enn fey ldrh gSA

 D;k ge dpjs dks de djus esa viuk ;ksxnku ns ldrs gSa\

vkb,] ge ,sls inkFkksZa dh lwph cukrs gSa ftudks ge ,d ckj mi;ksx dj Qsad nsrs gSa tcfd blds

LFkku ij ge LFkkbZ :i ls ;k yacs le; rd pyus okys lkekuksa dk iz;ksx dj ldrs gSaA

lkj.kh Øekad&2

,d ckj mi;ksx djus okys lkeku LFkkbZ :i ls mi;ksx fd, tkus okys lkeku

IykfLVd di LVhy ;k dk¡p ds di
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Lo;a }kjk lq>k, x, fofHkUu fodYiksa esa ls fdUgha pkj&ik¡p fodYiksa dks viukdj vki Hkh dpjk izcaèku

dh fn’kk esa ,d lkFkZd igy dj ldrs gSaA

pkj ‘R’ ls dpjk izcaèku

 Reduce& dpjs dks mlds izFke lzksr ij gh de djsaA mnkgj.k ds fy, viuh dkWih ds izR;sd

iUus dk mi;ksx gks] ;g lqfuf’pr djsaA viuh fdrkc dks laHkkydj j[ksa vkSj vxys lky vU;

cPPkksa dks i<+us ds fy, nsaA

 Refuse& mnkgj.k ds fy, IykfLVd FkSfy;ksa ds mi;ksx dks vLohdkj djsaA

 Reuse& mnkgj.k ds fy, IykfLVd] dk¡p dh cksryksa vkSj vU; lkefxz;ksa dks vyx&vyx dkeksa

esa iqu% mi;ksx djsaaaA

 Recycle& mnkgj.k ds fy, jlksbZ ?kjksa ls fudyus okyh gjh lfCt;ksa rFkk Qyksa ds fNydksa dks

i’kqvksa dks f[kykus esa mi;ksx djsaA ge lHkh bu pkj R dks viukdj dpjs dks de djus esa viuk

egÙoiw.kZ ;ksxnku ns ldrs gSaA ftlls dpjs dh de ek=k ySaMfQy ;k Hkw&Hkj.k esa tk,A bl rjg

i;kZoj.k vkSj Hkwfexr ty lzksrksa dks nwf"kr gksus ls Hkh cpk;k tk ldrk gSA

geus lh[kk

 dpjs dks oLrqvksa ds mi;ksx ;k vuqi;ksx ls ifjHkkf"kr djrs gSaA

 dpjs dks lewg esa ck¡Vus ij mldk fuiVku djus esa lqfoèkk gks tkrh gSA

 tks dpjk thoksa }kjk vi?kfVr gks tkrk gS mls tSo fuEuhd`r dpjk rFkk tks vi?kfVr ugha gks ikrk

gS mls tSo vfuEuhd`r dpjk dgrs gSaA

 ?kjsyw dpjs dk vfèkdka’k Hkkx tSo fuEuhdr̀ gks ldrk gSA

 ?kjsyw dpjs dk dqN Hkkx iqu%pØ.k ;ksX; gksrk gSA

 dpjs dk izcaèku ?kjsyw Lrj ij gh vfr vko’;d gSA

 tSo fuEuhd`r dpjs ls cuh tSfod [kkn d̀f"k ds fy, cgqqr mi;ksxh gSA

 dpjs dh leL;k ls fuiVus ds fy, gesa eq[; :Ik ls pkj R dk mi;ksx djuk pkfg,&

R – Refuse, R -  Reduce, R -  Reuse, R – Recycle
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eq[; 'kCn (Keywords)

tSo fuEuhd̀r (biodegredable)] tSo vfuEuhd̀r (non-biodegredable)] tSfod [kkn ;k daiksLV (bio-fertilizer)]
iqu%pØ.k (recycle)] Hkw&Hkj.k (landfills)] vi?kVu (decomposition)

vH;kl iz’u

1- lgh fodYi pqusa&

(i) fuEu fyf[kr essa ls dpjk i`FkDdj.k dk lcls vPNk Lrj dkSu lk gS\

¼v½ lzksr ij ¼c½ lkeqnkf;d HkaMkj.k LFky ij

¼l½ YkSaMfQYl ij ¼n½ i`FkDdj.k dh vko’;drk ugha gS

(ii) lw{ethoksa ds iz;ksx ls fdu inkFkks± dk vi?kVu fd;k tk ldrk gS\

¼v½ èkkrq ls cus inkFkZ ¼c½ tSo fuEuhd̀r inkFkZ

¼l½ bysDVªkWfud inkFkZ ¼n½ tSo Hkkj

(iii) daiksLV [kkn cukus esa Hkwfedk fuHkkus okyk tho gS&

¼v½ dsapqvk ¼c½ eas<d ¼l½ fNidyh ¼n½ eqxZs

2- dpjk fdls dgrs gSa\

3- vi?kVu dh izfØ;k ds ckjs esa crk,¡A

4- dpjs dk i`FkDdj.k lzksr ij gh djuk pkfg,A D;ksa\

5- dpjksa ds teko ls gksus okyh fdUgha rhu leL;kvksa ds ckjs esa fy[ksaA

6- iqu%pØ.k dks ifjHkkf"kr djsaA blls gksus okys ykHkksa dks le>k,¡A

7- daiksLV cukus ds fy, fdu&fdu inkFkks± dh vko’;drk gksrh gS\

8- Jhfuokl ds osYywj 'kgj dh xanxh dks lkQ djus okys mnkgj.k ls dpjs ds izcaèku dh fn’kk esa vkius

D;k&D;k lh[kk\



v/;k;&1 oxhZdj.k ,oa mlds vk/kkj

1- (i) c (ii) n (iii) n

2- (i) oxhZdj.k (ii) eksusjk (iii) vkj-,u- fOgVsdj

v/;k;&2 inkFkZ % izd`fr ,oaaaa O;ogkj

1- (i) c (ii) c (iii) v (iv) c

(v) c (vi) n

4- (i) ,d izdkj ds (ii) fVaMy izHkko (iii) foys; (iv) fuyacu

(v) foy;u

v/;k;&3 ijek.kqq q q lajpuk

1- (i) l (ii) c (iii) l

2- (i) leku (ii) bysDVªkWu (iii) leHkkfjd

v/;k;&4 xfr

1- (i) c (ii) v (iii) c (iv) n

2- (i) 'kwU; (ii) foLFkkiu (iii) 20 m/s (iv) 'kwU;

v/;k;&5 cy ,oa xfr ds fu;e

1- (i) l (ii) l (iii) n (iv) l

2- (i) ckº; cy (ii) 'kwU; (iii) tM+Ro (iv) nqxquk

(v) lfn'k

v/;k;&6 thou dh ekSfyd bdkbZ&dksf’kdk

1- (i) v (ii) v (iii) n (iv) v

(v) c

mÙkjekyk
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v/;k;&7 cgqdksf’kdh; lajpuk&Ård

1- (i) c (ii) l (iii) n

2- (i) laogu@tkbye (ii) midyk (iii) is’kh; o la;ksth

v/;k;&8 jklk;fud vkca/ku

1- (i) c (ii) c (iii) l (iv) l

(v) c

2- (i) R;kx] fuvkWu (ii) rhu (iii) vkB] nks (iv) lgla;kstd] oS|qr la;kstd]

(v) foys;] vfoys;

v/;k;&9 jklk;fud lw= vkSSj ekssy ladYiuk

1- (i) v (ii) v (iii) l (iv) v

(v) c

2- (i) vk;fud (ii) 342 (iii) 2 (iv) 6.022 × 1023

(v) 18

3- (i) 6.022×1023 (ii) SO
4

2– (iii) Mg2+ (iv) 14 xzke

(v) 2 eksy

v/;k;&10 jklk;fud vfHkfØ;k,¡¡¡¡ ,oa lehdj.k

1- (i) l (ii) l (iii) c (iv) n

2- (i) vfHkdkjd] mRikn (ii) vi?kVu (iii) fn’kk (iv) Å"ek’kks"kh

v/;k;&11 xq#Rokd"kZ.k

1- (i) l (ii) l (iii) v (iv) v

(v) v

2- (i) 98 N (ii) v2 = 2gh (iii) 6.67 × 10–11Nm2/kg2 (iv) m/s2

(v) ,d leku ¼;fn ok;q esa ?k"kZ.k cy ux.; gks rks½



269mÙkjekyk

v/;k;&12 dk;Z ,oa ÅtkZ

1- (i) c (ii) v (iii) n (iv) c

2- (i) twy (ii) 36 × 105 J (iii) fu;r (iv) _.kkRed

(v) ½ mgh

v/;k;&13 gekjk LokLF;

1- (i) n (ii) v (iii) n

v/;k;&14 /ofu

1- (i) c (ii) c (iii) n (iv) c

(v) n (vi) c

2- (i) 20Hz ls 20 kHz (ii) ehVj (iii) rjaxnS/;Z (iv) ek/;e

v/;k;&15 gkbMªk sdkcZu

1- (i) ,sYdsu (ii) Ük̀a[kyu (iii) leko;oh (iv) Ükà[kyk leko;oh

(v) LFkku leko;ork (vi) ltkrh; Js.kh

2- (i) LFkku (ii) vf/kd (iii) rhu (iv) vkB

(v) ,sYdsu

v/;k;&16 dks;yk] isVªksfy;e ,oa isVªksjlk;u

1- (i) l (ii) n (iii) n (iv) 3

2- (i) thok’e (ii) ihV] ,sUFkzklkbV (iii) ihV (iv) DoFkukad

(v) isVªk] vksfy;e

v/;k;&17 izk—rokl

1- (i) c (ii) l (iii) v

v/;k;&18 dpjk vkSj mldk izca/ku

1- (i) v (ii) c (iii) v
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izk;ksfxd ijh{kk ;kstuk

¼d{kk&9½

le; % 3 ?kaVs iw.kk±d % 25

1- dksbZ rhu iz;ksx 15 vad ¼5 $ 5 $ 5½

¼tho foKku] jlk;u foKku] HkkSfrd foKku ls ,d&,d iz;ksx vfuok;Z½

2- iz;ksx ls lacafèkr ekSf[kd iz'u 02 vad

3- izk;ksfxd fjdkWMZ 03 vad

4- izk;kstuk ¼l= esa fd, x, dk;Z½ 05 vad

;ksx 25 vad

tho foKku ds izk;ksfxd vadksa dk foHkktu

1- vko';d lkexzh 01 vad

2- fofèk] ukekafdr fp= 02 vad

3- izLrqrhdj.k 01 vad

4- ifj.kke] lkoèkkfu;k¡ 01 vad

;ksx 05 vad

HkkSfrd ,oa jlk;u foKku ds izk;ksfxd vadksa dk foHkktu

1- vko';d lkexzh 01 vad

2- fl)kar ,oa lw=] ukekafdr fp= 01 vad

3- voyksdu] x.kuk 02 vad

4- ifj.kke] lkoèkkfu;k¡ 01 vad

;ksx 05 vad
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izk;ksfxd dk;Z

tho foKku

Ø- 'kh"k Zd

1- iÙkh dh dksf'kdkvksa dk voyksdu djukA

2- euq"; ds xky dh dksf'kdkvksa dk voyksdu djukA

3- rus dh vkM+h o [kM+h dkV esa dksf'kdkvksa dh O;oLFkk o dk;ks± dk voyksdu djukA

4- ikni Ård&iSjsUdkbek dk voyksdu djukA

jlk;u foKku

Ø- 'kh"k Zd

1- LVkpZ@xksan@nwèk dk dksykbM rS;kj dj fVaMy izHkko }kjk dksykbM cuus dh tk¡p djukA

2- dkWij lYQsV ds tyh; foy;u vkSj vk;ju ¼yksgs dh dhy] vkyfiu½ dh lgk;rk ls foLFkkiu
vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

3- lksfM;e lYQsV rFkk csfj;e DyksjkbM dh fØ;k }kjk f}foLFkkiu vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

4- vucq>s pwus rFkk ty dh vfHkfØ;k }kjk la;kstu rFkk Å"ek{ksih vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

HkkSfrd foKku

Ø- 'kh"k Zd

1- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls [kks[kys csyu dh yackbZ@vkarfjd ;k ckgjh O;kl@xgjkbZ Kkr
djukA

2- LØwxst dh lgk;rk ls rkj dk O;kl Kkr djukA

3- ljy yksyd dh lgk;rk ls yackbZ ds lkis{k vkorZdky esa ifjorZu dk vè;;u dj L-T2 ds eè;
xzkQ [khapukA

4- xfr ds vk¡dM+ksa ls fLFkfr&le; xzkQ [khapus o xfr ds izdkj dk vè;;u djukA
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tho foKku

thou dh ekSfyd bdkbZ % dksf'kdk

mís’; % iÙkh dh dksf'kdkvksa dk voyksdu

vko’;d lkexzh % iÙkh&fj;ks @czk;ksfQye@vU;] LykbM] doj fLyi] yky L;kgh] lw{en’khZA

fofèk % fj;ks dh iÙkh ysaA bls ,d >Vds ls nks VqdM+ksa esa QkM+saA QVs gq, VqdM+ksa dks izdk’k lzksr
ds lkeus j[kdj ns[ksaA vkidks QVs gq, fdukjksa ij tkequh lrg dh ijr fn[kkbZ nsxhA
bl ijr dk NksVk lk VqdM+k LykbM ij ysaA bl ij ikuh dh ,d cw¡n Mkydj doj
fLyi yxk,¡A lw{en’khZ ds fuEu vkoèkZu esa bldk voyksdu djsaA vkidks tks fn[kkbZ
fn;k mldk gwcgw fp= cuk,¡A vc bl ijr dks mPp vkoèkZu esa ns[ksaA vkidks tks dqN
Hkh vyx ;k u;k fn[kkbZ fn;k gks mls vius }kjk cuk, x, fp= esa tksM+saA

iz’u % 1- vè;k;&6 ^^thou dh ekSfyd bdkbZ % dksf'kdk** esa fn, x, fp= Øekad&2 dh
lgk;rk ls vius }kjk cuk, x, fp= dks ukekafdr djsaA

2- bl fp= esa dksf'kdkvksa dh lajpuk o O;oLFkk ds ckjs esa fy[ksaA bl gsrq vki
fuEufyf[kr fcanqvksa dk è;ku j[k ldrs gSa& dksf'kdkvksa dh vkd`fr] vardksZf’kdh;
vodk’k dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr] dsanzd dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr] DyksjksIykLV
dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr] vU; lajpuk,¡A

funsZ’k % ;g fØ;kdyki vki fj;ks ds vykok vU; ifÙk;ksa ds lkFk Hkh dj ldrs gSa ijarq ek¡ly
iÙkh jgus ij vklkuh jgsxhA bl fLFkfr esa Li"V voyksdu ds fy, vki yky
L;kgh@vkyrk@lsÝsfuu ls vfHkjaftr djsaA

lkoèkkuh % 1- doj fLyi yxkrs le; gok ds cqycqys u vk,¡A

2- iÙkh dh lrg dks vfèkd vfHkjaftr gksus ls cpkus ds fy, vfHkjaftr djus ds ckn
vfrfjDr vfHkjatd ty ls èkksdj dj gVk ysaA

thou dh ekSfyd bdkbZ % dksf'kdk

mís’; % xky dh dksf'kdkvksa dk voyksdu djukA

vko’;d lkexzh % LykbM] doj fLyi] vkbLØhe dh pEep] yky L;kgh@vkyrk@lsÝsfuu] lw{en’khZA

fofèk % vkbLØhe dh pEep ls xky dks gYds ls [kqjp dj xky dh vkarfjd lrg dh [kqjpu
fudkysaA bls LykbM ij j[ksaA yky L;kgh@lsÝsfuu@vkyrk dh ,d cw¡n Mkydj

izk;ksfxd dk;ZZZ Z
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vfHkjaftr djsaA vc bls doj fLyi ls <d nsaA è;ku jgs] gok ds cqycqys doj fLyi
esa u tkus ik,¡A vc LykbM dks fuEu vkoèkZu {kerk esa ns[ksaA tks dqN fn[kkbZ ns jgk
gS mldk fp= cukdj ukekafdr djsaA blds fy, vè;k;&6 ^^thou dh ekSfyd
bdkbZ&dksf'kdk** esa fn, x, fp= Øekad&3 dh lgk;rk ysaA

iz'u % xky dh dksf'kdkvksa vkSj iÙkh dh dksf'kdkvksa esa ik;h tkus okyh lekurkvksa vkSj
vlekurkvksa dks uksV djsaA

cgqdksf'kdh; lajpuk % Ård

mís’; % rus dh vkM+h o [kM+h dkV esa dksf’kdkvksa dh O;oLFkk o dk;ks± dk voyksduA

vko';d lkexzh % dksey rus okyk ikSèkk ¼ftehdan@lnkcgkj@euhIykaV½] ,d dk¡p dk fxykl] yky
L;kgh] dVj@CysM] gSaMySalA

fofèk % pqus gq, ikSèks dh nks 'kk[kk,¡ ysaA nksuksa 'kk[kkvksa ds rus ls tqM+s Hkkx dks CysM ;k dVj
dh lgk;rk ls lery dj ysaA

fdlh ,d 'kk[kk dh vkM+h o [kM+h dkV dk gSaMySal dh lgk;rk ls voyksdu djsaA
fn[kkbZ nsus okyh dksf’kdkvksa dh O;oLFkk dks ns[ksaA blds fy, vki vè;k;&7
^^cgqdksf'kdh; aljpuk % Ård** ds fp= Øekad&1 v o c dh enn ys ldrs gSaA

vc dk¡p ds fxykl dks rhu pkSFkkbZ ikuh ls Hkj ysaA blesa yky L;kgh dh bruh ek=k
feyk nsa fd ikuh xgjs yky jax dk gks tk,A bl ikuh esa nwljh 'kk[kk dks [kM+h dj
yxHkx nks ?kaVs ds fy, lw;Z ds izdk’k esa j[k nsaA nks ?kaVksa ds ckn bl 'kk[kk ds rus
dh vkM+h o [kM+h dkV dk voyksdu djsaA igys o nwljs voyksduksa dh rqyuk djus
ij vkidks tks varj fn[kkbZ fn, mudks fy[ksaA

yxHkx nks ?kaVs ckn fxykl esa Mwch gqbZ 'kk[kk dh ifÙk;ksa ds fdukjksa o f’kjkvksa dk
voyksdu djsaA ;g irk djsa fd ikuh dk yky jax bu fgLlksa esa fn[kkbZ nsrk gS ;k
ughaA blh 'kk[kk ds rus dh vkM+h o [kM+h dkV dk gSaMySal dh lgk;rk ls voyksdu
dj vU; Hkkxksa rd ikuh ds igq¡pk, tkus okys ekxZ dks igpkuus dk iz;kl djsaA bl
ekxZ dks n’kkZrs gq, rus dh vkM+h o [kM+h dkV dk fp= cuk,¡A ¼vkM+h o [kM+h dkV
ds fy, ikB esa fn, x, ^^vkidh enn ds fy,** fgLls dh lgk;rk ysaA½

cgqdksf'kdh; lajpuk % Ård

mís'; % ikni Ård&iSjsUdkbek dk voyksduA

vko';d lkexzh % dsyk] isVªhfM'k@okWp Xykl] fMlsfDVax fuMy] vk;ksMhu foy;u] LykbM] doj fLyi]
lw{en'khZA
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fofèk % dsys ds ueZ Hkkx dks isVªhfM'k@okWp Xykl esa ysdj fuMy dh lgk;rk ls elysaA
elys gq, dsys dk FkksM+k lk fgLlk ysdj LykbM ij j[ksaA bl ij vk;ksMhu foy;u
dh dqN cw¡nsa Mkydj doj fLyi yxk,¡A è;ku jgs gok ds cqycqys doj fLyi esa u
tkus ik,¡A vc LykbM dks ns[ksa] tSlk fn[kkbZ ns jgk gS mldk fp= cukdj ukekafdr
djsaA blds fy, vè;k;&7 ^^cgqdksf'kdh; lajpuk % Ård** dh lgk;rk ysaA

iz'u % dksf'kdkvksa dh lajpuk vkSj O;oLFkk dSlh gS\ blds fy, vki bu fcanqvksa ij è;ku
dsafanzr dj ldrs gSa& dksf'kdkvksa dh vkd`fr] vUrdksZf'kdh; vodk'k dh
mifLFkfr@vuqifLFkfr] dsanzd dh mifLFkfr@vuqifLFkfrA

lkoèkkfu;k¡ % 1- ;fn LykbM ij vk;ksMhu foy;u dh vfrfjDr ek=k gks rks mls ikuh dh dqN
cw¡nksa ls bls èkksdj gVk nsaA

2- lw{en'khZ dh fuEu o mPp vkoèkZu {kerk esa LykbM dk voyksdu djsaA

uksV % bl iz;ksx dks vki dsys ds fNyds ls Hkh dj ldrs gSaA

jlk;u foKku

inkFkZ % izd`fr ,oa O;ogkj

mís'; % LVkpZ@xksan@nwèk dk dksykbM rS;kj dj fVaMy izHkko }kjk dksykbM cuus dh
tk¡p djukA

vko’;d lkexzh% chdj (250 mL)] ij[kuyh] dk¡p dh NM+] cuZj] f=ikn LVS.M] rkj
dh tkyh] MªkWij] yst+j VkWpZ] LVkpZ ikmMj@xksan@nwèk rFkk ikuhA

fl)kar % dksykbM esa foys; d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd mUgsa vk¡[kksa ls ugha ns[kk tk
ldrkA ;s d.k ryh ij Hkh ugha cSBrs rFkk bUgsa Nkudj vyx ugha fd;k tk ldrkA
dksykbM ds ;ss d.k izdk’k dh fdj.k dks QSyk nsrs gaS ftlds dkj.k izdk’k fdj.k dk ekxZ
fn[kkbZ nsrk gSA ;g izHkko fVaMy izHkko dgykrk gSA ;g izHkko foy;u }kjk iznf’kZr ugha
fd;k tkrk gSA

iz;ksx fofèk % ,d ij[kuyh dks ty ls vkèkk Hkj ysa rFkk mlesa 0.5 g LVkpZ ikmMj feykdj isLV cuk
ysaA ,d vU; chdj esa 100 mL ty ysdj mls mckysaA ij[kuyh ds isLV dh nks&pkj cw¡nsa
èkhjs&èkhjs chdj esa feyk,¡ vkSj dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls fgykrs tk,¡A bl feJ.k dks
5 feuV rd mckysa rFkk èkhjs&èkhjs B.Mk djsaA

bl izdkj cus feJ.k ij yst+j VkWpZ ls izdk’k MkysaA izdk’k fdj.k ds ekxZ dh yEcor~
fn’kk ls fVaMy izHkko dks ns[kdj cus feJ.k dh dksykbMy izdf̀r ds lacaèk esa fu"d"kZ
fudkysaA

fu"d"k Z % feJ.k dh izd`fr rFkk mldk dkj.k fy[ksaA
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lkoèkkfu;k¡ %

1- midj.k lkQ gksus pkfg,A

2- chdj ds ty esa isLV dks Mkyrs le; mls yxkrkj dk¡p dh NM+ ls fgykrs jguk pkfg,A

3- dksykbM dks èkhjs&èkhjs B.Mk djuk pkfg,A

4- fVaMy izHkko dks izdk’k fdj.k ds ekxZ dh yEcor~ fn’kk ls ns[kuk pkfg,A

xksan dk dksykbM rS;kj djuk %

xksan dk dksykbM cukus ds fy, Bksl xksan dks ckjhd ihl ysaA blds Ik’pkr~ chdj esa 100 mL ty
ysdj mlesa 2 xzke xkasn pw.kZ feyk,¡ rFkk dk¡p dh NM+ ls yxkrkj fgykrs tk,¡A bls ,d&nks ckj gYdk xeZ
djsaA bl feJ.k dks BaMk dj yst+j VkWpZ ls izdk’k Mkydj fVaMy izHkko dks ns[ksaA

uksV % Bksl xksan ds LFkku ij nzo xksan dh 15&20 c¡wnsa Mkydj Hkh ;g iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

lkoèkkfu;k¡ % iwoZ esa n’kkZbZ xbZ lkoèkkfu;ksa ds vfrfjDr fuEufyf[kr lkoèkkfu;k¡ Hkh j[ksaA

1- xksan dks pw.kZ :Ik esa ;k nzo :i esa yasA

2- dksykbM dks gYdk xeZ dj BaMk gksus ds Ik’pkr gh fVaMy izHkko dh tk¡p djsaA

nwèk dk dksykbM rS;kj djuk %

nwèk dk dksykbM cukus ds fy, ,d chdj esa 100 mL ty ysaA mlesa rhu ;k pkj cw¡nsa nwèk dh Mkydj
dk¡p dh NM+ ls fgyk,¡A bl feJ.k ij yst+j VkWpZ ls izdk’k Mkydj fVaMy izHkko dks ns[ksaA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

mís'; % dkWij lYQsV ds tyh; foy;u vkSj vk;ju ¼yksgs dh dhy] vkyfiu½ dh lgk;rk ls
foLFkkiu vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

vko’;d lkexzh% ij[kufy;k¡] yksgs dh rhu dhysa ;k vkyfiu] jsreky isij] èkkxk] ij[kuyh LVSaM] dkWij
lYQsV] tyA

fl)kar % ,slh vfHkfØ;k ftlesa ,d rRo] nwljs rRo dks mlds fdlh ;kSfxd ds tyh; foy;u ls
foLFkkfir djrk gS] foLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSaA

Fe(s)      +    CuSO4(aq)     FeSO4(aq)    +     Cu(s)

bl vfHkfØ;k esa vk;ju us dkWij dks dkWij lYQsV ds tyh; foy;u ls foLFkkfir dj
mldk LFkku Lo;a ys fy;k gS] vr% ;g foLFkkiu vfHkfØ;k gSA

iz;ksx fofèk % yksgs dh rhu dhysa ;k vkyfiu ysa] mUgsa jsreky isij ls jxM+dj lkQ djsaA vc
ij[kufy;ksa dks *d* vkSj *[k* fpfUgr djsaA izR;sd ij[kuyh essa 10 mL dkWij lYQsV dk
foy;u ysaA nks dhyksa dks èkkxs ls ck¡èkdj lkoèkkuhiwoZd ij[kuyh ^[k* ds dkWij lYQsV
foy;u esa yxHkx 30 feuV rd Mqckdj j[ksaA rqyuk djus ds fy, ,d dhy dks vyx
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ls ckgj j[ksaA 30 feuV Ik’pkr~ nksuksa dhyksa dks dkWij lYQsV ds foy;u ls ckgj fudky
ysaA Ikj[kuyh *d* vkSj *[k* esa j[ks dkWij lYQsV foy;u ds jax dh rqyuk djsaA dkWij
lYQsV ds foy;u esa Mwch dhyksa ds jax dh rqyuk ckgj j[kh dhy ls djsa rFkk izkIr
voyksdu dks rkfydk esa uksV djsaA

voyksdu rkfydk

Øek ad ij[kuyh d ij[kuyh [k fu"d"k Z
rqyuk gsrq iz;ksx ds iwoZ iz;ksx ds i’pkr~

yh xbZ dhy

1 dkWij lYQsV foy;u dk jax

2 dhy dk jax

fu"d"kZ %

 yksgs dh dhyksa ij fdl jax ds] fdl inkFkZ dh irZ teh fy[ksaA

 iz;ksx okys dkWij lYQsV foy;u ds jax esa D;k ifjorZu gqvk rFkk mldk dkj.k fy[ksaA

 ;gk¡ foLFkkiu fØ;k esa fdl vk;u }kjk fdl vk;u dk foLFkkiu gqvk] mls lehdj.k lfgr le>kdj
fy[ksaA

lkoèkkfu;k¡ %

1 midj.k lkQ o LoPN gksuk pkfg,A

2 iz;ksx ds iwoZ dhyksa dks jsreky isij ls jxM+dj lkQ dj ysuk pkfg,A

3 dhysa dkWij lYQsV ds foy;u esa Mwch jguh pkfg,A

4 dkWij lYQsV dk foy;u lar`Ir ;k lkanz ugha gksuk pkfg, vU;Fkk foy;u ds jax esa ifjorZu ugha
fn[kkbZ nsxkA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

mís'; % lksfM;e lYQsV rFkk csfj;e DyksjkbM dh fØ;k }kjk f}foLFkkiu fØ;k dk vè;;u
djukA

vko’;d lkexzh% pkj ij[kufy;k¡] MªkWij] ij[kuyh LVS.M] csfj;e DyksjkbM] lksfM;e lYQsV] Nék i=A

fl)kar % ,slh vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa ds chp vk;uksa dk vknku&iznku gksrk gS f}foLFkkiu
fØ;k,¡ dgykrh gSa rFkk muesa ls ,d foijhr vk;uksa dk ;qXe foy;u ls vyx gks tkrk
gSA
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lksfM;e lYQsV rFkk csfj;e DyksjkbM ds eè; f}foLFkkiu dh fØ;k gksrh gSA nksuksa
foy;uksa ds vk;uksa ds eè; vk;uksa dk vknku&iznku gksrk gSA jklk;fud fØ;k
fuEukuqlkj gksrh gS&

Na2SO4(aq)   +  BaCl2(aq)       2NaCl (aq)    +   BaSO4(s)

jaxghu  jaxghu  jaxghu  lQsn vo{ksi

iz;ksx fofèk % nks ij[kufy;ksa esa Øe'k% lksfM;e lYQsV rFkk csfj;e DyksjkbM dk ty esa foy;u rS;kj
djsaA ,d ij[kuyh esa ,d pkSFkkbZ Hkkx lksfM;e lYQsV foy;u ysa rFkk blesa MªkWij dh
lgk;rk ls cw¡n&cw¡n csfj;e DyksjkbM foy;u MkysaA foy;u dks yxkrkj fgyk,¡A csfj;e
DyksjkbM foy;u rc rd Mkysa tc rd vo{ksi izkIr gksA bl vo{ksi dks Nkudj rhu Hkkx
djsa rFkk mUgsa Øe'k% ruq HCl, ruq HNO3 rFkk ruq H2SO4 esa ?kksysa rFkk izkIr voyksdu
dks rkfydk esa uksV djsaA

voyksdu rkfydk

Ø - iz;k sx voyksdu fu"d"kZZ Z Z

1- lksfM;e lYQsV foy;u esa csfj;e
DyksjkbM foy;u Mkyus ij

2- lQsn vo{ksi dks Øe'k% ruq HCl,
ruq HNO3, ruq H2SO4 esa ?kksyus ij

fu"d"kZ %

1- lksfM;e lYQsV dh csfj;e DyksjkbM foy;u ls fØ;k }kjk cus mRikn ds uke] jax rFkk voLFkk fy[ksaA

2- csfj;e lYQsV ds lQsn vo{ksi dh ruq HCl, HNO3 rFkk H2SO4 esa foys;rk fy[ksaA

3- f}foLFkkiu dh fØ;k dks lehdj.k lfgr le>kdj fy[ksaA

lkoèkkfu;k¡ %

1- ij[kuyh esa ,d pkSFkkbZ Hkkx gh lksfM;e lYQsV foy;u ysaA

2- csfj;e DyksjkbM dks Mkyrs le; foy;u dks yxkrkj fgyk,¡A
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

mís'; % vucq>s pwus rFkk ty dh vfHkfØ;k }kjk la;kstu rFkk Å"ek{ksih vfHkfØ;k dk vè;;u djukA

vko’;d lkexzh % ij[kufy;k¡] 250 mL dk chdj ¼cksjksfly½] MªkWij] lw[kk vucq>k pwukA

fl)kar % ,slh vfHkfØ;k ftlesa nks ;k nks ls vfèkd vfHkdkjd feydj ,d mRikn dk fuekZ.k djrs
gSa] la;kstu vfHkfØ;k dgykrh gSA ftl vfHkfØ;k esa mRikn ds lkFk Å"ek dk mRltZu
gksrk gS] mls Å"ek{ksih vfHkfØ;k dgrs gSaA

iz;ksx fofèk % ,d lkQ o lw[kk 250 mL dk chdj yas rFkk blesas 5 g vucq>k pwuk Mkysa rFkk chdj dks
Li'kZ dj ns[ksaA ,d MªkWij esa ikuh ysa rFkk izfr feuV 5 mL ikuh chdj esa Mkysa rFkk gksus
okyh fØ;k dk voyksdu dj uksV djsaA ;g fØ;k yxHkx 5 ls vfèkd ckj nksgjk,¡A izR;sd
ckj chdj dks ckgj ls Li'kZ djsa rFkk rkieku ifjorZu ds vuqHko dks rkfydk esa uksV djsaA
vkèks ?kaVs ckn cus foy;u dk voyksdu dj mls rkfydk esa fy[ksaA

voyksdu rkfydk

Ø - iz;k sx voyksdu fu"d"kZZ Z Z

1- chdj esa j[ks vucq>s pwus ij izFke
ckj 5 mL ikuh Mkyus ijA

2- chdj esa j[ks vucq>s pwus ij vafre ckj
5 mL ikuh Mkyus ij

3- chdj dks fØ;k ds igys Li'kZ djus ij

4- chdj dks fØ;k ds i'pkr~ Li’kZ djus ij

5- vkèks ?kaVs ckn foy;u dk voyksdu djus ij

fu"d"kZ %

 mijksDr fØ;k dk izdkj rFkk Å"ek fudyus ds vk/kkj ij ;g fdl izdkj dh fØ;k gS] nksuksa ckrksa dk
mYys[k djsaA

 mDr fØ;k dks lehdj.k }kjk n'kkZ,¡A

lkoèkkfu;k¡ %

1 midj.k lkQ o LoPN gksuk pkfg,A iz;ksx gsrq cksjksfly dk¡p ds cus midj.kksa dk iz;ksx djsaA

2 ty lkoèkkuhiwoZd MkysaA

3 vucq>s pwus dks lw[ks ;k xhys gkFk ls u Nq,¡] gkFkkas esa QQksys iM+us dk Hk; jgrk gSA vucq>s pwus ds
VqdM+ksaa dks fpeVh dh lgk;rk ls idM+saA

uksV % vucq>k pwuk] cktkj esa isaV dh nqdku esa ,d Bksl inkFkZ ds :i esa miYkCèk jgrk gSA pwus ds VqdM++ksa
¼eghu pw.kZ dks ugha] D;ksafd og cq>s pwus esa cny pqdk jgrk gS½ dks fdlh dk¡p ds ok;q#) crZu esa j[ksaA
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HkkSfrd foKku

iz;ksx'kkyk esa dke vkus okys dqN egÙoiw.kZ midj.k
ofuZ;j dSfyilZ

lkèkkj.kr% ge ehVj Ldsy ls 1 fe-eh- rd dh yackbZ uki ldrs gSaA blls lw{e yackb;ksa dks ekius ds
fy, Ýkal ds oSKkfud fi;js ofuZ;j us ^^ofuZ;j dSfyilZ** cuk;kA

fp= % ofuZ;j dSfyilZ

1 - jpuk& ofuZ;j dSfyilZ ds eq[; pkj Hkkx gksrs gSaA

(i) eq[; Ldsy & ofuZ;j dSfyilZ LVhy dk cuk gksrk gS] ftlds ,d fljs ij lseh- ;k feeh- esa rFkk
nwljs fljs ij bap Ldsy cuk gksrk gSA bl Ldsy dks M ls n'kkZ;k x;k gSA

(ii) ofuZ;j Ldsy & bl Ldsy dks ,d isap dh lgk;rk ls eq[; Ldsy ij ?kqek;k tkrk gS rFkk ikB~;kad
ysus ds fy, eq[; Ldsy ds fdlh Hkh LFkku ij dlk tk ldrk gSA bl Ldsy dks V ls n'kkZ;k x;k gSA

(iii) tcM+k & ofuZ;j dSfyilZ esa nks tcM+s gksrs gSaA ftuesa ls AC fLFkj gksrk gS rFkk tcM+k BD ofuZ;j
iSekus ds Ýse ij yxk jgrk gSA uhps ds ckgjh tcM+ksa dh lgk;rk ls fdlh oLrq ¼NM+ vFkok csyu½
dh yackbZ vFkok mldk cká O;kl uki ldrs gSa rFkk Åij ds vkarfjd tcM+ksa dh lgk;rk ls fdlh
[kks[kys csyu dk vkarfjd O;kl uki ldrs gSaA ofuZ;j esa yxh iRrh N dh lgk;rk ls fdlh crZu dh
xgjkbZ ukih tk ldrh gSA

fp= % ofuZ;j dSfyilZ ¼fofHkUu mi;ksx½

vkarfjd tcM+s

Bksl csyu

iRrh

eq[; iSekuk

ofuZ;j iSekuk

isap

[kks[kyk csyu

ckgjh tcM+s

A B
S

M N

C            D
V
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(vi) LØw& LØw dh lgk;rk ls tcM+s dks fdlh Hkh fn'kk esa ljdk;k tk ldrk gSA bls S ls n'kkZ;k x;k gSA

2 - fl)kar & fdlh jkf'k dk og NksVs ls NksVk eku ftls dksbZ ;a= ;FkkFkZrkiwoZd uki ldrk gS] ;a= dk
vYirekad dgykrk gSA eq[; iSekus ds ,d Hkkx ds eku rFkk ofuZ;j iSekus ds ,d Hkkx eku esa tks
varj gksrk gS] mls ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad dgrs gSa] D;ksafd ;gh og NksVh ls NksVh yackbZ gS tks
bl ;a= }kjk ukih tk ldrh gSA

ekuk eq[; Ldsy ds ,d Hkkx dk eku S bdkbZ gSA ekuk ofuZ;j ds Hkkx dk eku v gS] rFkk ofuZ;j
Ldsy ds n Hkkx eq[; Ldsy ds (n–1) Hkkx ds rqY; gSA

vFkkZr~ (n–1) s = nv

ns – s = nv

ns – nv = s

n (s–v) = s

ss v
n

 

ss v
n

  
eq[; Ldys  d s ,d Hkkx dk eku

ofu;Z j Ldsy ij dyq  Hkkxka s dh l[a ;k

bls ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad dgrs gSaA ofuZ;j Ldsy dk dqy ikB~;kad ofuZ;j ds Hkkxksa dh la[;k
dks vYirekad ls xq.kk djds izkIr djrs gSaA ofuZ;j dSfyilZ dk dqy ikB~;kad mlds eq[; Ldsy ds ikB~;kad
rFkk ofuZ;j Ldsy ds ikB~;kad ds ;ksx ds rqY; gksrk gSA

eq[; Ldsy ds ,d Hkkx dk eku s = 1 feeh- rFkk ofuZ;j Ldsy ds dqy [kkuksa dh la[;k n = 10 gS

rks ofuZ;j dk vYirekad 
s 1
n 10

   feeh- ¾ 0-1 feeh- ¾ 0-01 lseh- gksxkA

;fn ofuZ;j dSfyilZ ls fdlh oLrq dk yackbZ PQ dk ekiu djuk gS rks mls
ofuZ;j ds uhps ds nksuksa tcM+ksa ds chp Qalk dj ofuZ;j dSfyilZ ls ikB~;kad
fuEukuqlkj Kkr djrs gSaA

ofuZ;j Ldsy dk ik¡pok Hkkx eq[; Ldsy ds fdlh Hkh Hkkx dh lhèk esa gSaA

vr% oLrq dh yackbZ PQ = eq[; Ldsy dk ikB~;kad $ ofuZ;j ds ik¡posa Hkkx dk eku × vYirekad

¾ 1-2 lseh- $ 5 × 0-01 lseh-

¾ 1-2 lseh- $ 0-05 lseh-

¾ 1-25 lseh-

bl izdkj nh xbZ oLrq PQ dh yackbZ 1-25 lseh- gSA

fp=
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3 - 'kwU;kad =qfV& ofuZ;j dSfyilZ ds nksuksa tcM+ksa dks feykus ij ;fn ofuZ;j Ldsy dk 'kwU; rFkk eq[;
Ldsy dk 'kwU; vkil esa ugha feyrs gSa rks ;a= esa 'kwU;kad =qfV gksrh gSA 'kwU;kad =qfV nks izdkj dh gksrh gS%

(i) èkukRed 'kwU;kad =qfV] (iii) _.kkRed 'kwU;kad =qfV

(i) èkukRed 'kwU;kad =qfV& ;fn nksuksa tcM+ksa dks feykus ij ofuZ;j Ldsy dk 'kwU;] eq[; Ldsy ds 'kwU;
ds nk;ha vksj gksrk gS rks 'kwU;kad =qfV èkukRed dgykrh gSA bls Kkr djus ds fy, ;g ns[krs gSa fd nksuksa tcM+s
feykus ij ofuZ;j Ldsy dk 'kwU;] eq[; Ldsy ds fdl fpUg ds lhèk esa gSaA fQj bl ofuZ;j ds Hkkx ds eku
esa vYirekad dk xq.k djds mls dqy ikB~;kad ls fpUg lfgr ?kVkrs gSaA

'kq) ikB~;kad ¾ dqy ikB~;kad & ¼'kwU;kad =qfV½

èkukRed 'kwU;kad =qfV ¾ 6 × 0-01 lseh-

¾ 0-06 lseh-

¼;fn 1-25 lseh- iwoZ ikB~;kad gks rks½

'kq) ikB~;kad ¾ 1-25 & ¼$0-06½

¾ 1-19 lseh-

(ii) _.kkRed 'kwU;kad =qfV & ;fn nksuksa tcM+s feykus ij ofuZ;j Ldsy dk 'kwU; eq[; Ldsy ds 'kwU;
ds ck;ha vksj gksrk gS rks 'kwU;kad =qfV _.kkRed dgykrh gSA bls Kkr djus ds fy, ;g ns[krs gSa fd
nksuksa tcM+s feykus ij ofuZ;j dk dkSu lk Hkkx] eq[; iSekus ds fdlh Hkkx dh lhèk esa gSA ml Hkkx
dh la[;k dks vYirekad ls xq.kk djds mls fpUg lfgr dqy ikB~;kad ls ?kVkrs gSaA 'kwU;kad =qfV fpUg
lfgr ?kVkbZ tkrh gSA

'kq) ikB~;kad ¾ dqy ikB~;kad & ¼'kwU;kad =qfV½

_.kkRed 'kwU;kad =qfV ¾ 7×0-01

¾ 0-07 lseh-

;fn iwoZ ikB~;kad 1-25 lseh-

'kq) ikB~;kad ¾ 1-25 & ¼&0-07½

¾ 1-18 lseh-

4- ofuZ;j ikB Kkr djus ds fy, ;g ns[krs gSa fd ofuZ;j iSekus ds 'kwU; ls igys eq[; iSekus dk ikB
D;k gS\ fQj ns[krs gSa fd ofuZ;j iSekus dk dkSu&lk Hkkx eq[; iSekus ds fdl Hkkx ls feyrk gS\
ofuZ;j iSekus dk tks Hkkx eq[; iSekus ds fdlh Hkkx dh lhèk esa feyrk gS] mlesa ofuZ;j ds vYirekad
dk xq.kk djds ofuZ;j iSekus dk ikB Kkr dj ysrs gSaA

fp=

fp= % èkukRed 'kwU;kad =qfV

fp= % _.kkRed 'kwU;kad =qfV
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mijksDr fp= (a) esa eq[; o ofuZ;j iSekus dk 'kwU; fey jgk gS vkSj ofuZ;j iSekus ds 10 Hkkx] eq[;
iSekus ds 9 Hkkx ds cjkcj gS rks mijksDr fofèk ls vYirekad 0-1 feeh ;k 0-01 lseh- Kkr dj fy;kA fp= (b)
esa ofuZ;j iSekus dk 'kwU; eq[; iSekus ds 4 feeh- [kkus ds utnhd gS rFkk ofuZ;j iSekus dk 4 ;k Hkkx] eq[;
iSekus ds fdlh Hkkx dh lhèk esa gS vr% varj dsoy pkj Hkkxksa ds cjkcj gSA

1 Hkkx ds fy, varj ¾ 0-1 feeh-

4 Hkkx ds fy, varj ¾ 4×0-1 ¾ 0-4 feeh-

iw.kZ ikB ¾ eq[; iSekus dh eki $ ofuZ;j iSekus dh eki

¾ 4 feeh- $ 0-4 feeh- ¾ 4-4 feeh-

5 - ofuZ;j dSfyilZ ds fuEu mi;ksx gksrs gSa&

(i) ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fdlh oLrq dh yackbZ] pkSM+kbZ rFkk eksVkbZ ekih tkrh gSA

(ii) fdlh [kks[kys csyu dk vkarfjd rFkk cká O;kl Kkr dj ldrs gSaA

(iii) fdlh [kks[kys csyu dh xgjkbZ ekius ds fy, Hkh bldk mi;ksx djrs gSaA

LØwxst ;k isapekih

ge tkurs gSa fd ofuZ;j dSfyilZ ls 0-01 lseh- ;k 0-1 feeh- rd dh eki dks ;FkkFkZrk ls eki ldrs
gSaA ysfdu dHkh&dHkh gesa 0-001 lseh- ;k 0-01 feeh- eki dks ekiuk iM+rk gSA blds fy, ofuZ;j ls Hkh vfèkd
lw{exzkgh ;a= iz;ksx djrs gSa tks isapekih ;k LØwxst dgykrk gSA ;g LØwxst ekbØksehVj LØw ds fl)kar ij
dk;Zdjus okyk ;a= gSA bldh lgk;rk ls n'keyo ds rhljs LFkku rd 'kq) eki Kkr dj ldrs gSaA blds
}kjk irys rkj dh f=T;k Kkr dh tkrh gSA

ispekih dk fl)kar & tc fdlh ,dleku pwfM+;ksa okyh f<cjh esa ,d isp dks ?kqek;k tkrk gS rks bldh
uksad ,d ljy js[kk esa vkxs ;k ihNs f[kldrh gS] mls isap dh fip ;k ^^pwM+h varjky** dgrs gSaA ;g isap dh
nks ikl&ikl okyh pwfM+;ksa ds chp dh nwjh gSA

ekuk isap dks ,d iwjk pDdj ?kwekus esa isap ds fljs }kjk r; nwjh S gS rks isp dk pwM+h varjky S gksxkA
;fn isapxkeh ds o+̀Ùkh; Ldsy ij n Hkkx gS rks&


iaps  dh fip ¼pMw h+  varjky½

vYirekda
isap ij cu s òÙkh; Ldsy Hkkxkas dh l[a ;k

  
S
n



lkèkkj.kr% LØwxst esa pwM+h varjky 1 feeh- rFkk oÙ̀kh; Ldsy ij cus [kkuksa
dh la[;k 100 gksrh gSA

fp= % pwM+h varjky

fip
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vr% LØwxst dk vYirekad 
1

100
  feeh- = 0-01 feeh- ;k 0-001 lseh-

isapekih dh jpuk

isapekih ds eq[;r% rhu Hkkx gksrs gSa&

(i) U ds vkdkj dk èkkrq Ýse

(ii) isap rFkk eq[; Ldsy

(iii) flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy

(i) U ds vkdkj dk èkkrq Ýse& bl ;a= esa U ds vkdkj dk èkkrq Ýse gksrk gS ftlds ,d fljs ij
èkkrq dk fLFkj xqVdk A yxk gksrk gS ftls LVM dgrs gSaA bl Ýse ds nwljh vksj fljksa ij f<cjh gksrh
gS ftldh vanj dh lrg ij leku nwfj;ksa ij pwM+h dVh gksrh gSA f<cjh ds vanj isap B bèkj&mèkj
f[kldk;k tk ldrk gSA

(ii) eq[; Ldsy& ;b bl ;a= dk eq[; Hkkx gSA bls fp= esa C ls fn[kk;k x;k gSA ;g f<cjh Ýse ds
nk;ha vksj c<+rh jgrh gSA ;g c<+k gqvk Hkkx eq[; Ldsy dgykrk gSA bl ij lseh- rFkk feeh- esa vafdr
iSekuk gksrk gSA

fp= % LØwxst

(iii) flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy& isap dks ,d yacs isp 'kh"kZ }kjk vkxs&ihNs pyk;k tk ldrk gSA bl
'kh"kZ ij cjkcj&cjkcj nwjh ij 100 fpUg cus gksrs gSaA bls isapekih dk flj Ldsy ;k oÙ̀kh; Ldsy
dgrs gSaA

vkèkqfud isapekih esa jSpsV dk izcaèk Hkh gksrk gSA ;g fp= esa R ls n'kkZ;k x;k gSA jSpsV dh lgk;rk
ls gh isap ;k LØw dks ?kwek;k tkrk gS tc jSpsV dks ?kqekus ij pV dh vkokt vk, rks isap dks ugha ?kqekuk pkfg,A

laHkkfor =qfV;k¡& isapekih dk iz;ksx djrs le; fuEu =qfV;k¡ gks ldrh gSa&

(i)  fiPNV =qfV (Back lash error)

(ii)  'kwU;kad =qfV (Zero error)

(i) fiPNV =qfV (Back lash error) & ge tkurs gSa fd isap dk fl)kar gS fd isap ds vkxs&ihNs pyus
dh js[kh; nwjh mlds 'kh"kZ ds ?kqeko ds lekuqikrh gksrh gSA ijarq isapekih dks yxkrkj mi;ksx ykus ls

LØw eq[; Ldsy
o`Ùkh; Ldsy jSpsV

vafdr js[kk,¡
Ýse

[kks[kyk csyu

H
C
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mldh pwfM+;k¡] ?k"kZ.k vkfn ds dkj.k f?kl tkrh gSA blls isap f<cjh esa <hyk gks tkrk gS bl fLFkfr
esa isap dks ,d fn'kk esa ?kqekrs&?kqekrs ;fn ,dk,d nwljh fn'kk esa ?kqekus yxs rks flj Ldsy ?kwe tkrk
gS] isap dh uksad vkxs ;k ihNs ugha pyrh gSA ;g =qfV ;a= dh fiPNV =qfV dgykrh gSA

bls nwj djus ds fy, isap dks ,d gh fn'kk esa ?kqekuk pkfg,A ;fn fdlh dkj.k ls isap dks foijhr fn'kk
esa pykuk iM+s rks mls vfèkd ?kqekdj iqu% mlh fn'kk esa pykuk pkfg,A

(ii) 'kwU;kad =qfV & ;fn isap ds fljs dks LVM ls Li'kZ djkus ij eq[; iSekus dh vkèkkj js[kk] flj Ldsy
dh 'kwU;kad js[kk dh Bhd lhèk esa u gksrh gks rks ;a= esa 'kwU;kad =qfV gksrh gSA

;g =qfV fuEu nks izdkj dh gksrh gSA

¼d½ èkukRed 'kwU;kad =qfV (Positive Zero error)

¼[k½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV (Negative Zero error)

¼d½ èkukRed 'kwU;kad =qfV (Positive Zero error) & ;fn isap ds fljs
LVM ls Li'kZ djkus ij flj Ldsy dk 'kwU; js[kk ls uhps jgrk gks rks
=qfV èkukRed 'kwU;kad =qfV gksrh gSA ¼fp=½

bldk eku Kkr djus ds fy, ;g ns[krs gSa fd oÙ̀kh; iSekus dk dkSu
lk fpUg eq[; iSekus ds 'kwU; vkèkkj js[kk ds Bhd lhèk esa gSA bl
fpUg dh la[;k dks vYirekad ls xq.kk djus ij èkukRed 'kwU;kad =qfV dk eku izkIr gksrk gSA bl
=qfV dks izsf{kr ikB~;kad esa ls ?kVk nsrs gSaA

¼[ k ½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV (Negative Zero error)& ;fn isap LVM ls Li'kZ djkus ij flj Ldsy dk
'kwU; eq[; iSekus dh js[kk ls Åij dh fn'kk esa gS rks =qfV _.kkRed 'kwU;kad =qfV gksrh gSA

bldk eku Kkr djus ds fy, ns[krs gSa fd iSekus dh 'kwU; vkèkkj js[kk ds Bhd lhèk esa o`Ùkh; iSekus dk dkSu
lk fpUg gSA fQj bl fpUg la[;k dks o`Ùkh; Ldsy dh dqy fpUg la[;k esa ls ?kVkdj vYirekad dk xq.kk
djrs gSa bl izdkj izkIr eku _.kkRed 'kwU;kad =qfV dgykrk gSA fp= esa _.kkRed 'kwU;kad =qfV iznf'kZr gSA

lnSo ;kn j[kus dh ckr gS fd 'kq) ikB izkIr djus ds fy, izsf{kr ikB esa ls 'kwU;kad =qfV dks fpUg

lfgr ?kVkrs gSaA
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ekiu

mís’; % ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls [kks[kys csyu dh yackbZ@vkarfjd ;k ckgjh O;kl@xgjkbZ
Kkr djukA

vko’;d midj.k% ofuZ;j dSfyilZ] [kks[kyk csyuA

ukekafdr fp= %

lS)kafrd lw= % ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad (L.C.)

e[q ; Ldsy d s ,d Hkkx dk eku
vYirekad

ofuZ;j Ldsy ij dqy [kkuksa dh la[;k


iz;ksx fofèk % ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls yackbZ@O;kl@xgjkbZ Kkr djus ds fy, iz;ksx fofèk
lHkh dh ,d leku gksrh gSA

;fn csyu [kks[kyk gks rks mldh vkarfjd ,oa ckgjh O;kl fp=kuqlkj csyu dks
yxkdj ikB~;kad ysrs gSaA

csyu dh xgjkbZ Kkr djus ds fy, csyu dks fp=kuqlkj ¼ihNs½ yxkdj 'kq) ikB~;kad
uksV djrs gSaA

yackbZ@O;kl@xgjkbZ dh voyksdu lkjf.k;k¡ ,d leku gksrh gSaA

;gk¡ ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls csyu dh yackbZ dh fofèk le>kbZ xbZ gSA

(i) loZizFke ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad Kkr djrs gSaA

(ii) ;fn midj.k esa 'kwU;kad =qfV gS rks mldk izdkj rFkk eku Kkr djrs gSaA

vkarfjd tcM+s

yackbZ ds :i esa

csyu dk ckgjh O;kl

iRrh
eq[; iSekukofuZ;j iSekuk

csyu dh xgjkbZ
isap

vkarfjd O;kl

ckgjh tcM+s
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(iii) vc fn, x, csyu dks nksuksa tcM+ksa ds chp bl izdkj j[krs gSa fd mldh yackbZ eq[;
iSekus ds lekarj gksaA

(iv) bl fLFkfr esa isap dks dldj csyu dks nksuksa tcM+ksa esa ls fudky ysrs gSaA

(v) vc ;g ns[krs gSa fd ofuZ;j dk 'kwU; eq[; iSekus ds fdl Hkkx ds vkxs gSA ;g eq[;
iSekus dk ikB~;kad gksxkA

(vi) rRi'pkr~ ;g irk yxkrs gSa fd ofuZ;j iSekus dk dkSu&lk fpUg eq[; iSekus ds fdl
fpUg ds lkFk feyrk gSA bl la[;k dks vYirekad ls xq.kk dj nsrs gSaA ;gh ofuZ;j
dk ikB~;kad gksxkA

(vii)eq[; iSekus ds ikB~;kad esa ofuZ;j ds ikB~;kad dks tksM+ nsrs gSaA ;gh csyu dh yackbZ gksxhA

(viii) bl fofèk dks dbZ ckj djrs gSa vkSj mudk eè;eku fudkyrs gSaA

(ix) vUr esa bl ikB~;kad ls 'kwU;kad =qfV dks fpUg lfgr ?kVk nsrs gSaA ;gh csyu dh 'kq)
yackbZ gksrh gSA

voyksdu lkj.kh %

;a= dk vYirekad ¾ ------------------------------------ lseh-

'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkj.kh

 Ø- eq[; Ldsy dk ikB ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB

¼lseh- esa½ Hkkxksa dh la[;k Hkkxksa dh la[;k × vYirekad ¼lseh- esa½

1- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

2- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

3- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

4- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

5- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

csyu dh yackbZ ds fy, izs{k.k lkj.kh&

vkSlr 'kwU;kad =qfV ¾ ± --------------------------- lseh-
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 Ø- eq[; Ldsy dk ikB ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB

¼lseh- esa½ Hkkxksa dh la[;k Hkkxksa dh la[;k × vYirekad ¼lseh- esa½

1- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

2- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

3- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

4- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

5- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

vkSlr izsf{kr yackbZ ¾ ± --------------------------- lseh-

okLrfod yackbZ ¾ vkSlr izsf{kr yackbZ ¼± 'kwU;kad =qfV½

ifj.kke % csyu dh vHkh"B yackbZ -------------- lseh- ¼blh izdkj O;kl ,oa xgjkbZ ds eku dks Kkr
djrs gSaA½

lkoèkkfu;k¡ % 1- csyu dks tcM+ksa ds eè; Bhd izdkj dluk pkfg,A

2- izs{k.k csyu ds fofHkUu LFkkuksa ij ls ysuk pkfg,A

3- ikB~;kad ¼izs{k.k½ ysrs le; n`f"V Ldsy ij yEcor~ j[kuh pkfg,A

4- 'kwU;kad =qfV Kkr dj var esa mls ?kVk@tksM+ nsuk pkfg,A

ekiu

mís’; % LØwxst dh lgk;rk ls rkj dk O;kl Kkr djukA

vko’;d midj.k% LØwxst] rkj vkfnA
ukekafdr fp= %

fl)kar@lw= % %
LØxw st dk pMw h+  vUrjky

LØwxts  dk vYirekad
òÙkh; iSekus ij dqy [kkuksa dh la[;k



C

LVM

f<cjh

eq[; iSekuk

'kh"kZ iSekuk jSfpV

vkèkkj js[kk
Ýse [kks[kyk csyu
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=
0.1
100

= 0.001 ls-eh-

iz;ksx fofèk % rkj dh f=T;k Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ izFke 'kwU;kad =qfV
Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vYirekad lw= dh
lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% -001 ls-eh- gksrk gSA

vc izk;ksfxd rkj dks LØwxst ds isapksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk
eq[; Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA

oÙ̀kh; Ldsy dk ikB~;kad lkoèkkuhiwoZd i<+rs gSa ¼blesa ;g ns[krs gSa fd oÙ̀kh; Ldsy
dk dkSu lk Hkkx eq[; iSekus ds lkeus gSA½

voyksdu lkj.kh esa eku j[kdj rkj dk O;kl Kkr djrs gSaA izkIr izsf{kr O;kl esa
'kwU;kad =qfV ?kVkdj eku izkIr djrs gSaA

uksV % O;kl ds vkèkkj ij f=T;k Hkh fudkyh tk ldrh gSA

'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkj.kh %

 Ø- eq[; Ldsy dk eku 'kh"kZ Ldsy dk eku dqy ikB

¼lseh- esa½ Hkkxksa dh la[;k Hkkxksa dh la[;k × vYirekad ¼lseh- esa½

1- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

2- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

3- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

vkSlr 'kwU;kad =qfV ± --------------------------- lseh-

rkj ds O;kl ds fy, izs{k.k lkj.kh %

Ø - eq[; Ldsy dk eku o`Ùkh; Ldsy dk eku dqy ikB

¼lseh- esa½ Hkkxksa dh la[;k Hkkxksa dh la[;k × vYirekad ¼lseh- esa½

1- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

2- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

3- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

4- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

5- -------------------------------------- ---------------------------------------- ------------×---------------=----------- --------------------------

rkj dk vkSlr O;kl ¾ --------------------------- lseh-



289izk;ksfxd dk;Z ,oa izk;kstuk dk;Z

x.kuk % (i) rkj dk O;kl ¾ izsf{kr O;kl & fpUg lfgr 'kwU;kad =qfV

(ii) 2
-----------------lseh-

rkj dk O;kl
rkj dh f=T;k  

ifj.kke % vr% fn, x, rkj dk O;kl --------------------- lseh- ,oa f=T;k ----------------------- lseh- izkIr gqbZA

lkoèkkfu;k¡ % 1- rkj dks isap ds chp vfèkd dldj ugha j[kuk pkfg,A

2- ikB~;kad rkj ds fHkUu&fHkUu LFkkuksa ij ysuk pkfg,A

3- jsfpV dk iz;ksx vo'; djuk pkfg,A

4- isap ,d gh fn'kk esa ?kqekuk pkfg,A

/ofu

mís’; % ljy yksyd dh lgk;rk ls yackbZ ds lkis{k vkorZdky esa ifjorZu dk vè;;u dj
L-T2 ds eè; xzkQ [khapukA

vko’;d midj.k% ljy yksyd] èkkxk] ofuZ;j dSfyilZ] LVkWi okWp vkfnA

fl)kar % vyx&vyx LFkkuksa ij xq#Roh; Roj.k dk eku fHkUu gksrk gSA ;fn fdlh LFkku ij
xq#Roh; Roj.k g, ml LFkku ij ljy yksyd dk vkorZdky T, yksyd dh yackbZ ftls
izHkkodkjh yackbZ dgrs gSa] ;fn L gks rks ljy yksyd ds fu;e ls vkorZdky] yackbZ

ds lekuqikrh gksrk gSA T L

ukekafdr fp= %

èkkxk

ljy yksyd
gwd
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iz;ksx fofèk % 1- loZizFke ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls ljy yksyd ¼xksyd½ dh f=T;k dj ysrs
gSa ;k iwoZ ls fuf'pr Kkr f=T;k okyk ljy yksyd iz;ksx esa mi;ksx djrs gSaA

2- gqd dh yackbZ Ldsy dh lgk;rk ls Kkr dj ysrs gSaA

3- èkkxs dh yackbZ bl izdkj ysrs gSa fd ml yackbZ esa xksys dh f=T;k ,oa gqd dh yackbZ
tksM+us ij eku iw.kZ 10 ds xq.kd esa izkIr gksA ;g lqfoèkk dks fy, djrs gS vko';d
ugha gSA

tSls%& xksys dh f=T;k $ gqd dh yackbZ $ èkkxs dh yackbZ

¾ 1-2 $ 1-4 $ 77-4

¾ 80 lseh-

bl yackbZ dks dqy yackbZ ;k izHkkodkjh yackbZ dgrs gSaA

4- blh izdkj èkkxs dh yackbZ c<+kdj 80] 90] 100 ----------- lseh- djrs gSaA

5- vyx&vyx yackbZ ysdj 15&20 nksyu djkrs gq, LVkWi okWp ls le; uksV djrs gSaA

6- var esa yackbZ ,oa vkorZdky ds eè; xzkQ [khapk tkrk gSA

voyksdu lkj.kh %

1 - ofuZ;j dSfyilZ ls xksys ¼yksyd½ dh f=T;k Kkr djuk %

lkj.kh Øekad&1

Ø- eq[; Ldsy dk ikB 'kh"kZ Ldsy dk eku O;kl dqy ikB

X Hkkxksa dh la[;k Hkkxksa dh la[;k × ¼lseh- esa½
vYirekad (y)

1-

2-

3-

O;kl esa 'kwU;kad =qfV dks ?kVk ysrs gSaA vkSlr ikB ------------------------

2
O;kl

f=T;k 

f=T;k = --------------------------- lseh-
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lkj.kh Øekad&2

Ø- gqd dh xksys dh èkkxs dh dqy izHkkodkjh dqy nksyudky (T) T2

yackbZ (a) f=T;k (b) yackbZ (l) yEckbZ (a+b+l) le;

1-

2 -

ifj.kke % xzkQ ls Li"V gksrk gS fd T L vFkkZr~ T2  L

vkorZdky dk oxZ] izHkkodkjh yackbZ ds lekuqikrh gksrk gS vkSj xzkQ ljy js[kk izkIr
gksrh gSA

lkoèkkfu;k¡ % 1- ofuZ;j dSfyilZ LVkWi okWp dk vYirekad Kkr djuk pkfg, lkFk gh 'kwU;kad =qfV dk
Hkh la'kksèku vko';d gSA

2- ljy yksyd dh xfr ljy vkorZ xfr gksuk pkfg,A

3- yksyd dk foLFkkiu 40 ls 50 gksuk pkfg,A

4- ljy yksyd dh xfr esa ?k"kZ.k dk izHkko U;wu gksuk pkfg,A

dqy le;
¾

nksyuksa dh la[;k
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xfr

mís’; % xfr ds vk¡dM+ksa ls nwjh le; xzkQ [khpusa o xfr ds izdkj dk vè;;u djukA

vko’;d lkexzh % vk¡dM+s] ¼nwjh o le; ds½ xzzkQ isij] iasfly] Ldsy vkfnA

fl)kar % tc dksbZ oLrq leku le; eas vleku nwjh pyrh gS rks mldh xfr vleku xfr
dgykrh gS A tc dksbZ oLrq leku le; esa leku nwjh r; djrh gS rks mldh xfr
,d leku xfr dgykrh gSA ,d leku xfr dk nwjh&le; xzkQ ,d lhèkh ljy js[kk
gksrh gSA

iz;ksx fofèk % 1- fn, gq, vkadM+ksa ds vkèkkj ij nwjh o le; ds fy, mfpr iSekuk pqusaA

2- vc le; dks xzkQ isij ds {kSfrt v{k ij rFkk nwjh dks mèokZèkj v{k ij j[k dj xzkQ
[khpsaA

voyksdu % le; 0 1 2 3 4 5 6 7

fLFkfr 2 6 12 12 12 18 22 29

xzkQ %

ifj.kke % xzkQ esa js[kk AB o js[kk CD ,d leku xfr dks rFkk js[kk BC vleku xfr dks
crkrk gSA

lkoèkkfu;k¡ % 1- iSekuk dk p;u mfpr gks blfy, lkoèkkuh iwoZd p;u djsaA

2- le; dks x v{k ij rFkk nwjh dks y v{k ij ysaxsA
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izk;kstuk dk;ZZZ Z

izk;kstuk dk;Z gsrq vko';d funsZ'k&

1- izk;kstuk dk;Z NksVs&NksVs lewg esa Hkh fd;k tk ldrk gSA

2- izR;sd Nk= dks dqy rhu izk;kstuk dk;Z djuk vfuok;Z gS vFkkZr~ HkkSfrd] jlk;u] tho foKku rhuksa
fo"k;ksa ls ,d&,d izk;kstuk dk;ZA

3- izk;kstuk ys[ku dk;Z Øec) gksuk pkfg,A vko';drkuqlkj fp=@isij@dfVax@izkn'kZ@
laxzg@QksVksxzkQ@xzkQ@vU; dk mYys[k Hkh fd;k tk ldrk gSA

4- izk;ksfxd ijh{kkofèk esa izR;sd Nk= }kjk fd, x, iz;ksx ,oa izk;kstuk dk;Z ls ekSf[kd iz'u iwNk tkuk
vfuok;Z gSA

5- LFkkuh; leL;k dks ys dj Hkh izk;kstuk dk;Z fd;k tk ldrk gSA

tho foKku

1- oxhZdj.k dh izfØ;k dks le>ukA

2- jksxksa ds y{k.k@iqf"Vdj.k@mipkj ds fofHkUu rjhdksa dks le>ukA

3- fdlh ,d ikSèks ds izkd`rokl dk vè;;u djukA

4- tSo fuEuhd`r ,oa tSo vfuEuhd`r dpjs dh igpku djukA

jlk;u foKku

1- nSfud thou esa mi;ksx fd, tkus okys fofHkUu feJ.kksa dks lwphc) dj foy;u] dksykbM o fuyacu
esa oxhZdr̀ djukA

2- vius vkl&ikl ik, tkus okys rRoksa] ;kSfxdksa ,oa feJ.kksa dks lwphc) djrs gq, muds nks&nks mi;ksx
fy[kukA

3- nSfud thou esa mi;ksx esa ykbZ tkus okyh IykfLVd dh oLrqvksa ds iqu% pØ.k esa IykfLVd dksM dh
Hkwfedk dks le>ukA

4- viuh 'kkyk ds vkl&ikl jgus okys vyx&vyx O;olk; ls tqM+s ik¡p O;fDr;ksa ls ppkZ djsa fd
fiNys ik¡p o"kks± esa mudk thok'e b±èku ¼dks;yk] ,y-ih-th-] isVªksy] feêh dk rsy½ dk mi;ksx c<+k ;k
de gqvk gSA ;g Hkh irk yxk,¡ dh thok'e b±èku cpr gsrq muds }kjk D;k&D;k mik; fd, gSaA

HkkSfrd foKku

1- Roj.k] osx o eanu lacaèkh nSfud mnkgj.kksa dk rqyukRed vè;;u djukA

2- ?kj@fo|ky; esa izfrfnu [kir gksus okyh ÅtkZ dh x.kuk djukA
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tho foKku

tSo fofo/krk ,oa oxhZdj.k

mís’; % oxhZdj.k dh izfØ;k dks le>ukA

vko’;d lkexzh % IykfLVd dk Ldsy] ydM+h dk Ldsy] isafly] ydM+h dk xqVdk] vkWyfiu] yksgs dh
dhy] jcj dh xsan] fØdsV dk cYyk] pkch] dwnus okyh jLlh] pkWd] fdrkc] jcj] lkbfdy
dk V~;wc] dk¡p dk VqdM+k] lery niZ.kA

fofèk % bu oLrqvksa dh lwph dks CysdcksMZ ij fy[k ysaA nksuksa lewgksa ds lnL; vius&vius izfrfufèk
pqu ysaA blds ckn iwjh d{kk dks nks lewgksa esa ck¡VsaA dksbZ Hkh ,d lewg dk izfrfufèk lewg
ds vU; lnL;ksa dh enn ysrs gq, lwph esa ls fdlh Hkh ,d oLrq dk uke iphZ ij fy[kdj
f’k{kd dks nsA è;ku jgs nwljs lewg ds lnL;ksa dks irk u py ik, fd iphZ ij fdl oLrq
dk uke fy[kk x;k gSA

nwljs lewg dks iphZ ij fy[ks gq, uke dks iz’uksa dh lgk;rk ls cq>uk gSA ;s iz’u lewg
,d ds lnL;ksa ls fd, tk,axsA lewg dk izfrfufèk iz’u iwNus ds fy, mÙkjnk;h gksxk ijarq
lewg ds vU; lnL;ksa ls lykg&e’kfojk Hkh vfuok;Z gksxkA ftu iz’uksa ds tokc gk¡ ;k
ugha esa vk ldrs gSa dsoy os gh iz’u iwNs tk ldrs gSaA mnkgj.k ds fy,& D;k og oLrq
[ksyus ds dke vkrh gS\ izR;sd lewg dks ,d ckj iz’u iwNus dk ekSdk feysxkA tks lewg
de ls de iz’uksa esa oLrq dk uke cw> ysxk og fotsrk gksxkA

iz'u % 1- oLrq cw>us dh izfØ;k esa nksuksa lewgksa esa oLrqvksa ds fdu&fdu xq.kksa dks vkèkkj cuk;k\

2- ikB esa fn, x, fp= Øekad&1 dh lgk;rk ysdj vki bu oLrqvksa ds oxhZdj.k dk ,d ¶yks
pkVZ cuk,¡A

gekjk LokLF;

 fdUgha ik¡p jksxh O;fDr;ksa ls lEidZ djsaA fuEufyf[kr rkfydk ds vuqlkj muls tkudkjh izkIr dj
uhps fn, x, iz’uksa dk mÙkj fy[ksaA

jksxh dk uke jksx ds y{k.k tk¡p djokbZ ;k ugha jksx dk uke jksx dk mipkj

iz'u %

 buesa ls fdrus yksxksa us jksx dh iqf"V ds fy, tk¡p djokbZ\

 fdu&fdu jksfx;ksa us mipkj djok;k\

 mipkj ds fy, D;k&D;k rjhds viuk, x,\
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izkd`rokl
mís'; % fdlh ,d ikSèks ds izk—rokl dk vè;;u djukA
vko';d lkexzh % dkWih] isafly] jcj] 'kkWiZuj] jLlh] gSaMySal vkfnA
fofèk % bl dk;Z dks djus ds fy, d{kk ds lHkh lkFkh 3 ls 5 ds lewgksa esa c¡V tk,¡A blds ckn vkèks lewg

xktj ?kkl rFkk vkèks lewg cs’kje ikSèks ls lacafèkr tkudkjh ,d= djus dk dk;Z djsaxsA tkudkjh
izkIr djus esa fuEufyf[kr fcanqvksa dks vo’; 'kkfey djsa&

 ikSèkksa ds mxus ds LFkku ds yxHkx 1 oxZehVj ds {ks= esa vkSj dkSu&dkSu ls ikSèks feysA budh la[;k
Hkh uksV djsaA bu ikSèkksa dks [kkus okys tho&tarqvksa dh mifLFkfr ;k muesa thoksa ds }kjk bUgsa [kk,
tkus ds izek.k ¼dhV yxk iÙkk] dVh&QVh ifÙk;k¡ vkfn½A

 ikSèks ds mxus okys LFkku dh feêh dk fooj.kA
 ikSèks dk mi;ksxA
 p;u fd, x, ikSèks dk fp= Hkh cuk,¡A

iz’u % 1- tkudkjh izkIr djus ds ckn iqu% d{kk esa vkdj vU; lewgksa ds lkFk viuh tkudkjh dk feyku djsaA
2- feyku dh izfØ;k esa D;k&D;k lekurk,¡ o vlekurk,¡ feyha\
3- ,d gh iztkfr ds thoksa ds izkd`rokl esa fHkUurk gks ldrh gSA vkids }kjk izkIr tkudkjh ds

lanHkZ esa bl dFku dh foospuk djsaA

dpjk vkSj mldk izca/ku
mís’; % tSo fuEuhd`r ,oa tSo vfuEuhd`r dpjs dh igpku djukA
vko’;d lkexzh % feêh ;k IykfLVd ds 8&10 ik=] feêh] dksjs dkxt] xksan] ty] izkdf̀rd dpjk ,oa

ekuo fufeZr dpjk tSls& lCth ds fNyds] VkWQh ds jSij] dhy dk¡p ds VqdM+s ,oa
xksfy;k¡] cksry ds <Ddu vkfnA

fofèk % dpjs esa ls tSo fuEuhd`r ,oa tSo vfuEuhd̀r inkFkksZa dks Kkr djus ds fy,
fuEufyf[kr fofèk dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
,sls ik= ysa tks vklkuh ls miyCèk gksa tSls& feêh ds crZu ;k IykfLVd ds I;kys
vkfnA vkB nl ik=ksa esa dqN Lrj rd feêh dks Hkj ysaA ueh cuk, j[kus gsrq mlesa
ty dh ek=k feyk,¡A dqN izkd`frd ,oa dqN ekuo fufeZr dpjs tSls& lCth ds
fNyds] VkWQh ds jSij] dhy] dk¡p ds VqdM+s ,oa xksfy;k¡] cksry ds <Ddu vkfn ysaA
izR;sd oLrq dks vyx&vyx ik= esa j[kdj feêh esa nck nsrs gSaA izR;sd ik= ij nck,
x, dpjs dk uke o fnukad fy[kdj dkxt ls fpidk nsrs gSaA vc lHkh ik=ksa dks
fdlh Nk;knkj LFkku ij j[kdj yxHkx rhu ls pkj lIrkg rd NksM+ nsrs gSaA rhu
ls pkj lIrkg i’pkr~ ik= ls feêh [kksndj ns[ksa fd feêh esa nckbZ xbZ oLrq dk D;k
gqvkA oLrqvksa esa gq, ifjorZuksa dk ijh{k.k dj fuEufyf[kr izdkj ls lwphc) djsaA

ik= Øekad oLrq dk uke iw.kZ vi?kfVr vkaf’kd vi?kfVr dksbZ ifjorZu ugha

1-
2-
3-
4-
5-
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 ,slh oLrqvksa ds uke fy[ksa tks iw.kZ :i ls vi?kfVr gks xb±A
 dkSu&dkSu lh oLrq,¡ ,slh gSa ftuesa dksbZ ifjorZu ugha vk;k\

jlk;u foKku
inkFkZ % izd`fr ,oa O;ogkj

mís'; % nSfud thou esa mi;ksx fd, tkus okys fofHkUu feJ.kksa dks lwphc) dj foy;u] dksykbM
o fuycau esa oxhZdr̀ djukA

fl)kar % foy;u ,d lekaxh feJ.k gS] foy;u ds d.k brus NksVs gksrs gSa fd mUgsa vk¡[kksa ls ugha
ns[kk tk ldrkA Nkuus dh fofèk }kjk foys; ds d.kksa dks foy;u ls i`Fkd ugha fd;k tk
ldrk gSA d.kksa ds NksVs vkdkj ds dkj.k ;s izdk’k dh fdj.kksa dks QSykrs ugha gSaA blfy,
foy;u esa izdk’k dk ekxZ fn[kkbZ ugha nsrk gSA fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k gSA blds d.k
vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSa rFkk izdk’k dh fdj.k dks QSyk nsrs gSa ftlls mldk ekxZ
fn[kkbZ nsrk gSA Nkudj blds d.kksa dks i`Fkd fd;k tk ldrk gSA dksykbM ,d fo"kekaxh
feJ.k gSA blds d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd bUgsa vk¡[kksa ls ugha ns[kk tk
ldrk gSA fdUrq ;s brus cMs+ gksrs gSa fd izdk’k fdj.k ds ekxZ dks QSyk nsrs gSaA blds d.kksa
dks Nkudj i`Fkd ugha fd;k tk ldrk gSA

fofèk % Nk= mu feJ.kksa dh lwph viuh dkWih esa rS;kj djsa] ftudk os nSfud thou esa mi;ksx
djrs gSaA

Ø-la- inkFkZ Z Z Z foy;u@dksykbM@fuyacu oxhZdj.k dk vkèkkj
1- uhacw dk 'kjcr foy;u foys; ds d.k fn[kkbZ ugha nsrs] bu

d.kksa dks Nkudj vyx ugha fd;k tk
ldrk gSA

2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

izkIr voyksduksa ds vkèkkj ij Nk= d{kk esa ppkZ djsa rFkk ml ppkZ ls izkIr fu"d"kks± dks fcUnqokj viuh
izkstsDV fjiksVZ esa 'kkfey djsaA
uksV % Nk= vius nSfud thou esa mi;ksx fd, tkus okys [kk| inkFkksZa] nokb;ksa] vkl&ikl ds ifjos’k esa miyCèk
foy;u] dksykbM rFkk fuyacu ds mnkgj.k ysaA

lHkh izkstsDV fy[krs le; fo|kFkhZ bl ckr dk mYys[k vo’; djsa fd vkidks izkstsDV djrs le; fdl
izdkj dh dfBukbZ;k¡ vk;ha rFkk vkius mudk fujkdj.k dSls fd;kA ;fn vkius izkstsDV dh dk;Z ;kstuk esa
dk;Z ds nkSjku cnyko fd;k gks rks mldk dkj.k Hkh fy[ksaA bl izkstsDV ds }kjk vkius D;k&D;k lh[kk bl
ckr dk mYys[k Hkh izkstsDV fjiksVZ esa djsaA
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inkFkZ % izd`fr ,oa O;ogkj
mís'; % vius vkl&ikl ik, tkus okys rRoksa] ;kSfxdksa ,oa feJ.kksa dks lwphc) djrs gq, muds

nks&nks mi;ksx fy[ksaA
fl)kar % rRo inkFkZ dk og ewy :i gS] ftls jklk;fud vfHkfØ;k }kjk vU; ljy inkFkksZa esa

foHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA ;s èkkrq rFkk vèkkrq esa oxhZd̀r fd, tk ldrs gSaA èkkrq,¡
pedhyh] rki rFkk fo|qr lqpkyd] rU;] vk?kkroè;Z rFkk èkkfRod èofu mRiUu djrh gSa]
tcfd vèkkrq,¡ ;s xq.k iznf’kZr ugha djrh gSaA vèkkrq,¡ fofHkUu jaxksa dh rFkk fo|qr dh
dqpkyd rFkk Hkaxqj gksrh gSaA ;kSfxd nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf’pr vuqikr esa
jklk;fud la;ksx ls curs gSaA ;kSfxd ds xq.k vo;oh rRoksa ls fHkUu gksrs gSaA feJ.k nks
;k nks ls vfèkd rRoksa ;k ;kSfxdksa ds fdlh Hkh vuqikr esa feyk, tkus ij curs gaSA buds
fuekZ.k esa jklk;fud vfHkfØ;k ugha gksrhA buesa vo;oksa ds xq.k ik, tkrs gSaA

fofèk % Nk= vius vkl&ikl ds ifjos’k dk voyksdu dj rRoksa] ;kSfxdksa ,oa feJ.kksa dks muds
xq.kksa ds vkèkkj ij igpkusa rFkk muds mi;ksx dks tkudj lkj.kh esa uksV djsaA

Ø-la- mnkgj.k rRo@;kSfxd vo;o rRo@;kSfxd@ feJ.k dss s s mi;k sx
@feJ.k :Ik essaas sa a j[kussss dssss dkj.k

1- yksgs dh rRo yksgk ljy inkFkksZa esa foHkkftr
dhy ugha fd;k tk ldrk

2- ikuh ;kSfxd gkbMªkstu jklk;fud la;ksx ls
rFkk vkWDlhtu curs gSA

3- ihry feJ.k dkWij fuekZ.k esa jklk;fud
rFkk ftad vfHkfØ;k ugha gksrh

4-
5-
6-
7-
8-
9-

dks;yk] isVªksfy;e ,oa isVªksjlk;u

mís'; % nSfud thou esa mi;ksx esa ykbZ tkus okyh IykfLVd dh OkLrqvksa ds iqu% pØ.k esa IykfLVd
dksM dh Hkwfedk dks le+>ukA

fl)kar % orZeku le; esa isVªksjlk;u ds varxZr IykfLVd m|ksx dk rsth ls fodkl gqvk gSA
IykfLVd dh cuh oLrqvksa dk mi;ksx ge vius nSfud thou esa cgqrk;r esa djrs gSaA
IykfLVd ds xq.k/keZ ds vkèkkj ij budh dksfMax dh tkrh gSA tks izR;sd IykfLVd oLrqvksa
ij vafdr gksrh gSA bl IykfLVd dksM dks ge vklkuh ls ns[k ldrs gSaSA dksfMax ds vkèkkj
ij gh mldk iqu% pØ.k fd;k tkrk gSA
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fofèk %
 fo|kfFkZ;ksa ds lewgksa dk fuekZ.k f’k{kd ds ekxZn’kZu esa fd;k tk,A
 izR;sd lewg viuh 'kkyk ds vkl&ikl ds ik¡p ?kjksaa esa tkdj] muls ppkZ dj muds }kjk mi;ksx esa

ykbZ tkus okyh IykfLVd dh oLrqvksa ds uke rFkk mu ij vafdr dksM dks viuh dkWih esa uksV dj
IykfLVd ds iqu% pØ.k ij ppkZ djsaA

 fo|kFkhZ vius eksgYys esa Hkh ;g losZ{k.k dj ldrs gSaA
 losZ{k.k ds Ik’pkr fHkUu&fHkUu lewg uksV fd, x, voyksduksa dh d{kk esa ppkZ dj 1&7 dksM rd dh

oLrqvksa dk oxhZdj.k dj rkfydkc) djsaA
 vius f’k{kd rFkk lkfFk;ksa dh enn ls bu rkfydkc) oLrqvksa ds iqu% pØ.k ij ,d lkjxfHkZr fjiksVZ

rS;kj djsaA
 viuh 'kkyk ;k vius eksgYys ds ikl ds dckM+h okys ls laidZ dj tkudkjh ,d= djsa fd IykfLVd

dh oLrqvksa ds dksM dk muds fy, D;k egRo gSA
 IykfLVd dk c<+rk mi;ksx] LokLF; ds fy, gkfudkjd gSaA bl fo"k; ij laLFkk izeq[k@izkpk;Z dh

enn ls O;k[;ku dk vk;kstu dj izkIr tkudkfj;ksa dks viuh fjiksVZ esa 'kkfey djsaA

dks;yk] isVªksfy;e ,oa isVªksjlk;u
mís'; % thok'e b±èku dh [kir ,oa buds laj{k.k gsrq fd, tk jgs iz;kl dks tkuukA Lo;a ,oa

leqnk; dks thok'e laj{k.k ds mik; gsrq izsfjr djukA
fl)kar % thok’e b±èku dh [kir ,oa buds laj{k.k gsrq fd, tk jgs iz;klksa dks tkuukA Lo;a ,oa

leqnk; dks thok'e b±èku laj{k.k ds mik;ksa gsrq izsfjr djukA
fofèk %
 fo|kfFkZ;ksa ds lewgksa dk fuekZ.k f’k{kd ds ekxZn’kZu esa fd;k tk,A
 izR;sd lewg viuh 'kkyk ds vkl&ikl ds ik¡p ?kjksaa esa tkdj] vyx&vyx O;olk; ls tqM+s ik¡p

O;fDr;ksa ls ppkZ djsa fd fiNys ik¡p o"kks± esa mudk thok’e b±èku mi;ksx ¼dks;yk] ,y-ih-th-] isVªksy]
feêh dk rsy½ c<+k gS ;k de gqvk gSA ;g Hkh irk yxk,¡ fd thok’e bZaèku cpr gsrq muds }kjk
D;k&D;k mik, fd, x, gSaA muls ppkZ dj muds }kjk fd, x, mik;ksa dks uksV cqd esa lwphc) dj
ysaA fo|kFkhZ Hkh leqnk; dks thok’e b±èku laj{k.k ds mik; lq>k,¡ rFkk muds lkFk dh xbZ ppkZ dk
mYys[k viuh izkstsDV fjiksVZ esa djsaA

HkkSfrd foKku
xfr

mís’; % osx] Roj.k o eanu lacaèkh nSfud mnkgj.kksa dk rqyukRed vè;;u djukA
vko’;d lkexzh % fojke ?kM+h] fHkUu&fHkUu izdkj ds lkèku ¼lkbfdy] eksVj lkbfdy] dkj] fjD’kk½

dkxt] isu] iasfly] Vsi vkfnA
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fl)kar % fdlh xfreku oLrq }kjk ,d fuf’pr fn’kk esa bZdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh dks osx
dgrs gSA

le;

foLFkkiu
osx 

Roj.k % vleku xfr esa le; ds lkFk osx esa ifjorZu dh nj dks Roj.k dgrs gSaA

Roj.k ¾
osx esa ifjorZu

le;karjky

Roj.k ds eku esa deh dks eanu dgrs gSaA
iz;ksx fofèk % 1- osx] Roj.k o eanu lacaèkh nSfud mnkgj.kksa dk vè;;u djus ds fy, ,d ny dk xBu

djsa] ftlesa pkj&ikap lnL; gksA
2- ,sls ekxZ dk p;u djsa ftlesa dqN lery ekxZ gks] dqN oØ ekxZ o dqN mcM+&[kkcM+

okyk ekxZ gksA
3- fuf’pr nwjh dks fpfUgr dj ogkW ,d lnL; ladsr ds fy, [kM+k dj nsrs gSA
4- ml LFkku ls xqtjus okys fofHkUu izdkj ds lkèkuksa }kjk r; dh xbZ nwjh o le; dks uksV

dj lkj.kh cuk,¡A nwjh dks Vsi ;k ehVj Ldsy ls rFkk le; dks LVki okWp ls ukisaA
mDr vkadM+ks dk è;kuiwoZd vè;;u dj voyksdu djsaA

voyksdu rkfydk

Ø-la- fooj.k iSny lkbfdy fjD’kk eksVj lkbfdy vkWVks ;k dkj
1- izFke lery 20 eh- r;

djus esa yxk le;A
2- f}rh; oØh; ry 20 eh- r;

djus esa yxk le;
3- mcM+&[kkcM+ 20 eh- r;

djus eas yxk le;

ifj.kke % lkèkuksa }kjk osx] Roj.k o eanu dk rqyUkkRed vè;;u djus ls ;g irk pyrk gS fd
lery ekxZ esa Roj.k o mcM+&[kkcM+ ekxZ esa eanu gksxkA

lkoèkkfu;k¡ % 1- nwjh fpfUgr djrs le; ,d gh ekid dk iz;ksx djsa rkfd nwfj;k¡ leku o izkIr vkadM+s
'kq) gksaA

2- fojke ?kM+h ysdj jkLrs eas lqjf{kr LFkku ij [kMs+ gksdj le; ukisa rkfd nq?kZVuk u gks
ldsA

blh vkèkkj ij lery txg ij pyuk lhf<+;ksa ls p<+kuk o lhf<+;ksa ls mrjus dk
mnkgj.k Hkh ys ldrs gSaA
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izk;kstuk dk;Z ¼dk;Z rFkk ÅtkZ½

mís’; % ?kj@fo|ky; eas izfrfnu [kir gksus okyh mTkkZ dh x.kuk djukA

vko’;d midj.k% ?kM+h o fofHkUu fctyh ds midj.kksa dh 'kfDr ekiu gsrq eYVhehVj o vU; midj.kA

fl)kar % izfrfnu [kir mtkZ dh x.kuk fuEu lw= ls djsaxsA

1000


 
  

midj.kkas dh l[a ;k midj.k dh 'kfDr ¼okV esa½ le; ¼?kVa  s es½a
izfrfnu [kir ÅtkZ

iz;ksx fofèk % vkids ?kj@fo|ky; esa yxs fofHkUu midj.kksa }kjk izfrfnu [kir gksus okys mtkZ dh
x.kuk dj] vki vius ?kj ds fctyh O;; dh ekfld x.kuk djsaxsA

voyksdu rkfydk

Ø-la- midj.k dk midj.k dh midj.k dh midj.k ds pkyw mtkZ dqy mtkZ

uke la[;k 'kfDr gkyr esa yxk le; [kir [kir

x.kuk % 1- izfrfnu dh mtkZ ¾

2- ekg dh dqy mtkZ ¾ izfrfnu dh mtkZ × fnukas dh la[;k

3- fctyh O;; ¾ ekg dh dqy mtkZ × nj

ifj.kke % ?kj@fo|ky; dh izfrfnu [kir mtkZ ---------------------- gSA

lkoèkkuh % 1- fo|qr ls lqj{kk ds laiw.kZ mik;kssa dk ikyu djukA

2- fdlh Hkh fo|qr midj.k dks mldh pkyw gkyr esa Li’kZ u djukA

3- fo|qr midj.kksa ls pkyw voLFkk eaas i;kZIr nwjh cuk;s j[kukA

Hkfo"; % vki vius ekfld fctyh O;; dks de djus gsrq D;k&D;k mik; djsasxsA
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